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RESUMEN

Este Trabajo de Fin de Grado presenta el desarrollo de una herramienta web para la gestion y
planificacion del horario académico en la Escuela Naval Militar (ENM), permitiendo la edicion de la
tradicional “sabana” utilizada para organizar clases, aulas y recursos docentes. La planificacion horaria
en la ENM presenta una gran complejidad debido a la combinacién de asignaturas universitarias y
actividades militares, asi como la necesidad de actualizar el horario cuando se producen situaciones que
lo requieren. La herramienta desarrollada busca simplificar este proceso mediante una interfaz intuitiva
y funcional que permita a los responsables de la planificacion gestionar los horarios de manera eficiente
y reducir errores.

El sistema esta basado en Python y Flask para el backend, gestionando los datos mediante archivos
Excel. En el frontend, se ha utilizado HTML, CSS y JavaScript (HTMX) para ofrecer una experiencia
de usuario interactivay sin necesidad de recargar la pagina. Ademas, la aplicacion permite la exportacion
de horarios en formatos CSV y PDF, facilitando la distribucién de la informacion.

Los resultados obtenidos muestran que la herramienta simplifica el proceso de edicion de los
horarios, ofreciendo una solucion escalable y adaptable a futuras ampliaciones, como la incorporacién
de mas cursos y titulaciones.
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 Antecedentes

La Escuela Naval Militar (ENM) es el centro docente donde se imparte la formacion y los planes de
estudio requeridos para los futuros oficiales de las distintas escalas y cuerpos de la Armada. Estos planes
de estudios, para los alumnos sin titulacion previa (ST) en especifico, incluye un Titulo de Grado
Universitario impartido por el Centro Universitario de la Defensa (CUD - ENM). Pero la ENM no solo
cuenta con estudiantes ST del Cuerpo General de la Armada y del Cuerpo de Infanteria de Marina, sino
que también cuenta con alumnos con diferentes planes de estudio (Cuerpo de Intendencia de la Armada,
Cuerpo de Ingenieros de la Armada, alumnos extranjeros, etc.).

Para impartir los planes de estudio en tiempo y forma, la ENM cuenta con un amplio nimero de
aulas y de profesores. Para una organizacion mas detallada, los cuerpos que cuentan con mayor nimero
de alumnos cuentan a su vez con una subdivision en grupos de clase. Todas estas variables de planes de
estudio, aulas y profesores como en cualquier universidad u otro tipo de centro docente necesitan
organizarse en un horario. En la ENM contamos con un horario semanal conocido en el ambiente de la
escuela familiarmente como “La sabana”, en ella se reflejan todos los dias de la semana con sus materias,
tanto del Grado Universitario como las actividades y asignaturas militares, aulas, alumnos y profesores
implicados en cada momento del dia. Esta es publicada en la aplicacion Minerva al inicio de cada semana
lectiva. Existen dos tipos de “sabana” que se repiten de manera rotativa: “sabana tipo A” y “sabana tipo
B”. Aunque hay que tener en cuenta también las variaciones especiales que pueda haber en la sdbana,
tales como actos militares debido a la visita de una autoridad, semanas previas 0 posteriores a un
permiso, semanas de examenes finales, etc. Para estas semanas se crean sabanas Unicas.

Tanto alumnos como profesores deben consultar diariamente la sabana para saber cuando, donde y
con quién tendran clase. Afadir que, ademas, deberan consultar también otro documento de obligatoria
lectura diaria, denominado: “Orden Diaria de la ENM”, ya que en este documento se reflejaran los
posibles cambios de clase que puedan suceder debido a imprevistos del dia a dia o errores de la sabana.

1.2 Motivacion

En el ambito de la ENM es conocido por todo el mundo que la realizacion de la sabana es
francamente complejo y tedioso ya que hay que cuadrar las asignaturas del Grado Universitario, las
materias militares y las actividades de instruccion y adiestramiento, afiadiendo también los posibles
imprevistos que puedan surgir debido a actos, conferencias, visitas, etc. Esto provoca que el creador de
la sabana tenga que realizar numerosas modificaciones, llegando en ocasiones al extremo de tener que
crear una sabana Unica/especial. Esto conlleva que en ciertas ocasiones se produzcan errores.
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La complejidad de la sdbana horaria en la ENM, derivada de la multitud de variables que intervienen
en su planificacion, incrementa la probabilidad de errores en la representacion y coordinacion de los
datos. Estos fallos pueden generar confusiones en la distribucion de asignaturas, aulas y profesores,
afectando directamente tanto a los alumnos como al personal docente, quienes dependen de una
planificacion clara y precisa para el desarrollo de sus actividades. Ademas, la constante necesidad de
realizar modificaciones y ajustes manuales convierte la gestion del horario en un proceso cada vez mas
laborioso y propenso a inconsistencias. Ante esta problematica, se hace evidente la necesidad de una
herramienta digital, capaz de mejorar la organizacion de la sabana, reducir errores y facilitar su
actualizacion de manera &gil y estructurada.

1.3 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto es la creacion de una herramienta web capaz de permitir la
edicion de la sabana de la Escuela Naval Militar de una forma menos arcaica y mas simple, primero
empezando por quinto curso sin titulacion y posteriormente afiadiendo el resto de los planes de estudios.
La web por realizar debe ser intuitiva y sencilla tanto para los responsables de la gestion de la sabana,
como para alumnos y profesores de la ENM.

Para lograr este objetivo principal se prevén los siguientes objetivos parciales:

Elaborar estado del arte en el que se desarrolle y estudie sobre el estado actual de la sébanay las
tecnologias existentes para tener en cuenta en el &mbito de desarrollo web.

Creacion de una base de datos que recoja asignaturas, profesores, horario, titulacion y aulas.
Confeccion de un sistema de gestion, modelado de datos y disefio de la interfaz de la herramienta.
Desarrollar una aplicacion web funcional que permita editar, guardar y exportar la sabana.
Pruebas y evaluacion de la herramienta web.

1.4 Estructura y apartados de la memoria

A continuacion, se relaciona brevemente la organizacion de la informacion por apartados de este

TFG:

Capitulo 1: En el primer apartado de este TFG se introduce de manera breve el contexto de la
sébana, la motivacion de cambiar la forma de hacer la sdbana y unos objetivos.

Capitulo 2: En el segundo capitulo se hace una investigacion, primero, de como se elabora la
sébana actualmente, para entender los pardmetros a tener en cuenta, y posteriormente se hace un
estudio de las distintas tecnologias que podrian ser de ayuda para la realizacion de la herramienta
web.

Capitulo 3: En el tercer capitulo se desarrolla de forma detallada cuéles han sido las acciones
tomadas para realizar la herramienta paso a paso, primero creando los archivos Excel que
serviran como base de datos, el frontend y por altimo el backend.

Capitulo 4: En el cuarto capitulo se exponen los resultados obtenidos tras toda la etapa de
desarrollo de la plataforma.

Capitulo 5: En el quinto capitulo se hace critica con la herramienta desarrollada y se sacan tanto
conclusiones como lineas futuras.

Anexo |: En este anexo se exponen las implicaciones sociales, econémicas y medioambientales
que se han tenido en cuenta.

Anexo Il: En este anexo se incluye la reflexion moral ética y social realizada durante el proyecto.
Anexo Ill y IV: En estos anexos se encuentra el codigo que ha sido necesario crear para el
funcionamiento de la herramienta web.
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2 ESTADO DEL ARTE

2.1 Formato de la sabana actual
En este apartado se explicara la forma en que se realiza la sabana de horarios actualmente.
2.1.1 Sébana general

El archivo que contiene los horarios de cada alumno y profesor se publica al comienzo de cada
cuatrimestre. Se crea en formato de tabla mediante el programa Microsoft Excel. Cuenta con dos hojas,
una hoja corresponde con la tabla de la semana tipo A y otra hoja con la tabla de la semana tipo B.

La composicion de las tablas se divide en dos partes: la parte superior (eje de abscisas) y la parte
lateral izquierda (eje de ordenadas). En la parte superior se representan las variables de las promociones
y grupos de clase, y en la parte lateral de la izquierda se observan los dias de la semana y las horas
lectivas. Las promociones se dividen en columnas, estas mismas contienen una subdivisién en grupos
de clase y estan ordenadas de izquierda a derecha de mas antigua a mas moderna. Los dias se dividen en
filas, estas mismas contienen una subdivisién en franjas horarias y estan ordenadas de arriba a abajo en
orden cronoldgico. Las franjas horarias representadas son las reflejadas en el Horario General de
Alumnos publicado cada cuatrimestre por Jefatura de Estudios de la ENM.

En cada celda de la tabla Excel observamos el nombre de la asignatura en la mitad superior, el
numero de aula en la esquina inferior derecha y en algunas asignaturas militares aparece el nombre del
profesor en el espacio restante. El color de las celdas es especifico de cada asignatura, de manera que se
pueda diferenciar a simple vista el horario a seguir durante el dia gracias al cddigo de colores. Aunque
no todas las asignaturas tienen color propio. Todo lo descrito se puede observar en la Figura 2-1
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Figura 2-1 Recorte de la sabana general de la ENM

2.1.2 Planificacién horaria de cada asignatura

Para organizarse dentro de cada asignatura los profesores tienen que crear un documento Excel en
el que se reparten las horas de clase de cada semana de la asignatura. Este método solo se utiliza para
asignaturas del Grado Universitario puesto que las asignaturas militares se gestionan de forma interna.

Esta tabla Excel contiene el nimero de horas de teoria, laboratorios y seminarios impartidas por
cada profesor de materia. En la siguiente Figura 2-2 se observa un ejemplo.

SEMANA 13 [20-24 nov) SEMANA 14 (27 nav - 1 dic)
PROFESOR/ES
T p s TOTAL T P B TOTAL

Morberto Ferndndez Gardla [i [i
Milagros Ferndndez Gavilanes 4 4 B B
£ E. Delgado Franco [i 4 4
Martin Liz 8 8 8 8
[i [i
[i 0

TOTAL 4 0 8 12 4 8 B 20

Figura 2-2 Tabla reparto de horas Redes y Ordenadores (curso 2023/2024)

2.2 Lenguajes de programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de instrucciones que los programadores utilizan para
comunicarse con una computadora y darle 6rdenes que ejecuten tareas especificas. A través de estos
lenguajes, se pueden escribir programas informéticos que realizan operaciones logicas y matematicas,
entre otras. Los lenguajes de programacion pueden clasificarse en diferentes tipos, como de bajo nivel
(mas cercanos al hardware) o de alto nivel (més cercanos al lenguaje humano), y son fundamentales en
el desarrollo de software.

Para la eleccidon de los lenguajes de programacion hay que fijarse en cuales son los mas acertados
para el cumplimiento del objetivo del TFG, el desarrollo de una pagina web. Para ello primero es preciso
hacer un estudio fijandose en los méas usados por los programadores a nivel mundial, ya que estos
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lenguajes son los que van a contar con mas documentacion, soporte y normalmente suelen ser los mas
sencillos de aprender en un corto periodo de tiempo.

TIOBE Programming Community Index

Source: www.tiobe.com

30
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Python e C++ Java C == C# JavaScript Go == SQL Visual Basic Fortran

Figura 2-3 indice de la comunidad de programadores TIOBE [1]

Atendiendo a la Figura 2-3, en la cual se aprecia el estudio del porcentaje de popularidad y uso de
los lenguajes de programacion a lo largo del tiempo por la comunidad TIOBE, podemos ver que hay un
gran numero de posibilidades de eleccion. A continuacion, se explicaran los posibles lenguajes de
programacion que podrian ser elegidos para el desarrollo del trabajo.

2.2.1 Python

Desde su lanzamiento oficial en 1991 por Guido van Rossum, Python ha evolucionado
drasticamente, convirtiéndose en uno de los lenguajes méas populares y versatiles, utilizado en una amplia
gama de aplicaciones, desde el desarrollo web hasta la inteligencia artificial. Python es conocido por su
sintaxis sencilla y legible, lo que permite desarrollar cédigo de manera eficiente y mantenerlo de forma
clara'y comprensible. Esta facilidad de uso es especialmente valiosa en proyectos académicos, donde la
comprension del codigo por parte de otros investigadores o colaboradores es crucial. Ademas, Python
cuenta con una amplia variedad de bibliotecas y frameworks que facilitan el desarrollo de soluciones en
diversas areas, desde el analisis de datos hasta la inteligencia artificial, lo que lo convierte en una opcion
ideal para proyectos multidisciplinarios. La gran comunidad de desarrolladores que respalda Python
también garantiza un constante flujo de recursos, documentacién y soporte, lo que permite resolver
problemas de manera agil y optimizar el desarrollo. [2]

2.2.2 C++

C++ es un lenguaje de programacion de propdésito general desarrollado por Bjarne Stroustrup en
1979. Originalmente, Stroustrup lo cre6 como una extension de C, incorporando caracteristicas
orientadas a objetos, lo que permitié a los programadores manejar la complejidad de los sistemas grandes
con un enfoque modular. A lo largo de las décadas, C++ ha evolucionado y se ha consolidado como uno
de los lenguajes mas poderosos y eficientes, ampliamente utilizado en el desarrollo de software de alto
rendimiento, videojuegos y aplicaciones de tiempo real. La principal ventaja de C++ radica en su
capacidad para ofrecer un control detallado sobre los recursos del sistema, como la memoria, lo que lo
hace especialmente Util en aplicaciones que requieren un uso intensivo de recursos. Ademas, C++
soporta tanto programacion orientada a objetos (OOP) como programacion de bajo nivel, lo que lo hace
extremadamente versatil. A pesar de la aparicion de lenguajes mas modernos, C++ sigue siendo
ampliamente utilizado en la industria debido a su alta eficiencia, su amplia comunidad y la extensa
cantidad de bibliotecas disponibles para resolver tareas complejas. [3]
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2.2.3 Java

Java es un lenguaje de programacion de proposito general creado en 1991 por James Gosling y Mike
Sheridan con el nombre de “Oak”. Fue disefiado con el objetivo de ser un lenguaje simple, orientado a
objetos y multiplataforma, ideal para aplicaciones en dispositivos electronicos. En 1995, Java fue
renombrado y lanzado al publico, destacando por su caracteristica de "escribir una vez, ejecutar en
cualquier lugar”, lo que significaba que el codigo compilado en Java podia ejecutarse en cualquier
sistema operativo que tuviera la maquina virtual de Java (JVM). Esta caracteristica hizo que Java se
convirtiera en uno de los lenguajes més utilizados para el desarrollo de aplicaciones web, mdéviles y de
software empresarial. A lo largo de los afios, Java ha mantenido su relevancia debido a su robustez,
seguridad y escalabilidad, siendo uno de los pilares en la industria del desarrollo de software. Su amplia
comunidad de desarrolladores, la constante evolucion del lenguaje y su ecosistema de bibliotecas y
frameworks lo siguen posicionando como una de las opciones mas elegidas por empresas y
desarrolladores. [4]

224 C

C es un lenguaje de programacion de alto nivel desarrollado en 1972 por Dennis Ritchie. C se
destacO por su eficiencia y capacidad de manipular directamente la memoria, lo que lo hizo
especialmente adecuado para escribir sistemas operativos y software de bajo nivel. A lo largo de los
afios, C ha evolucionado y sigue siendo uno de los lenguajes mas influyentes en la programacion. A
pesar de la aparicion de lenguajes mas modernos, C mantiene su relevancia debido a su simplicidad,
portabilidad y control sobre los recursos del sistema. Ademas, su influencia se extiende a otros lenguajes
de programacion, como C++, Java y Python, que incorporan elementos de C en sus propias sintaxis. El
lenguaje C sigue siendo ampliamente utilizado en el desarrollo de sistemas operativos, controladores de
hardware y aplicaciones donde se requiere un rendimiento maximo y un acceso eficiente a los recursos
del sistema. [5]

2.2.5 JavaScript

JavaScript fue creado en 1995 por Brendan Eich. Inicialmente llamado Mocha y luego LiveScript,
el lenguaje fue renombrado a JavaScript para aprovechar la popularidad de Java en ese momento, aunque
ambos lenguajes son conceptualmente diferentes. JavaScript nacié con la finalidad de agregar
interactividad y dinamismo a las paginas web, funcionando directamente en el navegador del usuario.
Desde su creacion, ha evolucionado significativamente, convirtiéndose en uno de los lenguajes mas
utilizados en el desarrollo web. A través de los afios, JavaScript ha ampliado sus capacidades mas alla
del simple manejo de eventos en el navegador, permitiendo la creacion de aplicaciones web completas
gracias a herramientas como Node.js. Esto ha permitido que JavaScript también se use en el desarrollo
del lado del servidor. Su constante evolucidn, junto con el soporte de frameworks como React, Angular
y Vue.js, ha consolidado a JavaScript como un pilar fundamental en la construccidn de aplicaciones web
modernas, lo que lo convierte en uno de los lenguajes mas versatiles y populares del ecosistema
tecnoldgico actual. [6]

2.3 Lenguajes de marcado

Un lenguaje de marcado es un tipo de lenguaje utilizado para estructurar, describir o dar formato a
un documento de manera que los datos puedan ser facilmente interpretados por diferentes aplicaciones.
A diferencia de los lenguajes de programacion, que ejecutan procesos y algoritmos, los lenguajes de
marcado se enfocan en describir el contenido y la organizacion de los datos sin involucrar légica de
programacion. Algunos ejemplos comunes son HTML, XML, y Markdown. Estos lenguajes permiten
que los datos sean facilmente accesibles y presentados de manera consistente. A continuacion, se
expondran los posibles lenguajes de marcado seleccionables para el trabajo, en funcion de popularidad,
sencillez y proposito.
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2.3.1 HTMLS

HTML es el lenguaje de marcado estandar utilizado para estructurar y presentar contenido en la web.
Fue creado en 1991 por Tim Berners-Lee como parte del desarrollo de la World Wide Web. HTML
permite a los desarrolladores definir la estructura de un documento web mediante el uso de etiquetas
(Figura 2-4) que indican cémo debe organizarse y presentarse el contenido, como encabezados, parrafos,
enlaces, imagenes y tablas. A lo largo de los afios, HTML ha evolucionado significativamente con
actualizaciones que introdujeron nuevas funcionalidades y mejoras para soportar multimedia,
formularios interactivos y un disefio mas accesible. Hoy en dia, HTML sigue siendo el pilar fundamental
para el desarrollo web y es utilizado junto con lenguajes como CSS y JavaScript para crear sitios web
modernos, dindmicos y responsivos. [7] [8]

:

%p>This is some paragraph text.</p>

T content

start tag

Figura 2-4 Ejemplo sencillo de lenguaje HTML [9]

2.3.2 XML

XML es un lenguaje de marcado extensible disefiado para almacenar y transportar datos de manera
estructurada y legible tanto para humanos como para méquinas. Fue desarrollado por el World Wide
Web Consortium (W3C) en 1998. A diferencia de HTML, que se utiliza para mostrar informacién en la
web, XML se enfoca en describir y almacenar datos sin predefinir una presentacion visual. Su principal
caracteristica es que permite a los usuarios definir sus propias etiquetas, lo que lo hace altamente flexible
y adecuado para una variedad de aplicaciones, desde la transferencia de datos entre sistemas hasta la
creacion de documentos complejos. Hoy en dia, XML sigue siendo utilizado en areas como la
integracion de sistemas, el intercambio de datos en aplicaciones web. [10]

2.3.3 Markdown

Markdown es un lenguaje de marcado ligero creado en 2004 por John Gruber con la colaboracion
de Aaron Swartz. Su principal objetivo es facilitar la escritura de texto que se pueda convertir facilmente
en HTML, utilizando una sintaxis simple y legible. A diferencia de otros lenguajes de marcado mas
complejos como HTML o XML, Markdown permite crear documentos estructurados con una sintaxis
muy sencilla que usa caracteres como asteriscos, guiones y almohadillas para definir elementos como
negritas, listas y encabezados. Debido a su simplicidad y versatilidad, Markdown se ha convertido en un
estandar popular en plataformas como GitHub, Reddit y en la creacion de blogs y documentacién
técnica. Hoy en dia, es ampliamente utilizado para generar contenido de manera rapida, accesible y sin
necesidad de conocimientos técnicos avanzados. [11]

2.4 Bibliotecas de Python para manejo de archivos de Microsoft Excel

En el desarrollo de aplicaciones que requieren el procesamiento de datos estructurados, Python
ofrece multiples bibliotecas especializadas en la lectura, escritura y manipulacion de archivos Excel.
Estas herramientas permiten automatizar tareas que normalmente se realizarian de forma manual en
Excel, como la creacion de informes, la extraccion de datos y la modificacion de hojas de célculo.
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El uso de estas bibliotecas es fundamental en ambitos como anélisis de datos, automatizacion de
procesos, generacion de informes y gestion de bases de datos almacenadas en hojas de calculo. A
diferencia del uso tradicional de Excel, estas herramientas permiten trabajar con grandes volimenes de
datos de manera programatica, sin necesidad de abrir la aplicacion de Microsoft Excel.

Las principales bibliotecas para trabajar con archivos Excel en Python incluyen OpenpyxI, Pandas
y XlIsxWriter, cada una con funcionalidades especificas que se adaptan a distintos escenarios de uso. En
los siguientes apartados se describen las caracteristicas méas relevantes de cada una de ellas.

2.4.1 Openpyxl

La biblioteca OpenpyxI fue creada en 2010 como una alternativa moderna para manejar archivos en
el formato .xIsx de Microsoft Excel. Su desarrollo se centrd en proporcionar una herramienta flexible
para trabajar con hojas de célculo sin necesidad de depender de software externo. Con el tiempo, se ha
convertido en una de las bibliotecas mas utilizadas para manipular archivos Excel en Python. Algunas
de sus funcionalidades principales son: lectura y escritura de archivos Excel, modificacion de celdas y
hojas de trabajo, aplicacion de formatos y estilos personalizados, insercién de imagenes y graficos
dindmicos y gestion de archivos Excel sin necesidad de instalar Microsoft Excel. [12]

2.4.2 Pandas

Pandas fue desarrollado inicialmente en 2008 por Wes McKinney con el objetivo de proporcionar
herramientas avanzadas para el analisis y manipulacion de datos estructurados. Aunque no fue creada
especificamente para trabajar con archivos Excel, su modulo pandas.read_excel() vy
DataFrame.to_excel() la han convertido en una de las opciones mas populares para analizar datos
almacenados en hojas de célculo. Como caracteristicas principales cuenta con: lectura de archivos Excel,
manipulacion eficiente de datos tabulares, conversion de archivos Excel a otros formatos (CSV y JSON)
y exportacion de datos desde DataFrames a archivos Excel. [13]

2.4.3 XlsxWriter

Desarrollada en 2013 por John McNamara, XlIsxWriter se disefi6 con el proposito de generar
archivos Excel en formato .xlIsx de forma rapida y optimizada. A diferencia de Openpyxl, esta biblioteca
no permite leer ni modificar archivos existentes, sino que esta enfocada exclusivamente en la creacién
de nuevos archivos Excel con caracteristicas avanzadas. Algunas de sus aportaciones son: creacion de
archivos Excel desde cero con multiples hojas, aplicacion de formatos avanzados y mejor rendimiento
en la generacion de archivos grandes en comparacién con otras bibliotecas. [14]

A continuacion, en la Tabla 2-1, se van a exponer algunas de las caracteristicas interesantes y
necesarias para el desarrollo del trabajo para diferenciar rapidamente entre estas librerias.

Caracteristica OpenpyxI Pandas XlsxWriter

X

Capacidad de lectura de
archivos Excel

Capacidad de escritura
de archivos Excel

Edicion de archivos
Excel

Manipulacion y
analisis de datos

X & & <
Q] X| &

v
X
X
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Soporte para la 4 )4 &

insercion de férmulas

de Excel

Formateo  avanzado V4 )4 V4

(colores, estilos 'y

fuentes)

Soporte para graficos e & )4 &

imagenes

Enfoque principal Lectura y modificacion | Analisis y | Generacion optimizada
de archivos Excel manipulacion de datos | de archivos Excel con

tabulares disefio avanzado

Tabla 2-1 Comparacion de bibliotecas Python para lectura de archivos Excel

2.5 Otras herramientas utiles

En este apartado del estado del arte se expondran sobre posibles herramientas que pueden ser de
gran utilidad a la hora de gestionar los datos y crear la aplicacion web. Las herramientas por estudiar son
Excel, framework Flask, lenguaje de disefio CSS, HTMX, Jinja2 y la libreria de Python ReportLab para
generar documentos PDF.

2.5.1 Excel

Microsoft Excel es una de las herramientas de hojas de calculo mas utilizadas a nivel mundial para
la gestion y analisis de datos. Fue lanzado por primera vez en 1985 por Microsoft convirtiéndose en un
estandar en entornos empresariales, académicos y administrativos. A lo largo de los afios, Excel ha
evolucionado incorporando funciones avanzadas como férmulas, tablas dindmicas, macros con VBA
(Visual Basic for Applications) y herramientas de andlisis de datos, lo que lo hace una solucién versatil
para la organizacion y manipulacion de informacion. Su compatibilidad con formatos como CSV 'y XML
permite la interoperabilidad con otros sistemas y lenguajes de programacion, facilitando su uso en
diversas aplicaciones, incluida la gestion de horarios académicos. Gracias a su interfaz intuitiva y su
capacidad de automatizacién, Excel sigue siendo una referencia en el manejo de datos estructurados y
continda siendo ampliamente empleado en distintos sectores. [15]

2.5.2 Framework Flask

Flask es un micro-framework para el desarrollo de aplicaciones web en Python que fue creado por
Armin Ronacher en 2010. A diferencia de otros frameworks mas completos como Django, Flask fue
disefiado con un enfogue minimalista, lo que significa que proporciona las herramientas esenciales para
desarrollar aplicaciones web, dejando al desarrollador la libertad de afiadir funcionalidades adicionales
segun las necesidades del proyecto. Flask sigue el principio de "no imponer convenciones”, lo que lo
hace altamente flexible y adecuado tanto para aplicaciones pequefias como para proyectos mas grandes
y complejos. A lo largo de los afios, Flask ha ganado popularidad debido a su simplicidad, facilidad de
uso y la gran comunidad que lo respalda. Ofrece soporte para RESTful APIs (Interfaz de Programacion
de Aplicaciones), plantillas HTML a través de Jinja2, y un sistema de rutas flexible, entre otras
caracteristicas. Si bien Flask no incluye muchas de las herramientas que otros frameworks proporcionan
por defecto, su disefio modular permite integrar facilmente bibliotecas adicionales, como bases de datos
y autenticacion. Por estas razones, Flask se ha convertido en una excelente opcion para desarrollar
aplicaciones ligeras, prototipos rapidos o aplicaciones que requieren un control total sobre las decisiones
de implementacion. [16]
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2.5.3 Lenguaje de disefio CSS

CSS (Cascading Style Sheets) es un lenguaje utilizado para definir la apariencia y presentacion de
documentos HTML. Fue creado en 1996 por Hakon Wium Lie en el W3C con el propésito de separar el
contenido de su disefio, facilitando la creacion de paginas web més accesibles y flexibles. Desde
entonces, ha evolucionado con CSS2 (1998), que introdujo mejoras en la estructura del disefio, y CSS3
(1999 en adelante), que afiadid funcionalidades avanzadas como media queries, transiciones,
animaciones y disefio responsivo.

Actualmente, CSS permite controlar el color, tipografia, margenes, espaciado y distribucion de
elementos en una pagina. Gracias a sistemas como Flexbox y CSS Grid, los desarrolladores pueden crear
disefios complejos de manera eficiente y adaptable a distintos dispositivos. Ademas, CSS admite
personalizacion avanzada con variables, efectos visuales como sombras y degradados, y compatibilidad
con temas oscuros o dindmicos mediante el uso de custom properties y selectores. [17]

2.5.4 HTMX

HTMX es una biblioteca de JavaScript creada por Carson Gross y lanzada en 2020 con el objetivo
de simplificar el desarrollo de aplicaciones web dindmicas sin necesidad de utilizar frameworks
complejos de JavaScript.

Su origen se basa en la filosofia "Hypermedia as the Engine of Application State” (HATEOAS), que
busca aprovechar al maximo las capacidades de HTML y HTTP en lugar de delegar la interactividad al
frontend mediante grandes cantidades de codigo JavaScript. Desde su lanzamiento, HTMX ha ganado
popularidad en la comunidad de desarrollo web, especialmente entre quienes buscan un enfoque
minimalista, declarativo y centrado en el backend para crear aplicaciones interactivas.

Especificamente, HTMX es especialmente Gtil en aplicaciones web que requieren interactividad sin
sobrecargar el frontend con c6digo JavaScript innecesario. Su facilidad de integracion con backends
permite mejorar la experiencia del usuario al actualizar dinamicamente secciones especificas de la
interfaz sin recargar la pagina completa. Ademas, al mantener la I6gica de la aplicacion en el backend,
se facilita el mantenimiento del cédigo y se optimiza el rendimiento de la web. Por ejemplo, en una
aplicacion para la gestion de horarios, HTMX puede utilizarse para cargar asignaturas de forma dinamica
en una tabla, evitando la necesidad de escribir JavaScript adicional y reduciendo la carga del navegador.
[18]

2.5.5 Jinja2

Jinja2 es un motor de plantillas para Python desarrollado por Armin Ronacher, quien lo lanz6 por
primera vez en 2008. Este motor permite la creacidon de plantillas HTML dinamicas que se pueden
renderizar con datos en tiempo de ejecucion, facilitando el desarrollo de aplicaciones web interactivas.

Su disefio se inspira en Django Templates. Con una sintaxis similar a Python, lo que lo hace intuitivo
para los desarrolladores familiarizados con este lenguaje. Entre sus caracteristicas clave se incluyen la
capacidad de herencia de plantillas, filtros personalizados, macros, blogues de codigo reutilizables y un
sistema de escape automatico para prevenir ataques de inyeccion de codigo.

Jinja2 es ampliamente utilizado en frameworks web como Flask, donde se encarga de la
renderizacion de vistas y facilita la separacion entre la logica del backend y la presentacion en el
frontend. Su integracion con Flask permite a los desarrolladores crear aplicaciones modulares y
escalables sin necesidad de gestionar manualmente la generacion de contenido HTML.

Gracias a su eficiencia y versatilidad, Jinja2 se ha convertido en una herramienta esencial en el
desarrollo de aplicaciones web dindmicas y basadas en datos. [19]
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2.5.6 Libreria ReportLab

ReportLab es una biblioteca de Python que permite la creacion de documentos en formato PDF de
manera programatica. Creada en el afio 2000, se ha consolidado como una herramienta robusta y versatil
para la generacion de informes, graficos y documentos complejos. Su funcionalidad abarca desde la
incorporacion de textos e imagenes hasta la creacion de tablas y graficos dinamicos, lo que la convierte
en una opcion adecuada para aplicaciones que requieren la produccion automatizada de documentos
PDF. Ademas, su capacidad para integrarse con otras bibliotecas de Python amplia ain mas sus
posibilidades en el desarrollo de soluciones personalizadas. [20]

A continuacién, se observa un ejemplo de representacion simple haciendo uso de ReportLab en la
Figura 2-5.

Hello World
Special characters ¢©RE£0

Figura 2-5 Ejemplo de elemento grafico contenido en un documento PDF creado con ReportLab

2.6 Opciones disponibles para la gestion de horarios en la web

Antes de seleccionar las tecnologias especificas para la solucion propuesta, es preciso analizar las
distintas opciones disponibles para gestionar horarios de manera eficiente. A continuacion, se presentan
algunas de las principales aproximaciones encontradas.

2.6.1 Software de gestion de horarios

Existen diversas herramientas en linea que permiten la planificacion y gestion de horarios de manera
automatizada. Algunos ejemplos incluyen:

e Untis: Sistema de generacion de horarios utilizado en multiples instituciones educativas. [21]
En la Figura 2-6, se observa la interfaz de la aplicacion Untis.

e aSc TimeTables: Software comercial que permite una programacion flexible y ajustable a
maultiples parametros. [22]

e OpenTimetable: Proyecto de cddigo abierto que facilita la creacion y edicion de horarios
personalizados. [23]

Si bien estas herramientas son eficaces, suelen estar orientadas a instituciones con estructuras mas
estandar y no permiten una personalizacion profunda para necesidades especificas como las de la ENM.
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Figura 2-6 Ejemplo interfaz web Untis [24]

|

2.6.2 Algoritmos y metodologias utilizadas en la planificacion de horarios

Los sistemas de gestion de horarios suelen emplear algoritmos de optimizacion para distribuir
eficientemente clases, aulas y profesores. Por ejemplo, Untis utiliza algoritmos de programacién lineal
para generar horarios Optimos basados en restricciones predefinidas, mientras que aSc TimeTables
incorpora heuristicas avanzadas y técnicas de busqueda para minimizar conflictos en la planificacion.
Estas metodologias han demostrado ser efectivas en instituciones educativas al reducir errores y mejorar
la asignacién de recursos disponibles. Algunos enfoques comunes incluyen:

e Algoritmos genéticos: Modelos inspirados en la evolucion que buscan optimizar el horario de
forma progresiva.

e Programacion lineal: Métodos matematicos que buscan la mejor asignacién de recursos.

e Backtracking y Branch and Bound: Estrategias utilizadas para encontrar la mejor combinacion
posible en sistemas con mdltiples restricciones.

Estos métodos permiten reducir solapamientos y optimizar la asignacion de clases. [25]

2.7 Trabajos de Fin de Grado previos

En el desarrollo del TFG, resulta relevante analizar otros estudios previos que han abordado
tematicas relacionadas con la planificacion y gestion de informacion en entornos educativos y militares.

En este sentido, se ha investigado sobre dos trabajos previos que presentan elementos de interés para
la presente investigacion, tanto en términos metodoldgicos como tecnoldgicos. A continuacion, se
analiza su contenido y su posible aportacion al desarrollo de la herramienta web.

2.7.1 Desarrollo de una herramienta de apoyo a la planificacion horaria de la ENM

Este TFG [26], plantea un enfoque estructurado para la gestion y organizacion de datos en un
contexto académico dentro de la ENM. En particular, se destaca su uso de bases de datos y metodologias
para la estructuracion de la informacion. Uno de los aspectos mas Utiles de este estudio es su enfoque en
la optimizacion de la administracion de datos, lo cual puede ser aplicado a la légica de almacenamiento
y procesamiento de la sdbana horaria. Ademas, la forma en que se presentan los datos en su interfaz
puede servir de referencia para el disefio de la visualizacidn de los horarios en la herramienta web.

La metodologia utilizada en este TFG proporciona una base para comprender los desafios que
implica la integracion de sistemas de informacion en un entorno académico-militar. Su aproximacion a
la recopilacion y estructuracion de datos puede ayudar a definir estrategias mas utiles para la gestion de
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horarios y la sincronizacion de asignaturas, profesores y aulas dentro del sistema que se esta
desarrollando.

2.7.2 Desarrollo automatico de la sabana de la ENM-CUD

El TFG [27] se centra en el desarrollo de una solucion tecnolégica aplicada a la ENM, incorporando
herramientas y lenguajes de programacién que pueden ser Utiles para la implementacion de la
herramienta web. Este trabajo ofrece un analisis detallado sobre la integracion de sistemas en un entorno
educativo, abordando cuestiones de escalabilidad y adaptabilidad, elementos clave para las mejoras de
la herramienta de horarios. Aporta ideas valiosas sobre cdmo estructurar el sistema para permitir su
implementacion en un servidor accesible a multiples usuarios, lo que facilitaria su uso en la ENM mas
alla de una ejecucion local.
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3 DESARROLLO DEL TFG

3.1 Eleccion de tecnologias de trabajo

El presente apartado tiene como objetivo justificar las tecnologias utilizadas en el desarrollo de la
herramienta web, explicando su proposito dentro del sistema y los criterios de seleccion.

3.1.1 Backend y gestion de datos

El backend es la parte que maneja la ldgica y los datos. No es visible para los usuarios, pero es
crucial porque gestiona la informacion que se muestra en el frontend.

e Python: sera el lenguaje principal en el desarrollo del backend, gestionando la I6gica de la
aplicacion y la interaccion con los datos. Se selecciona por su sintaxis clara, facilidad de uso y
amplia comunidad de desarrolladores, lo que facilita su mantenimiento.

e Flask: actuard como el framework web para gestionar las peticiones entre el frontend y el
backend. Se ha optado por Flask debido a su ligereza, flexibilidad y facilidad de integracion con
otras tecnologias, lo que permite crear una API eficiente sin sobrecargar el sistema.

e Excel: se utilizard como base de datos ligera para almacenar y recuperar informacion sobre los
horarios de clase. Se ha elegido este formato por su simplicidad, portabilidad y facil integracion
con Python, evitando la complejidad de bases de datos mas robustas innecesarias para el alcance
del proyecto.

3.1.2 Frontend y disefio de la interfaz

El frontend es la parte de la aplicacion con la que interacttan los usuarios. Incluye todo lo que se
muestra en la pantalla, como botones, formularios, tablas, colores y estilos. En este caso serd la tabla de
horarios interactiva donde los usuarios podran ver, modificar y gestionar las clases.

e HTML5: se empleara para estructurar el contenido de la aplicacion web, definiendo los
elementos de la interfaz de usuario. Su eleccion responde a ser el estandar actual de desarrollo
web, permitiendo una estructura clara, semantica y adaptable a cualquier navegador.

e (CSS: sera utilizado para definir la apariencia visual de la herramienta, garantizando una
experiencia de usuario atractiva y funcional. Se ha escogido por sus capacidades avanzadas en
disefio responsivo, flexibilidad en personalizacion y compatibilidad con los estandares web.

e JavaScript (HTMX): JavaScript permitira dotar de interactividad a la aplicacion, facilitando la
manipulacion dindmica del contenido y mejorando la experiencia del usuario. Se ha elegido junto
con HTMX debido a su capacidad para simplificar la interactividad en el frontend sin necesidad
de JavaScript complejo ni frameworks adicionales. Permite realizar peticiones AJAX
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(Asynchronous JavaScript and XML), actualizar elementos dindmicamente y mejorar la
experiencia de usuario manteniendo una estructura ligera y eficiente en el backend.

3.1.3 Instalacion del software necesario para la herramienta
Para poder desarrollar la herramienta se necesita cumplir con los siguientes requisitos y descargas:

Tener un ordenador con el sistema operativo de Windows 7 o superior.
Tener instalada la dltima version de Python.

Tener instalada la biblioteca Openpyx| para Python.

Tener instalado el framework Flask para Python.

e Tener instalada la biblioteca ReportLab para Python.

e Disponer de los ficheros que componen la herramienta web.

3.1.3.1 Instalacion de Python

Para instalar Python, es necesario acceder a la pagina web oficial [28] y descargar la version
compatible con el sistema operativo utilizado. Una vez descargado el instalador, se debe seguir el
proceso de instalacion correspondiente, asegurandose de incluir la opcion que permite afiadir Python al
PATH del sistema para facilitar su uso desde la linea de comandos

3.1.3.2 Instalacion de Openpyx|

Para instalar la biblioteca Openpyx|, que permite manipular archivos de Excel en formato .xIsx desde
Python, se utiliza el gestor de paquetes pip. La instalacion se realiza ejecutando el comando pip install
openpyxl en la terminal o linea de comandos, lo que descargaré e instalara automaticamente la biblioteca
y sus dependencias. Una vez completada la instalacion, se puede verificar su correcto funcionamiento
importandola en un script de Python con import openpyxl.

3.1.3.3 Instalacion de Flask

Por ultimo, para instalar Flask es necesario utilizar el gestor de paquetes pip, incluido por defecto
en las versiones mas recientes de Python. La instalacion se realiza ejecutando el siguiente comando en
la terminal o linea de comandos: pip install flask. Este proceso descargara e instalard automéaticamente
Flask junto con sus dependencias. Para verificar que la instalacion se ha realizado correctamente, se
puede ejecutar python -m flask --version, lo que mostrara la version instalada del framework.

3.1.3.4 Instalacion de ReportLab

Para instalar ReportLab, una de las bibliotecas més utilizadas en Python para la generacion de
documentos PDF, es necesario ejecutar el siguiente comando en la terminal o en el entorno de desarrollo
donde se ejecutard el proyecto: pip install reportlab. Este comando descargara e instalard
automaticamente la biblioteca y sus dependencias. Permitiendo a los desarrolladores integrar la creacion
de archivos PDF de manera programatica en sus aplicaciones.

3.2 Disefio de la aplicacion web

Para empezar, se decide dividir la aplicacion web a crear en tres grandes partes: creacion de archivos
Excel en formato CSV que serviran como base de datos ligera, disefio del frontend y disefio del backend.

Esta division proporciona diversas ventajas que optimizan el desarrollo y funcionamiento de la
herramienta web. Al delegar el almacenamiento de datos a los archivos Excel, la I6gica en el backend y
la presentacion en el frontend, se evita sobrecargar el servidor con procesos innecesarios. Esto permite
una experiencia de usuario mas fluida y un consumo de recursos optimizado.

Ademas, si surge un error 0 es necesario implementar una mejora, solo es preciso modificar una de
las partes sin afectar al resto de la aplicacion. Esta separacion de responsabilidades hace que el desarrollo
sea mas ordenado.
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Por altimo, la estructura en tres capas permite que cada componente de la aplicacion se desarrolle
de manera independiente, favoreciendo su mantenimiento y actualizacion. Esta organizacion modular

facilita la depuracion del cédigo y posibilita futuras ampliaciones sin necesidad de realizar cambios en
toda la arquitectura de la aplicacion.

A continuacion, se muestra en la Figura 3-1 un resumen grafico de las partes del desarrollo

ANALISIS DE
SABANA
ACTUAL

CREACION

BASE DE

DATOS
P CREACION CREACION s
... BACKEND FRONTEND E

INTERACCION

HERRAMIENTA
WEB

Figura 3-1 Resumen grafico del desarrollo

3.2.1 Base de datos en archivos Excel

En este apartado se explica cuéles son los archivos que ha sido necesario crear para la correcta
recoleccion de datos utiles en la realizacién de la herramienta web de la sdbana. Estos son: asignaturas,
aulas, horario, profesores, POD (relaciona profesores y asignaturas) y titulacion.

3.2.1.1 Asignaturas

La Tabla 3-1 contiene informacion de forma detallada de las asignaturas que se imparten a los
alumnos de quinto curso sin titulacion de la Escuela Naval Militar.

25



RAUL URBANO BURREL

e Nombre completo: Nombre descriptivo de la asignatura, segun viene definido por el plan
de estudios, facilitando la identificacion por parte del usuario.

e Caodigo: Identificador Unico asignado a cada asignatura, Util para la gestion en el backend y
la vinculacion con otros archivos como el de profesores.

e Curso: Curso académico en el que se imparte la asignatura, permitiendo en un futuro incluir
asignaturas de distintos cursos.

e Créditos: Numero de créditos ECTS asociados a la asignatura, determinando su carga
lectiva dentro del plan formativo.

e Titulacién: Identificacion del plan de estudios al que pertenece la asignatura, en este caso,
Sin Titulacion (ST).

e Codigo de fondo: Color en formato RGB hexadecimal utilizado para la representacion
visual de la asignatura en la interfaz grafica, lo que permite una rapida diferenciacion dentro
del horario a la hora de realizar la sdbana.

Nombre Completo Cédigo Curso | Créditos | Plan estudios | Color fondo
Sensores Navales GIM_5 SN 5 6 ST #382FA7
Teoria del Buque y Construccion Naval |GIM_5 TBCN 5 6 ST #FF0101
Oficina Técnica GIM_5_OT 5 6 ST H#E4ACDAO
Fundamentos de Redes de Ordenadores | GIM_5 FRO 5 6 ST #FDF559
T4ctica Naval Il GIM_5 TAC3 5 9 ST #11FF05
Tiro Naval Il GIM_5 TN2 5 6 ST #84F1FC
Comunicaciones Il GIM_5 COMMS3 |5 3 ST #DBB1DD
Inglés V GIM_5_ING5 5 6 ST #FD41D9
Operaciones Anfibias I GIM_5 0OA2 5 6 ST #BF8FO0
T4ctica Anfibia IV GIM_5 TAN4 5 6 ST #FA4B084
Artilleria y Coordinacion de Fuegos GIM_5_ACF 5 6 ST #D9D9D9
Comunicaciones I GIM_5_COMMS2 |5 6 ST #C00000
Automoviles GIM_5_AUT 5 6 ST #8EA9DB

Tabla 3-1 Asignaturas 5° CGA - IM ST

El disefio de este archivo responde a la necesidad de almacenar y manipular la informacion
académica de manera eficiente dentro de la aplicacion. De esta forma se logra automatizar el proceso de
asignacion de asignaturas. Esto agiliza la configuracion inicial del sistema y minimiza errores humanos
en la introduccion de datos, asegurando que la informacion se mantenga actualizada.

Ademas, la estructura flexible del archivo permite una gestion dinamica de las asignaturas.
Cualquier cambio en el plan de estudios, como la edicion o eliminacion de asignaturas, se puede reflejar
facilmente con una simple actualizacién del archivo, sin requerir modificaciones en el cédigo de la
aplicacion. Esto otorga una gran adaptabilidad al sistema, permitiendo su evolucion en funcion de nuevas
necesidades académicas.

Otra ventaja clave es la vinculacion con otros modulos de la plataforma, como la asignacion de
profesores, aulas y sesiones. Gracias a la estructura del archivo, la aplicacion puede relacionar
automaticamente las asignaturas con los docentes y espacios correspondientes, asegurando la correcta
integracion dentro del sistema de gestion de horarios.

Por ultimo, la informacion contenida en el archivo Excel permite optimizar la visualizacion del
horario académico. El uso de cddigos de colores predefinidos para cada asignatura facilita la
diferenciacion de materias dentro del horario interactivo, mejorando la experiencia del usuario y
permitiendo una identificacién rapida de las clases programadas.
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3.2.1.2 Profesores

La Tabla 3-2 contiene toda la informacion de los profesores que imparten clases a los alumnos de
quinto curso sin titulacién de la Escuela Naval Militar.

Nombre completo Cddigo | Destino | Empleo Correo
José Maria Nufiez Ortuio JNO1 CuD Prof -&d.uvigo.es
Rubén Nocelo Lpez RNL1 cup  |prof | IE@cud.uvigo.es
José Pablo Gonzalez Coma JGC1 Cub Prof __@Mgw
Pedro Jesus Carrasco Pena PCP1 CuD TN _@cud.uvigo.es
Gerardo Gonzalez-Cela Echevarria GGE1 CuD CF -@cud.uvigo.es
Xavier Nufiez Nieto XNN1 CuD Prof -@cud.uvigo.es
Francisco Javier Rodriguez Rodriguez | FRR1 CuD Prof _@cud.uvigo.es
Milagros Fernandez Gavilanes MFG1 CuD Prof _@cud.uvigo.es
Norberto Fernandez Garcia NFG1 CuD Prof -@cud.uvigo.es
Pablo Sendin Rafia PSR1 CuD Prof -@cud.uvigo.es

EDR1 ENM  |TN Bl a.mde.es
JRC1 ENM CcC -@fn.mde.es
JAC1 ENM TN
IMS1 ENM  |TN G e s
Guillermo Rosales Gonzélez GRG1 ENM Prof _@gmail.com
AGY1 ENM  |cTE | @fn.mde.es

ACNI1 ENM CTE
Miguel Angel Alvarez Feijoo MAAF1 |CUD Prof

MRM1 ENM CAP -@fn.mde.es

Tabla 3-2 Profesores 5° CGA-IM ST

e Nombre completo: Contiene el nombre y los apellidos del profesor. Esta informacion es
clave para identificar al docente dentro del sistema y vincularlo con sus asignaturas
correspondientes.

e Codigo: Se asigna un codigo Unico a cada profesor (ejemplo: JNO1 para José Maria Nufiez
Ortufio). Este codigo sirve como identificador dentro de la base de datos, lo que facilita la
asignacion automatica de profesores a diferentes materias sin depender exclusivamente del
nombre completo.

e Destino: Indica la institucion a la que pertenece el profesor. En este caso, hay profesores
asociados al CUD - ENM (Centro Universitario de la Defensa) y a la ENM (Escuela
Naval Militar). Este dato es fundamental para distinguir entre los profesores vinculados a
ambos centros docentes, asegurando una correcta distribucion del personal en la
planificacion académica.

e Empleo: Define el rango o cargo del profesor dentro de la institucion. Puede ser Prof
(Profesor), TN (Teniente de Navio), CC (Capitan de Corbeta), CF (Capitan de Fragata), CTE
(Comandante), CAP (Capitan), entre otros. Este campo es especialmente relevante para
gestionar asignaturas que pueden requerir la intervencion de personal con formacion y
experiencia especificas.

e Correo: Se proporciona la direccion de correo electronico del profesor. Este dato permite la
comunicacion entre el docente, los alumnos y la administracion académica, facilitando la
resolucion de dudas y la coordinacién de las clases.

Cuando este archivo se integra en el sistema, la gestion del personal docente se vuelve mucho mas
agil y estructurada. En él se almacenan de manera clara y ordenada datos esenciales de cada profesor,
desde su nombre y codigo identificador hasta su destino, rango o empleo, y correo electrénico. Gracias
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a este formato, no es necesario introducir manualmente la informacion en la plataforma, lo que ahorra
tiempo y reduce la posibilidad de errores.

Ademas, actualizar la plantilla docente resulta sencillo. Si un profesor se incorpora o deja de formar
parte del equipo, basta con modificar el archivo y volver a cargarlo en el sistema. Este proceso inmediato
evita configuraciones adicionales dentro de la aplicacion, permitiendo que la informacion esté siempre
al dia sin complicaciones.

Otro aspecto fundamental de este archivo es su integracion con los distintos modulos del sistema.
Gracias a la informacién contenida en él, la plataforma puede vincular mediante un Excel del POD que
relaciona a cada docente con las asignaturas que le corresponden. Asi, las asignaciones se reflejan
correctamente en los horarios, evitando conflictos y garantizando una planificacion mas organizada.
Asimismo, la posibilidad de acceder rdpidamente a los datos de contacto de los profesores favorece la
comunicacion entre el personal docente, los alumnos y la administracion académica.

Por otro lado, la inclusién de un cddigo Unico para cada profesor permite gestionar de manera mas
clara la asignacion de sesiones y la distribucién del horario. De este modo, se minimizan los
solapamientos y se mantiene un control mas detallado sobre la planificacion académica. En definitiva,
este archivo se convierte en una herramienta clave para estructurar y coordinar de manera eficaz la
actividad docente dentro del sistema.

3.2.1.3 POD (profesores — asignaturas)

La Tabla 3-3 relaciona las asignaturas con los profesores de manera que dentro del backend se
puedan incluir restricciones para que solo aparezcan a elegir los profesores de dichas asignaturas,
evitando asi errores manuales del usuario.

Nombre asignatura Nombre profesor Coordinador
Sensores Navales José Maria Nufiez Ortufio SI
Sensores Navales Rubén Nocelo Lépez NO
Sensores Navales José Pablo Gonzdlez Coma NO
Teoria del Buque y Construccion Naval TN Pedro Jesus Carrasco Pena S|
Teoria del Buque y Construccion Naval CF Gerardo Gonzalez-Cela Echevarria NO
Oficina Técnica Xavier Nufiez Nieto S|
Oficina Técnica Francisco Javier Rodriguez Rodriguez NO
Fundamentos de Redes de Ordenadores Milagros Fernandez Gavilanes Sl
Fundamentos de Redes de Ordenadores Norberto Fernandez Garcia NO
Fundamentos de Redes de Ordenadores Pablo Sendin Rafia NO
Tactica Naval llI Sl
Tiro Naval Il Sl
Tiro Naval Il NO
Comunicaciones Sl
Inglés V S|
Operaciones Anfibias Il S|
Tactica Anfibia IV SI
Artilleria y Coordinacion de Fuegos SI
Automéviles Miguel Angel Alvarez Feijoo S|
Comunicaciones Il CTE _ SI

Tabla 3-3 POD (profesores - asignaturas).
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Nombre del profesor: Nombre completo del profesor que facilita la vinculacion con otros
sistemas y bases de datos.

Nombre de la asignatura: Nombre completo de cada materia, asegurando que no haya
ambigiedades en la asignacion.

Coordinador: Indica si el profesor es el responsable de la materia, de esta manera se puede
saber quién de los profesores va a tener mas carga de trabajo y a quién poder hacer consultas
en caso de dudas con la asignatura.

Gracias a este archivo, la plataforma es capaz de gestionar automéaticamente la asignacion de
profesores a sus respectivas asignaturas, eliminando la necesidad de realizar esta tarea de forma manual
dentro de la aplicacion. Basta con cargarlo en el sistema para que cualquier actualizacion en la relacion
entre docentes y materias se refleje de inmediato, lo que permite adaptarse con rapidez a cambios en la
plantilla o en la organizacion académica.

3.2.1.4 Aulas

La Tabla 3-4 representa todas las aulas que son usadas por alumnos en la Escuela Naval Militar,
todas estas han sido extraidas del libro 14 Botones Manual del Aspirante [29].

Nombre Cédigo Ubicacion Capacidad Tipo Pantalla | Pizarra | PC_CUD
Aula 1l Al Patio de Aulas 50 teoria Si Si Si
Aula 2 A2 Patio de Aulas 50 teoria Si Si Si
Aula 3 A3_INF Patio de Aulas 20 informatica | Si Si Si
Aula 4 A4_INF Patio de Aulas 30 informatica | Si Si Si
Aula 5 A5 Patio de Aulas 40 teoria Si Si Si
Aula 6 A6 Patio de Aulas 15 teoria Si No No
Aula 7 A7 Patio de Aulas 50 teoria Si Si Si
Aula 8 A8 Patio de Aulas 30 teoria Si Si Si
Aula 9 A9 Patio de Aulas 80 teoria Si Si Si
Aula 10 A10 Patio de Aulas 50 teoria Si Si Si
Aula 11 All Patio de Aulas 50 teoria Si Si No
Aula 12 Al2 Patio de Aulas 20 teoria Si Si No
Simulador tactico SIMTAC | Patio de Aulas 25 laboratorio |Si No No
Aula 13 A13_INF | Patio de Aulas 20 informatica | Si Si No
Simulador navegacion SIMNAYV | Patio de Aulas 20 laboratorio | No No No
Aula 14 Al4_INF |Patio de Aulas 30 informatica | Si Si Si
Aula 15 A15_INF | Patio de Aulas 25 informatica | Si Si Si
Aula 16 Al6 Patio de Aulas 40 teoria Si Si Si
Aula 17 A17_INF | Patio de Aulas 25 informatica | Si Si Si
Aula 18 A18 INF | Patio de Aulas 25 informatica | Si Si Si
Aula 19 A19 Patio de Aulas 30 teoria Si Si No
Aula 20 A20 Patio de Aulas 30 teoria Si Si No
Aula 40 A40 Isaac Peral 50 teoria Si Si Si
Aula 41 A41 Isaac Peral 40 teoria Si No Si
Aula 42 A42_INF |lsaac Peral 50 informatica | Si Si Si
Aula 43 A43 INF |lsaac Peral 40 informatica | Si Si Si
Aula 44 A44_INF |lsaac Peral 30 informatica | Si Si Si
Aula 45 A45 Isaac Peral 60 teoria Si Si Si
Laboratorio quimica LAB_QUI |lsaac Peral 25 laboratorio | No Si No
Laboratorio fisica LAB_FIS |lsaac Peral 25 laboratorio | No Si No
Laboratorio auxiliares LAB_AUX | Isaac Peral 25 laboratorio | No Si No
Laboratorio turbinas LAB_TUR |lsaac Peral 25 laboratorio | No Si No
Laboratorio motores LAB_MOT | Isaac Peral 25 laboratorio | No Si No
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Laboratorio materiales LAB_MAT | Isaac Peral 25 laboratorio | No Si No
Aula 50 A50 Isaac Peral 50 teoria Si Si Si
Aula 51 A51 Isaac Peral 50 teoria Si Si Si
Aula 52-54 A52 54 |lsaac Peral 80 teoria Si Si Si
Aula 53 A53 Isaac Peral 50 teoria Si Si Si
Aula 55-57 A55 57 |lsaac Peral 80 teoria Si Si Si
Aula 56 A56 Isaac Peral 80 teoria Si Si Si
Laboratorio electricidad |LAB_ELE |lsaac Peral 25 laboratorio | No Si Si

Tabla 3-4 Aulas ENM

e Nombre del aula: Nombra el espacio fisico donde se imparten las clases, permitiendo una
répida referencia dentro del sistema.

e (Cddigo del aula: Un identificador tnico que evita duplicidades y facilita la integracion con
otros modulos de la plataforma.

e Ubicacion: Indica la zona o edificio en el que se encuentra el aula, lo que permite una mejor
organizacion de los espacios educativos.

e Capacidad: Especifica el nimero maximo de alumnos que pueden ocupar el aula
simultdneamente, asegurando una correcta distribucion de los estudiantes y la
sobreasignacion de alumnos.

e Tipo de aula: Define si se trata de un aula para dar clases de teoria, laboratorio, aula de
informatica, simulador, seminarios u otro tipo de espacio especializado, facilitando la
asignacién adecuada segun las necesidades de cada materia.

e Disponibilidad (pizarra, PC_CUD, pantalla) : Indica si el aula esta habilitada para su
correcto uso o si presenta restricciones, lo que permite evitar conflictos en la planificacion
horaria.

Incorporar este archivo en el sistema supone un gran avance en la gestion de las aulas dentro de la
plataforma. Su estructura organizada permite almacenar informacion esencial, como el nombre de cada
aula, su identificador unico y cualquier caracteristica adicional relevante. Gracias a ello, se elimina la
necesidad de introducir manualmente estos datos en la aplicacién, lo que no solo agiliza el proceso, sino
que también minimiza posibles errores.

La asignacion y actualizacion de aulas se vuelve més sencilla y dindmica. Ante cualquier cambio en
la infraestructura, ya sea la incorporacién de nuevas aulas o ajustes en la disponibilidad de las existentes,
basta con modificar el archivo y cargarlo nuevamente en el sistema. Esto permite que la distribucién de
espacios se actualice de manera inmediata sin necesidad de realizar modificaciones manuales dentro de
la aplicacion.

Ademas, este archivo no opera de manera aislada, sino que se integra con otros mddulos de la
plataforma, lo que garantiza una mejor organizacién del horario académico.

Por otro lado, el uso de identificadores Unicos para cada aula resulta clave en la administracion
académica, ya que evita confusiones y posibles errores en la asignacién de espacios. De esta forma, el
sistema puede gestionar con precision la distribucion de las clases, asegurando que cada aula se utilice
de manera eficiente y ordenada dentro del calendario académico.

3.2.1.5 Titulacion

La Tabla 3-5 recoge los grupos de clase que seran representados en la sabana, en este caso los grupos
pertenecientes al quinto curso del Grado de Ingenieria Mecanica del Cuerpo General de la Armada e
Infanteria de Marina.

Nombre completo Cadigo Curso Cuerpo Ingreso Grupos
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G1
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G2
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Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G3
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G4
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G5
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CGA ST G6
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CIM ST IM1
Grado ingenieria mecanica | GIM 5 CIM ST IM2

Tabla 3-5 Titulacién y grupos de clase

e Nombre completo: Nombra el plan de estudios que cursa el alumno, pudiéndose
posteriormente afiadir el resto de los planes de estudios.

e (Cddigo: Un identificador unico que evita duplicidades y facilita la integracion con otros
maodulos de la plataforma.

e Curso: Indicael curso al que pertenece el alumno dentro del plan de estudios, posteriormente
se podrian afiadir el resto de los cursos.

e Cuerpo: Especifica el cuerpo al que pertenecen los alumnos de dicho grupo, en este caso
siendo CGA (Cuerpo General de la Armada) y CIM (Cuerpo de Infanteria de Marina). Méas
tarde se podrian afiadir CINA (Cuerpo Intendencia de la Armada) y CIA (Cuerpo de
Ingenieros de la Armada).

e Ingreso: Expresa la forma de ingreso de los alumnos, pudiendo ser ST (Sin Titulacion
previa) o CT (Con Titulacion previa), este dltimo plan de estudios se podria afiadir mas
adelante.

e Grupos: Codigo identificador que hace referencia a un grupo de alumnos, dependiendo del
tamano de la promocion sera de entre unas 10-14 personas. Este identificador se mostrara en
la parte superior de la sabana.

La incorporacion de este documento se vuelve esencial para organizar de manera claray estructurada
la distribucion de los alumnos en el sistema académico. Més alla de ofrecer una simple clasificacion por
plan de estudios, curso y grupo, su utilidad radica en su capacidad para integrarse con otros mddulos de
la plataforma, lo que permite una asignacion automatizada de asignaturas, una correcta distribucion de
las aulas y una planificacion horaria coherente y sin solapamientos.

Uno de los elementos méas destacados de este archivo es su capacidad para diferenciar con precision
los distintos planes y cuerpos que cursan su estudios en la Escuela Naval Militar. Gracias a un codigo
Unico para cada plan de estudios, se evita la redundancia en los datos y se garantiza que cada estudiante
sea agrupado correctamente. Ademas, la distincion entre cuerpos, como el Cuerpo General de la Armada
(CGA) y el Cuerpo de Infanteria de Marina (CIM), facilita la personalizacion de la planificacién
académica, permitiendo en el futuro ampliar la clasificacion para incluir otras especialidades, como el
Cuerpo de Intendencia de la Armada (CINA) o el Cuerpo de Ingenieros de la Armada (CIA).

Otro aspecto clave que contempla este archivo es la forma en la que los alumnos acceden al sistema
académico. Se establece una diferenciacion entre aquellos que ingresan sin titulaciéon previa (ST) y
aquellos que ya poseen una formacion universitaria (CT). Este criterio resulta fundamental para ajustar
los itinerarios formativos de manera adecuada, asegurando que cada grupo reciba la formacion especifica
que requiere su perfil de ingreso.

En cuanto a la organizacion interna, la segmentacion por grupos de alumnos juega un papel
fundamental en la planificacién académica. Cada grupo, conformado generalmente por entre 10 y 14
estudiantes, cuenta con un identificador propio, lo que facilita su ubicacion dentro de la sabana horaria
y contribuye a que la informacidn se muestre de manera ordenada y comprensible dentro del sistema.

En definitiva, este archivo no solo simplifica la administracion académica, sino que también
establece una base solida para futuras ampliaciones y mejoras en la plataforma. Su capacidad para
estructurar los datos de manera clara y su flexibilidad para adaptarse a cambios lo convierten en una
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pieza clave dentro del desarrollo del sistema, garantizando que la gestion de los grupos de alumnos sea
precisa, organizada y facilmente escalable.

3.2.1.6 Horario

La Tabla 3-6 recoge las franjas horarias correspondientes a los lunes, reflejadas tanto en la sabana
como en el Horario General de Alumnos de la Escuela Naval Militar escrito y promulgado por el Capitan
de Fragata Jefe de Estudios.

Dia Numero Inicio Fin Cédigo

Lunes 1 8:15 9:05 Lul
Lunes 2 9:10 10:00 Lu2
Lunes 3 10:20 11:10 Lu3
Lunes 4 11:15 12:05 Lud
Lunes 5A 12:10 13:00 Lu5A
Lunes EFB 12:15 13:05 LUEFB
Lunes EFA 13:10 14.00 LUEFA
Lunes TCB 13:20 14:10 LuTCB
Lunes TCA 14:15 15:05 LUTCA
Lunes 5B 14:30 15:20 Lu5B
Lunes 6 15:30 16:20 Lu6
Lunes 7 16:25 17:15 Lu7
Lunes 8 17:20 18:10 Lu8
Lunes 9 18:15 19:00 Lu9

Tabla 3-6 Horario de la sdbana para el lunes

e Dia: Indica el dia especifico de la semana en el que se desarrolla una sesion, permitiendo
una correcta distribucion de la carga académica a lo largo de la semana.

¢ Inicio/Fin: Define el intervalo de tiempo en el que se desarrolla cada sesion, asegurando la
correcta planificacién de las actividades sin solapamientos.

e Numero: Establece el orden cronoldgico de las horas a lo largo del dia, siendo el 1 la primera
horay la 9 la Gltima hora

e Cddigo horario: Relne la informacion referente al horario en un cédigo de manera que
posteriormente se pueda referenciar en los scripts.

La tabla de horarios es una pieza central dentro del sistema, ya que permite estructurar la
planificacion académica.

Uno de sus principales valores radica en la capacidad de organizar la distribucion de las sesiones en
funcion de maltiples criterios. Cada franja horaria y cada dia de la semana estan definidos con precision,
lo que facilita la visualizacion del horario y su posterior gestion.

Este archivo también resulta fundamental para la correcta distribucion de la carga docente y la
gestion de los recursos disponibles, pudiendo visualizar si alguna asignatura, profesor o grupo de
alumnos se excede en horas asignadas y carga lectiva.

Ademaés de su utilidad en la planificacion inicial, este archivo aporta una gran flexibilidad a la
gestion académica. Los cambios en la programacién, como ajustes en el horario, pueden implementarse
de manera réapida y sencilla. Basta con modificar el documento y recargarlo en la plataforma para que
las actualizaciones se apliquen de inmediato sin necesidad de intervencion manual en la aplicacion.

En definitiva, este archivo no solo facilita la organizacion del horario académico, sino que se
convierte en una herramienta imprescindible para garantizar que el funcionamiento del sistema sea agil,
preciso y adaptable. Su estructura clara y su capacidad de integracion permiten gestionar la asignacion
de clases de forma dinamica, asegurando que cada recurso se utilice de la mejor manera posible.
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3.2.2 Frontend

El frontend de la aplicacion ha sido desarrollado con HTML, CSS y HTMX, enfocandose en la
simplicidad, interactividad y eficiencia en la actualizaciéon de contenido sin necesidad de recargar la
pagina.

3.2.2.1 Configuracién y estructura del <head>

Uno de los elementos fundamentales en la configuracion del frontend es la correcta definicion del
encabezado (<head>), que contiene informacion clave para el funcionamiento de la aplicacion. Dentro
de este apartado, se ha incluido la codificacion de caracteres UTF-8 mediante la etiqueta <meta
charset="UTF-8">. Esto garantiza que el sistema pueda interpretar y mostrar correctamente caracteres
especiales, evitando problemas de visualizacion en distintos idiomas y asegurando una mayor
compatibilidad a nivel internacional.

Otro aspecto esencial es la configuracion del viewport, establecida a través de la etiqueta <meta
name = "viewport" content = "width = device-width, initial-scale =1.0">. Esta configuracién permite
que la interfaz web se adapte correctamente a distintos tamafios de pantalla, desde ordenadores hasta
dispositivos mdviles. Gracias a esta propiedad, la experiencia de usuario se mantiene fluida e intuitiva
sin importar el dispositivo desde el que se acceda a la plataforma.

Por ultimo, se ha integrado HTMX, una biblioteca que simplifica la manipulacion del contenido sin
necesidad de utilizar JavaScript de forma explicita. Su inclusion en el sistema se realiza a través de
<script src="https://cdnjs.cloudfare.com/ajax/libs/htmx/1.9.6/htmx.min.js"> lo que permite a la
aplicacion actualizar secciones especificas de la interfaz sin requerir una recarga completa de la pagina.
Esta funcionalidad mejora notablemente la interactividad y el rendimiento del sistema, facilitando una
experiencia de usuario mas agil y eficiente.

A continuacion, se muestra el codigo descrito previamente en la Figura 3-2.

content="wi
njs.clou

Figura 3-2 <head> HTML

3.2.2.2 Configuracion y estructura de los estilos CSS

El disefio y apariencia de la aplicacion web han sido desarrollados con hojas de estilo en cascada
(CSS), permitiendo una presentacion visual clara, atractiva y funcional. La personalizacion de la interfaz
facilita la experiencia de usuario y mejora la organizacion de la informacion en la plataforma. A
continuacion, se detallan los principales aspectos del codigo CSS implementado en el sistema.

3.2.2.2.1 Disefio general y estilizacion del cuerpo

Desde el inicio, se ha definido una estructura global que garantiza una correcta presentacion en
cualquier dispositivo. El estilo del cuerpo de la pagina (body), que se observa en la Figura 3-3, emplea
una tipografia estandar y de facil lectura como Arial, acompafiado de un fondo en color gris claro para
reducir la fatiga visual. Ademas, se ha aplicado un margen alrededor del contenido y una alineacién
central para asegurar una distribucion equilibrada de los elementos en pantalla.
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type="text/css"

body [{|
font-family: 'Arial', sans-serif;

background-color: WM#f4afafa;
margin: 2@px;
text-align: center;

Figura 3-3 Estilos CSS generales
3.2.2.2.2 Estilizacién de la tabla de horarios

Uno de los elementos clave dentro de la interfaz es la tabla de horarios, la cual se ha disefiado con un
ancho del 90% para mantener una visualizacién 6ptima. Se han eliminado los espacios entre los bordes
de las celdas (border-collapse: collapse) y se han aplicado detalles en esquinas (border-radius: 10px)
para un acabado mas moderno. Para mejorar la estética y legibilidad, se ha afiadido un fondo blanco y
una ligera sombra que proporciona un efecto de elevacion sobre el fondo.

Cada celda de la tabla (td) ha sido configurada con un tamafio uniforme para mantener una distribucién
ordenada del contenido. Ademas, se han incorporado transiciones en la propiedad background-color y
transform, lo que permite un efecto visual atractivo cuando el usuario pasa el cursor sobre ellas,
aumentando ligeramente su tamafio para resaltar la informacién. Todo esto se observa en la Figura 3-4.

table.horarios td:hover {
background-color: EM#eBefed;
transform: scale(1.85);

table.horarios td.Hora {
background-color: B #88BFFF;
color: EMwhite;
font-weight: bold;

Figura 3-4 Estilos CSS de la tabla de horarios

3.2.2.2.3 Estilizacion de las celdas de encabezados y horas

El disefio de los encabezados (tr.Header td) busca diferenciar de manera clara las secciones de la
tabla. Para ello, se ha aplicado un fondo de color verde azulado y una tipografia en negrita de mayor
tamafio, mejorando la visibilidad de los titulos. De manera similar, las celdas que contienen informacion
sobre las horas de clase (td.Hora) han sido resaltadas con un fondo azul celeste y texto en blanco,
permitiendo que los usuarios identifiquen rapidamente los bloques de tiempo dentro del horario. A
continuacion, se muestra el codigo que establece estos estilos en la Figura 3-5.
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table.horarios td.Hora {
background-color: B#@eBFFF;
color: EMwhite;
font-weight: bold;

tr.Header td {
background-color: [#ee26ss;
color: BMwhite;
font-size: 12pt;
font-weight: bold;
padding: 10px; D

Figura 3-5 Estilos CSS de las franjas horarias y grupos de clase

3.2.2.2.4 Estilizacion de botones interactivos

Los botones juegan un papel fundamental en la aplicacién, ya que permiten la seleccion de
asignaturas, profesores, aulas y sesiones. Para su disefio, se ha utilizado un fondo en color verde con
bordes redondeados y transiciones suaves en su interaccion, brindando una experiencia fluida y moderna.
Asimismo, se ha creado una variante de botones en color rojo (button.delete) para aquellas opciones que
requieren eliminacion de datos, asegurando que el usuario pueda diferenciarlos de manera intuitiva.

Para mejorar la interactividad, los botones cuentan con animaciones de entrada (@keyframes
fadeln), lo que genera una aparicion progresiva en pantalla y contribuye a una experiencia visual mas
agradable. Este tipo de animaciones sutiles refuerzan los estilos de la aplicacion. Estos estilos se
describen en el frontend en la Figura 3-6.
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ound-color: [H#d

button.delete:hover {
ckground-color: [M#c

s fadeln {

Y- W,
orm: tramslate¥({-S5px);

y: 1;
orm: translate¥Y(@);

button {
animation: fadeIn 1s e

1
J

Figura 3-6 Estilos CSS de los botones de seleccion

3.2.2.2.5 Estilizacion de los botones copiar y pegar

El contenedor .copy-paste-controls posiciona estos botones en la parte inferior derecha de cada celda
con un pequefio espacio entre ellos.

El boton de copiar utiliza un fondo azul (#2FO00FF) y el de pegar un fondo azul (#007BFF), ambos
con texto blanco, bordes redondeados y un tamafio compacto (12px). Ademas, cuentan con un efecto

hover que aumenta su brillo (filter: brightness(1.2);), mejorando la interactividad. Se muestra en la
Figura 3-7.

Estos estilos garantizan que los controles sean visibles, intuitivos y funcionales, optimizando la
experiencia del usuario en la gestion de datos.
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right:
gap: Spx;

border: nonej
border-radi

padding: 5p:
font-si
Cursor:

border-radi
padding: 5p:

Figura 3-7 Estilos CSS de botones copiar y pegar

3.2.2.2.6 Jerarquizacion del texto y diferenciacion de elementos

La estructura del sistema requiere que ciertos elementos tengan mayor relevancia que otros dentro
de la interfaz. En este sentido, se han definido distintos tamafios de fuente segun el tipo de contenido:

e Asignaturas (.subject): Se ha empleado una fuente mas grande y en negrita para destacar la
importancia de la materia que se imparte en cada bloque horario.

e Profesores (.teacher): Se utiliza un tamafio intermedio que permite su correcta
identificacion sin opacar la asignatura.

e Aulas (.classroom) y sesiones (.session): Se han establecido tamafios de fuente menores, ya
que su informacion es complementaria dentro de la celda.

e Estudio (.study): Se usa un tamario de letra adecuado de manera que su lectura sea a primera
vista, puesto que aparece predefinido en la celda sin ningun otro elemento alrededor.

De igual manera, el titulo principal de la pagina (.titulo) ha sido disefiado con una tipografia
destacada y un subrayado en color azul, logrando que se mantenga como un elemento visual clave en la
interfaz. Todo esto se observa en la Figura 3-8.
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ght:
margin-bottom

Figura 3-8 Estilos CSS de los elementos <div> de las celdas

3.2.2.2.7 Botones de exportacion de datos

Para facilitar la gestion de la informacidn, como se muestra Figura 3-9 se han incorporado dos
botones de exportacion (.export-btn) que permiten la descarga del horario en formato CSV y PDF. Su
disefio se basa en un color azul vibrante, acompafiado de un efecto de cambio de tonalidad al pasar el
cursor. Con estos botones, los usuarios pueden obtener una copia de la planificacion de clases de manera
rapida y sencilla.

£

color: Mwhi
border: none;
padding: 18px 28px;
font-size: 16px;
border-radius: 5px;
cursor: pointer;

margin-top: 28px;

btn:hover {

cground-color: []#8

Figura 3-9 Estilos CSS de los botones de exportacion de datos en CSV y PDF
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3.2.2.2.8 Estilos de imagenes y elementos graficos

Para mejorar la disposicion y el impacto visual de los elementos gréaficos, se ha incorporado un
contenedor de iméagenes (.contenedor). Este elemento utiliza display: flex; para alinear las imagenes
horizontalmente, asegurando que queden centradas tanto en el eje horizontal como en el vertical (justify-
content: center; y align-items: center;). Ademas, se ha agregado un espacio entre las imagenes mediante
gap: 20px;, lo que evita que queden demasiado juntas y mejora la estética general. Para hacer que este
contenedor resalte dentro del disefio, se ha aplicado un fondo semitransparente (background: rgba(255,
255, 255, 0.8);), bordes redondeados (border-radius: 10px;) y un efecto de sombra (box-shadow: Opx
4px 8px rgha(0, 0, 0, 0.2);), lo que le da un aspecto moderno y bien integrado con el resto de la interfaz.

En cuanto a las imagenes en si, se han disefiado con la clase .imagen, que establece un ancho
reducido (width: 200px;) para garantizar que ocupen un espacio controlado dentro de la pagina,
manteniendo su proporcion mediante height: auto;. Para armonizar con el disefio general, se han
aplicado bordes redondeados (border-radius: 10px;) y un efecto de sombra (box-shadow: Opx 4px 8px
rgba(0, 0, 0, 0.3);), lo que contribuye a su integracion visual sin resultar invasivo. Lo descrito
anteriormente, se observa en la Figura 3-10.

y 8.8)

8.2);

.imagen ]
width: 2@@px;
height: E
border-radius: 1@px;
box-shadow: @px 4px 8px [Jrgbal(@, @, @, 0.3);

Figura 3-10 Estilos CSS de iméagenes del encabezado

Por otro lado, en la Figura 3-11, se ha incorporado un pequefio icono de marca de agua con la clase
.watermark, el cual esta destinado a acompafar el botdn de exportacién de datos. Este elemento ha sido
disefiado con un tamario reducido (width: 30px;), una opacidad disminuida (opacity: 0.5;), y un filtro de
escala de grises (filter: grayscale(100%);) para evitar que distraiga la atencion del usuario mientras
mantiene una presencia sutil dentro de la interfaz. Su finalidad es aportar un detalle distintivo sin
sobrecargar visualmente el disefio.

=4 r

WaTermark 4

width: 3I8px;

-3

filter: scale (168%) ;

1
J

Figura 3-11 Estilo CSS de marca de agua

3.2.2.2.9 Estilizacion de las celdas Deporte/Comida

Los estilos para .lunch, que se observan en la Figura 3-12, mejoran la estética y usabilidad de las
celdas de Deporte/Comida, aplicando un fondo azul mar (#0077b6), texto blanco y bordes redondeados
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para mayor claridad. Se afiade un efecto hover, cambiando el tono a #005f87 y aumentando ligeramente
el tamafio, mejorando la interaccion del usuario. Ademas, la sombra sutil (box-shadow) aporta
profundidad.

dunch {

padding: 1@px;
border-radius: 8px;

Figura 3-12 Estilos CSS celdas Deporte/Comida

3.2.2.3 Script para el restablecimiento de datos al recargar la pagina web

Dentro de la implementacion del sistema, se ha incorporado un mecanismo para garantizar que los
datos almacenados en memoria se reinicien automaticamente cada vez que el usuario recarga la pagina.
Esto se logra mediante el fragmento de codigo JavaScript mostrado en la Figura 3-13.

window.addEventL
fetch("/rese

Figura 3-13 Codigo JavaScript que elimina los datos al refrescar la pagina

Esta funcion se ejecuta tan pronto como la pagina ha terminado de cargarse, gracias al evento "load",
que se activa automaticamente en el objeto window. Al detectarse este evento, se realiza una solicitud
HTTP de tipo POST a la ruta "/reset_selecciones”, la cual esta definida en el backend para vaciar la
estructura de datos SELECCIONES. De esta manera, cada vez que el usuario refresca la pagina, se
elimina cualquier seleccion previa almacenada en memoria, asegurando que la plataforma comience
desde un estado limpio.

Esta funcionalidad es particularmente Gtil en el contexto de la aplicacion, ya que evita la
acumulacién de datos de sesiones anteriores, lo que podria generar inconsistencias en la asignacion de
horarios, aulas o profesores. Al implementar este reinicio automatico, se mejora la integridad del sistema
y se proporciona una experiencia de usuario mas predecible y ordenada.

Ademas, este enfoque permite mantener la aplicacion ligera en términos de memoria, ya que no se
almacenan datos innecesarios entre recargas. Gracias a esta optimizacion, el sistema se mantiene agil y
evita posibles errores derivados de datos obsoletos que podrian permanecer en SELECCIONES de una
sesion anterior, provocando que se exporten datos de otra sesidn al exportar los datos en un archivo CSV.

3.2.2.4 Script para capturar en imagen el estado de la herramienta web

Este script en JavaScript permite la exportacion de la vista actual de la pagina en formato PDF de
manera automatica. Para ello, utiliza html2canvas para capturar la pantalla con alta resolucion (scale:
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2), asegurando que los elementos visuales se mantengan con calidad. Ademaés, permite la carga de
iméagenes externas mediante useCORS: true.

Una vez generada la imagen, esta se convierte a base64 y se envia al servidor Flask mediante una
solicitud fetch a la ruta /exportar_pdf, donde se procesa y se integra en un documento PDF. Al recibir la
respuesta del servidor, el script genera un enlace temporal para descargar automaticamente el archivo
como "sabana.pdf”. Se muestra en la Figura 3-14.

Esta implementacion facilita la generacion de documentos PDF de forma répida, garantizando que
los usuarios puedan exportar la informacion visualizada en la aplicacion sin complicaciones.

T = P m— pe— Nvas.min. s

document . add| stener( "DOMContent Loaded"”

Loaded" ,
boto ar = document.getElementByTd( "exportar-pdf

yritar.addEventListener(’

response. blob

ment . createElement
reatebbjectURL(b

.catch{error console.error{ "Error en Fetch:

console.error(“Error: Mo se encontr

Figura 3-14 Cédigo JavaScript que hace captura de la herramienta web

3.2.2.5 Configuracion y estructura del <body>

La etiqueta <body> es un elemento fundamental dentro de la estructura de un documento web, ya
que contiene todo el contenido visible para el usuario en el navegador.

El tag <body> define la estructura principal de la pagina web, albergando elementos como
encabezados (<h1> - <h6>), parrafos (<p>), imagenes (<img>), enlaces (<a>), listas (<ul>, <ol>, <li>),
tablas (<table>), formularios (<form>) y cualquier otro contenido interactivo o visual que componga la
experiencia de usuario. Todo lo que se presenta en la pantalla cuando un usuario accede a un sitio web
se encuentra dentro de esta seccion.

En el caso de la herramienta web, al comenzar el <body> del frontend se encuentra el encabezado
de nivel 1 (<hl class="titulo">S&bana General Alumnos 5° Curso CGA-IM ST</h1>) que representa
el titulo principal de la interfaz, estableciendo de manera clara y concisa el proposito de la seccion en la
que se encuentra. Su denominacion indica que la informacidn contenida en este apartado esta destinada
a la gestion y visualizacion de los datos académicos de los alumnos de quinto curso del programa CGA-
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IM ST. Desde una perspectiva estructural, este titulo no solo jerarquiza el contenido dentro del
documento HTML, sino que también facilita la identificacion de la funcionalidad especifica que aborda
la plataforma. El uso de la clase "titulo" en este encabezado permite la aplicacion de estilos
personalizados mediante CSS, asegurando coherencia estética con el resto de la interfaz.

Tilv SEbana General Alumnos SH Curso CGA-IM 5T

Figura 3-15 <h1> del <body>

Avanzando en el frontend, se encuentra un fragmento de codigo que un papel importante en la
organizacion visual de la interfaz, particularmente en la presentacion de imagenes representativas del
entorno académico y de identidad institucional.

El fragmento de cddigo corresponde a un contenedor definido con la etiqueta <div> y la clase
"contenedor™, dentro del cual se incluyen tres imagenes representativas de la identidad institucional del
Centro Universitario de la Defensa. La funcion principal de esta seccion es reforzar visualmente la
identidad de la plataforma, aportando un valor simbolico y un contexto inmediato a los usuarios que
interactGan con la interfaz.

Cada imagen es insertada utilizando la etiqueta <img>, la cual define un recurso grafico en la web.
Se establecen los atributos src, que indica la URL de la imagen, y alt, que proporciona una descripcion
textual alternativa en caso de que la imagen no pueda ser cargada o para mejorar la accesibilidad. En
este caso, las iméagenes que se muestran en la Figura 3-16 incluyen:

1. EIl logotipo del Centro Universitario de la Defensa, permitiendo una identificacion visual
inmediata con la institucion.

2. Una imagen complementaria de la Escuela Naval Militar donde se ubica el CUD - ENM,
reforzando su identidad dentro del contexto académico y militar.

3. Labandera de Espafia, que representa el caracter oficial e institucional de la entidad.

Desde una perspectiva de disefio y usabilidad, el uso de una clase CSS "contenedor" sugiere que la
disposicion y el estilo de estas imagenes seran gestionados mediante hojas de estilo, permitiendo un
mayor control sobre su alineacion, tamafio y comportamiento dentro de la estructura de la pagina. La
clase "imagen" aplicada a cada <img> también sugiere una estrategia de disefio coherente, donde todas
las imagenes incluidas en este apartado mantendran una apariencia homogénea dentro del conjunto
visual de la plataforma.

Figura 3-16 <div> de imagenes corporativas

Al final del frontend nos encontramos con un bloque de interaccion. Este bloque cumple una doble
funcidn: proporcionar dos botones para la exportacion de datos y presentar una imagen de marca
utilizada como watermark.

Los elementos <button> incluidos en este bloque tienen la clase "export-btn", el botdn para exportar
en CSV estd dotado de un evento onclick que redirige al usuario a la ruta ‘/exportar_csv'. Esta
funcionalidad permite la generacion y descarga de un archivo en formato CSV que contendra la
informacion del horario del usuario.

La exportacion a CSV es una opcion ampliamente utilizada en plataformas de gestién de datos
académicos, ya que permite a los estudiantes y docentes almacenar y manipular los horarios con
herramientas externas como Microsoft Excel o Google Sheets.
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Desde el punto de vista técnico, el evento onclick="window.location.href="'/exportar_csv'" utiliza
JavaScript para redirigir al usuario a una URL especifica cuando se pulsa el boton. Esto significa que,
en el backend, existe una ruta programada que procesa la solicitud, extrae la informacion del horario
desde la base de datos y la transforma en un archivo CSV para su descarga.

El elemento <img> incluido dentro del <div> tiene la clase "watermark”, lo que indica que su
propdsito es visual. La imagen que se carga proviene de un enlace interno y muestra un bonsai, lo que
aporta una vision estética y de branding para la herramienta web. Todo este cddigo viene recogido en la
Figura 3-17.

onclick="window.location.href="/exportar_cs:
[] Exportar Horario a CSV

ort-btn” |!. Exportar EE:EII'IEI a PDF

n.jpg" class="watermark"

Figura 3-17 <div> con botones para exportar datos en CSV y PDF e imagen de marca de agua

3.2.2.5.1 Estructura y funcionalidad del <table>

Esta tabla, identificada con la clase "horarios" y el atributo id="GIM_5_Lu", esta especificamente
disefiada para organizar de manera clara y sistematica la distribucion de las actividades académicas a lo
largo del lunes, el resto de los dias cuenta con su identificador propio en el codigo. Su estructura sigue
una jerarquia bien definida, facilitando la presentacion de informacion de forma accesible.

La tabla inicia con una fila de encabezado (<tr class="Header">) que contiene las etiquetas para
cada columna. La primera columna indica el dia de la semana, en este caso "Lunes", mientras que las
siguientes corresponden a los distintos grupos de estudio identificados como G1, G2, G3, G4, G5, G6,
IM1 e IM2. Este disefio permite la segmentacion por grupos, asegurando que cada estudiante pueda
identificar con rapidez su asignacién horaria correspondiente.

A continuacion, la tabla se compone de multiples filas (<tr>) representando diferentes franjas
horarias del dia. Cada una de estas filas esté identificada con un id Unico que combina el dia de la semana
y el numero de sesion, como GIM_5 Lula, GIM_5_Lu?2a, etc. La primera celda de cada fila contiene la
franja horaria especifica en la que se imparte la actividad, utilizando la clase "Hora" y el formato de
presentacion hh:mmbh - hh:mmh con saltos de linea (<br/>) para mejorar la legibilidad.

Dentro de cada fila, las celdas correspondientes a los distintos grupos incluyen un contenedor <div>
con una id unica. Estos contenedores estan definidos con la clase "study" y emplean la tecnologia
HTMX, mediante los atributos hx-get, hx-target y hx-swap. HTMX permite realizar solicitudes
dindmicas sin necesidad de recargar la pagina, mejorando asi la interactividad del sitio web. En este
caso, la estructura de la solicitud hx-get="/menu?id=GIM_5 Lula_G1" indica que, al interactuar con la
celda correspondiente, se obtendra dinamicamente informacién desde el servidor acerca de la actividad
asignada a ese grupo en esa franja horaria. El atributo hx-target especifica el destino de la actualizacion
del contenido, mientras que hx-swap="innerHTML" permite reemplazar el contenido de la celda con la
informacién recibida.

El contenido por defecto de cada celda es la palabra "Estudio™, lo que significa que, en ausencia de
una asignacion especifica, ese espacio horario se destina al estudio autdbnomo o actividades de refuerzo
académico. Sin embargo, mediante la actualizacion dindmica proporcionada por HTMX, es posible que
estas celdas muestren informacion adicional como asignaturas, profesores asignados o aulas especificas,
dependiendo de los datos que se obtengan desde el servidor.

Desde el punto de vista del disefio y usabilidad, esta tabla presenta una solucién eficiente para la
visualizacion de horarios en entornos académicos, permitiendo a los gestores acceder de forma rapida y
sencilla a la informacion relevante de la planificacion semanal. Ademas, la implementacién de
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identificadores unicos en cada celda y fila asegura que la estructura sea facilmente manipulable mediante
HTMX.

9:85h

hx-target
Estudio

®-targe
Estudio

c
hx-targ
Estudio

Figura 3-18 Estructura del <table> para el lunes a 1% hora

La Figura 3-18 muestra la estructura general de las tablas que ve el usuario al abrir el enlace web
para rellenar la sabana. En cuanto a estructura, las tablas del resto de los dias de la semana no varian
exceptuando la tabla del viernes debido a que cuenta con una hora menos por la tarde. Y en cuanto a
contenido del codigo, lo que varia entre los distintos dias de la semana, franjas horarias y grupos de clase
es como se estructura el identificador de cada celda de la sabana.

Lo dnico que modifica la logica del codigo que se ve en la Figura 3-18 en cada dia, es cuando se
llega a la mitad del dia y llegan la hora de deporte y de la comida, para ello se incluye el siguiente codigo
HTML, se muestra en la Figura 3-19, que permite la presentacion para interactuar con rutas en el backend
del servidor.
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="LuTC1">13:18h 14:18h

hx-target="

Deporte/Comi

Figura 3-19 Estructura HTML de las celdas de Deporte/Comida

3.2.3 Backend

El backend de la aplicacion se desarrolla utilizando Flask. Este fragmento de cddigo reune las
importaciones necesarias para gestionar la funcionalidad del backend en Flask, integrando herramientas
esenciales para la manipulacion de archivos, la gestion de datos y la generacién de documentos PDF.

ort os, openpyxl, csv ::|

Figura 3-20 Inicializacion del backend

Esta Figura 3-20 representa la base del backend, sobre la cual se implementaran funcionalidades
como la gestion de horarios, el almacenamiento de datos y la generacion de archivos descargables. Las
bibliotecas os, openpyxl y csv permiten interactuar con archivos del sistema, facilitando la lectura y
procesamiento de datos en Excel y CSV. Flask y sus médulos (request, Response, send_file, etc.)
gestionan las solicitudes HTTP y la comunicacion entre el servidor y el cliente.

Para la generacion de documentos PDF, ReportLab (canvas) permite crear archivos en distintos
formatos, mientras que ByteslO optimiza su manejo en memoria sin necesidad de guardarlos en disco.
Pillow (PIL) se encarga de la manipulacion de imagenes antes de integrarlas en los documentos, y base64
facilita la transferencia de imagenes en formato codificado.

La ultima parte del backend inicia la aplicacion Flask ejecutandola en modo debug. La condicion if
__name__ =="'_main__": garantiza que el servidor solo se inicie si el script se ejecuta directamente y
no si se importa como modulo en otro programa.

El pardmetro debug=True , en la Figura 3-21, es fundamental durante el desarrollo, ya que permite
la recarga automatica del servidor ante cambios en el codigo y muestra mensajes detallados de error en
caso de fallos.
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Figura 3-21 Cierre del backend

3.2.3.1 Diccionarios

En el desarrollo del backend, los diccionarios juegan un papel fundamental al permitir la
organizacion y almacenamiento estructurado de informacion clave para la aplicacion. En este caso, se
han definido diversos diccionarios que facilitan la gestion de los horarios, asignaturas, profesores, aulas
y sesiones dentro del sistema de planificacion académica. A continuacion, se describe en detalle su
estructura y funcion dentro del codigo.

El diccionario SELECCIONES actia como un contenedor dinamico donde se almacenan las
selecciones de asignaturas, profesores y aulas correspondientes a cada celda del horario. Este diccionario
se ira rellenando a lo largo del uso de la aplicacion en funcién de las interacciones del usuario con la
interfaz.

Por otro lado, se define una funcién que permite cargar dindmicamente las asignaturas y sus colores
desde un archivo Excel (.xIsx) utilizando la biblioteca OpenpyxI. En lugar de definir manualmente las
asignaturas en un diccionario estatico, el sistema extrae estos datos directamente desde un archivo
externo, lo que facilita su actualizacion sin modificar el cédigo.

La funcion cargar_asignaturas_excel(ruta_excel) abre el archivo, selecciona la hoja activa y busca
las columnas que contienen el nombre de la asignatura y su codigo de color en formato hexadecimal.
Luego, recorre cada fila del archivo, almacenando los valores en un diccionario, donde la clave es el
nombre de la asignatura y el valor es su color.

Si el archivo no contiene las columnas esperadas, se genera un error para evitar datos incompletos.
Finalmente, el diccionario resultante se almacena en la variable global ASIGNATURAS, asegurando que
la aplicacion pueda acceder y utilizar esta informacion de manera dindmica. Todo lo descrito, se muestra
en la Figura 3-22.
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cargar_asignaturas_excel({ruta_egxcel):

work openpyxl.load_wo k{ruta_excel)
sheet rkbook.active

column_headers = [cell.value for c

column_headers "Chdi 3" column_headers:
n_headers. )

col_color = headers.index

asignaturas

RUTA EXCEL_ASIGNATURAS =

B

ASIGMNATURAS = cargar_asignaturas_excell(RUTA_EXCEL_ASIGMATURAS ::-l

Figura 3-22 Diccionario de asignaturas

La relacion entre asignaturas y profesores se establece en el diccionario
ASIGNATURAS_PROFESORES, donde la funcién cargar_asignaturas_profesores_excel(ruta_excel)
abre el archivo, selecciona la hoja activa y verifica que existen las columnas "Nombre asignatura™ y
"Nombre profesor". Luego, recorre cada fila del archivo y almacena la informacién en un diccionario,
donde la clave es el nombre de la asignaturay el valor es una lista de profesores que imparten esa materia.

Para gestionar multiples profesores por asignatura, se utiliza defaultdict(list), lo que permite agregar
profesores a una misma clave sin necesidad de inicializar listas manualmente. Si el archivo no contiene
las columnas requeridas, se genera un error para evitar inconsistencias.

Finalmente, como se muestra en la Figura 3-23, el diccionario resultante se almacena en
ASIGNATURAS_PROFESORES, asegurando que la aplicacion acceda y utilice estos datos de manera
dindmica, optimizando la gestion de la informacion académica.
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cargar_asignaturas_profesores_excel{ruta_excel):

El Profesores desde un archive Excel

W pyxl.load_workbook{ruta_excel)
sheat k.active

column_headers = [cell.wvalue for cel

column_headers "Mom sor” column_headers:

if asignatura

aturas_pro

RUTA_EXCEL_ASIGNATURAS PROFESDRES =

B

ASTGNATURAS_PROFESORES = cargar_asignaturas_profesores_excel{RUTA_EXCEL_ASIGNATURAS_PROFESORES)

Figura 3-23 Diccionario que relaciona profesores con asignaturas

En cuanto a las aulas, se muestra el codigo en la Figura 3-24, la funcion
cargar_aulas_excel(ruta_excel) extrae los nombres y cddigos de las aulas desde un archivo Excel,

utilizando Openpyxl. Se selecciona la hoja activa y se verifica que el archivo contiene al menos dos
columnas.

A continuacién, se recorren las filas a partir de la segunda, almacenando los datos en un diccionario,
donde el nombre del aula se usa como clave y su cddigo como valor. Esto permite gestionar
dindmicamente la asignacion de aulas sin modificar manualmente el cédigo.

Si el archivo no contiene suficiente informacion o presenta filas vacias, se ignoran automaticamente
para evitar errores. Finalmente, el diccionario se almacena en AULAS, asegurando su disponibilidad para
su uso en la aplicacion.
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cargar_aulas_excel (ruta_sexcel):

ruta_sxcel)

column_headers = [cell.value for cell in sheet[1]]

ow in sheet.iter_rows(min_row=2, walues_only=

if row[e row[1l |:|

:”T ~n aulas

RUTA_EXCEL_ALULAS = "Aulas.xlsx

B

AULAS = cargar_aulas_excel (RUTA_EXCEL_ALLAS)

Figura 3-24 Diccionario de aulas ENM

El diccionario SESIONES, Figura 3-25, categoriza los distintos tipos de sesiones disponibles dentro
del plan de estudios, diferenciando entre seminarios, laboratorios y clases teoricas. Este aspecto es
esencial para la organizacion académica, ya que permite asignar adecuadamente los recursos y

metodologias de ensefianza.

SESIONES = {

seminario”: "Seminario"”,
laboratorio™: "Laboratorio”,
teoria”: "TEDPE&"

Figura 3-25 Diccionario de tipos de sesion lectiva

Por su parte, DIAS_SEMANA actta como un traductor de los codigos abreviados utilizados para
referirse a los dias de la semana en los identificadores de horarios. De este modo, se mejora la legibilidad
del cddigo y se facilita la manipulacion de los datos en el backend y en el CSV exportable.
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Figura 3-26 Diccionario de dias de la semana

Finalmente, HORARIOS proporciona una traduccion entre los identificadores utilizados en el
sistema y las franjas horarias reales, lo que permite una mejor interpretacion de los datos y asegura la
correcta estructuracion de los horarios académicos en el archivo CSV exportado.

HORARIOS
"1ams
"oams

H:l-:!":

"t

e,

Figura 3-27 Diccionario de franjas horarias

En conjunto, estos diccionarios forman la base del sistema de gestion de horarios, permitiendo
almacenar, procesar y visualizar la informacion de manera organizada dentro de la aplicaciéon. Su
implementacion contribuye significativamente a la flexibilidad del sistema, facilitando futuras
modificaciones y ampliaciones sin comprometer su funcionalidad.

3.2.3.2 Ruta /menu

Esta funcion permite la interaccion dinamica entre el frontend y el backend. La funcién
mostrar_menu() se encarga de recuperar el identificador Unico de la celda seleccionada a través del
parametro id en la solicitud HTTP. Este identificador es obtenido utilizando request.args.get(‘id"), lo que
permite capturar la celda especifica en la que el usuario ha hecho clic dentro del horario. Dicho
identificador sera fundamental para realizar modificaciones en el contenido de la celda sin necesidad de
recargar toda la pagina.

A continuacion, la funcidon utiliza render_template_string() para generar dinamicamente el
contenido HTML que se enviara como respuesta al cliente. En este caso, el codigo HTML generado
consiste en un div con un identificador Unico correspondiente a la celda seleccionada. Dentro de este div,
se incorpora la tecnologia HTMX para permitir que el contenido se actualice de manera asincronica. En
particular, el atributo hx-get="/desplegar_menu?id={{ ident }}"" define una solicitud HTTP GET al
servidor cuando se activa la celda, lo que permite la carga dinamica del contenido. El atributo hx-
target="#{{ ident }}" especifica que la respuesta de esta solicitud se insertara en la celda correspondiente,
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y hx-swap="outerHTML" indica que el contenido completo de la celda serd reemplazado con la nueva
informacion enviada desde el backend.

Inicialmente, el contenido de la celda se establece con el texto "Estudio”. Sin embargo, al hacer clic
en ella, el sistema podré actualizar dindmicamente el contenido con asignaturas, profesores o aulas segun
la seleccidn realizada por el usuario. Todo lo descrito se muestra en la Figura 3-28.

@app.route( ' /menu")
def mostrar _menu():
identificador = request.args.get('id")

rn render template string(

"

menu?id={{ ident }]

1 "

Figura 3-28 Ruta /menu

3.2.3.3 Ruta /desplegar_menu

La ruta @app.route(‘/desplegar_menu'), mostrada en la Figura 3-29, constituye un componente
importante dentro del backend de la aplicacion, ya que es la encargada de generar dindAmicamente la
interfaz de seleccion de asignaturas, profesores, aulas y sesiones para cada celda dentro del horario
académico.

Cuando un usuario interactta con una celda del horario, esta ruta es invocada mediante una solicitud
HTTP GET. La funcién desplegar_menu() extrae el identificador Gnico de la celda mediante
request.args.get(‘id"), lo que permite saber exactamente qué celda debe actualizarse y desplegar un menu
de opciones en su lugar.

La respuesta generada por la funcion se construye dindmicamente utilizando
render_template_string(), que genera un fragmento de codigo HTML en el que se definen distintas
secciones interactivas para seleccionar informacion relevante a la programacion académica.

El contenido del HTML generado se basa en que dentro del div principal, se crean cuatro secciones
especificas, cada una con un identificador Unico basado en la celda seleccionada:

1. Seleccién de Asignatura:

o Representada por el div con id="{{ ident }} asignatura”, permite que el usuario
seleccione una asignatura.

o Utiliza hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}", lo que significa que, cuando el usuario
haga clic en esta seccion, se enviard una solicitud al servidor para obtener la lista de
asignaturas.

o hx-target="#{{ ident }}" indica que la respuesta del servidor se insertard en la celda
correspondiente.

o hx-swap="outerHTML" hace que el contenido actual sea reemplazado con la informacion
obtenida desde el backend.

2. Seleccién de Profesor:

o Similar a la seleccion de asignaturas, este div (id="{{ ident }}_profesor™) permite elegir
un profesor.
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o Se obtiene la informacion desde la ruta /profesores, enviando el id de la celda.
o Laactualizacion se realiza dindmicamente tras la seleccion de la asignatura.
3. Seleccién de Aula:

o Se implementa con id="{{ ident }} aula”, y permite asignar un aula a la clase
seleccionada.

o Lasolicitud hx-get="/aulas?id={{ ident }}" recupera los datos del backend en funcion de
la seleccion del usuario.

4. Seleccion de Sesion:

o Mediante el div id="{{ ident }}_sesion", el usuario puede definir el tipo de sesion
(seminario, laboratorio o teoria).

o Se obtiene informacion a través de hx-get="/sesion?id={{ ident }}", y se actualiza
dindmicamente en la celda correspondiente.

5. Opcion de pegar:
o Mediante el botdn, el usuario puede pegar la informacion de una celda a otra.

o Se pega informacion de hx-post="/pegar?id={{ ident }}", actualizdndose dinamicamente
en la celda al completo.

@app.route(’ /des
desplegar
identificador = reqguest.args.get(’'id')

return render_template_string(’’

"'y idemt=identificador)

Figura 3-29 Ruta /desplegar_menu
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3.2.3.4 Ruta /copiar

Laruta /copiar en Flask (Figura 3-30) permite almacenar temporalmente la informacion de una celda
en una variable global llamada PORTAPAPELES, facilitando la funcionalidad de copiar y pegar dentro
de la aplicacion.

Al recibir una solicitud POST, la funcion verifica si la celda identificada (celda_id) existe en el
diccionario SELECCIONES y contiene datos. Si es asi, su contenido se copia en PORTAPAPELES para
Su posterior uso.

La respuesta es 204 (No Content), ya que HTMX no requiere una respuesta visible para actualizar
la interfaz. Si la celda esta vacia, simplemente se devuelve el mismo codigo de estado sin modificar
PORTAPAPELES.

@app.route( "’ /co
copiar():
PORTAPAPELES
celda_id = reguest.args.get(*id')

piar', methods=["POST'])

if celda_id SELECCIONES SELECCIONES[celda_id]:
PORTAPAPELES = SELECCIONES[celda_id].copy()

return ", 204 g vadi

Figura 3-30 Ruta /copiar

3.2.3.5 Ruta /pegar

La ruta /pegar en Flask (Figura 3-31) permite insertar en una celda la informacién previamente
copiada en PORTAPAPELES, facilitando la transferencia rapida de datos dentro de la aplicacion.

Al recibir una solicitud POST, primero se verifica si PORTAPAPELES contiene datos. Si no hay
informacidn copiada, la funcion simplemente devuelve un cddigo 204 (No Content) sin realizar cambios.

Si la celda de destino (celda_id) atn no existe en SELECCIONES, se inicializa con valores vacios
para evitar errores. Luego, la informacién almacenada en PORTAPAPELES se asigna a la celda,
asegurando que los datos copiados se transfieran correctamente.

Finalmente, la funcién devuelve un fragmento HTML con los datos pegados, incluyendo la
asignatura, profesor, aula y sesion, ademas de aplicar el color correspondiente a la asignatura.
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@app.route(’ /pegar’, methods=
pegar():
PORTAPAPELES
celda_id = request.args.get(’id’

if PORTAFPAPELES:
if celda_id SELECCTONES:
SELECCIOMES[celda_id] = ["", ™", "", "7]

SELECCTOMNES[celda_id] = PORTAPAPELES.copy()

asignatura, profesor, aula, sesion = SELECCIOMES[celda_id]
color = ASIGNATURAS.get(asignatura, "#FFFFFF™)

1 render_template_st

"', idemt=celda_id, asignatura=asignatuwra, profesor=profeser, aula=aula, sesion=sesion, color=color)

Figura 3-31 Ruta /pegar

3.2.3.6 Ruta /asignaturas

La ruta, mostrada en la Figura 3-32, tiene como finalidad que al hacer clic izquierdo el usuario sobre
la palabra “Asignatura”, se listen las distintas asignaturas para después poder elegir entre las distintas
asignaturas.

Para ello, primero la ruta, obtiene el identificador de la celda donde el usuario ha hecho clic
izquierdo, posteriormente genera una respuesta HTML que consiste en que el cddigo define un div con
un id Unico basado en la celda seleccionada. Dentro de este div, se itera sobre la lista de asignaturas
predefinidas en el backend, generando un botdn para cada una de ellas.

Cada botdn representa una asignatura y esta configurado con un evento hx-get que, al ser presionado,
envia una solicitud GET a la ruta /seleccion_asignatura. Esta solicitud incluye dos parametros en la
URL:

1. id={{ ident }} — Identifica la celda especifica en la que se debe actualizar la informacion.
2. asignatura={{ asignatura }} — Especifica la asignatura seleccionada.

El atributo hx-target="#{{ ident }}" indica que la respuesta del servidor se insertara en el contenedor
de la celda correspondiente. Ademas, hx-swap="outerHTML" se encarga de reemplazar el contenido de
la celda con la nueva informacion devuelta por la ruta /seleccion_asignatura.

Después de cada boton se afiade un <br/> para separar visualmente las asignaturas, mejorando la
legibilidad de la interfaz.

Por ultimo, sigue devolviendo los valores de profesor, aula y sesion predefinidos.
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@app.route(
listar_a

identificador = request.args.get('id")

render_template_str

ignaturas=ASIGNATURAS, ident=identificador))

Figura 3-32 Ruta /asignaturas

3.2.3.7 Ruta /seleccién_asignatura

Su funcién principal es recibir la asignatura seleccionada por el usuario y actualizar el estado de la
celda correspondiente en la estructura de datos del backend, permitiendo una actualizacion visual sin
necesidad de recargar la pagina.

Cuando un usuario selecciona una asignatura dentro del sistema de horarios, se genera una solicitud
GET dirigida a la ruta /seleccion_asignatura (Figura 3-33). Esta solicitud incluye dos parametros clave:
el identificador Unico de la celda en la tabla de horarios y el nombre de la asignatura elegida. Estos datos
son procesados en el backend para actualizar la informacion correspondiente y reflejar los cambios en
la interfaz de manera dinamica.

El primer paso en este proceso es la actualizacion del diccionario SELECCIONES, que actlia como
una base de datos temporal para almacenar la informacion de cada celda. Si la celda ya existia en el
diccionario, su valor se sobrescribe con la nueva asignatura seleccionada, asegurando que cualquier
modificacion del usuario se refleje correctamente. En caso de que la celda no haya sido previamente
registrada en SELECCIONES, se crea una nueva entrada en la que se guarda la asignatura seleccionada,
mientras que los valores correspondientes al profesor y al aula permanecen vacios hasta que sean
definidos posteriormente.

Otro aspecto fundamental es la asignacion de un color de fondo asociado a la asignatura elegida.
Este mecanismo permite diferenciar visualmente las materias dentro de la tabla de horarios, facilitando
la identificacion rapida de cada asignatura. Para ello, se consulta el diccionario ASIGNATURAS, que
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almacena los colores predefinidos para cada materia. Si la asignatura seleccionada tiene un color
asignado, se aplica automaticamente a la celda correspondiente.

Finalmente, el sistema puede generar dos respuestas en formato HTML, dependiendo de si la
asignatura tiene profesor asociado 0 no da una respuesta u otra, que se inserta en la interfaz sin necesidad
de recargar la pagina.

Si la asignatura tiene profesor asociado, esta respuesta incluye un contenedor div cuyo identificador
coincide con el de la celda seleccionada y cuyo color de fondo se ajusta a la asignatura elegida. Ademas,
dentro de este contenedor se presentan las opciones para seleccionar un profesor, un aula y una sesion,
manteniendo una estructura interactiva que permite la actualizacion dindmica de cada seccion.

Si la asignatura seleccionada no tiene profesor asociado, solo se devuelve un div con la asignatura
asociada sin dar la opcion de elegir profesor, aula y sesion, esto es Gtil cuando la asignatura seleccionada
son actividades militares, estudio u otras.

asignatura = reguest.args

color = ASIGNATURAS.get(asignatura, "

3. e

SELECCIO £
S[identificador][@] = asignatura

SELECCIONES[identificador] = [asignatura,

tiene_profesor = asignatura ASIGNATURAS_PROFESORES ASTGNATURAS_PROFESORES [asignatural

tiene_profesor:

Figura 3-33 Ruta /seleccion_asignatura
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3.2.3.8 Ruta /profesores

La funcidn principal de la ruta /profesores (Figura 3-34) es mostrar la lista de profesores disponibles
en funcion de la asignatura previamente seleccionada en una celda especifica. De este modo, el usuario
puede avanzar en la personalizacion del horario, eligiendo a los docentes correspondientes para cada
materia.

Cuando un usuario interactda con una celda en la tabla, el sistema recupera su identificador y
consulta el diccionario SELECCIONES para determinar qué asignatura esta vinculada a dicha celda. Si
aun no se ha seleccionado ninguna materia, la ruta simplemente devuelve una respuesta vacia con el
codigo HTTP 204, lo que evita errores innecesarios en la interfaz. En caso contrario, se procede a buscar
los profesores asociados a la asignatura en el diccionario ASIGNATURAS _PROFESORES, garantizando
que solo se muestren opciones relevantes para el usuario.

Un aspecto interesante de esta funcionalidad es la coherencia visual que mantiene el sistema. Cada
asignatura tiene un color predefinido que se mantiene al listar los profesores disponibles, reforzando la
asociacion entre las materias y los docentes de una manera clara e intuitiva. En la respuesta HTML
generada dindmicamente, los nombres de los profesores aparecen como botones interactivos. Al hacer
clic en uno de ellos, se activa una solicitud hx-get, la cual actualiza la celda con la seleccidn realizada,
sin necesidad de recargar la pagina.

@app.route("/p
listar_pro

identificador = request.args.get('id")

asignatura = SELECCIONES.get(identificador, [ 13081

profesores = ASIGNATURAS_PROFESORES.get(asignatura, [1)

color = ASIGNATURAS.get(asignatura, °

Figura 3-34 Ruta /profesores
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3.2.3.9 Ruta /seleccién_profesor

La ruta /seleccion_profesor (Figura 3-35) entra en juego cuando un usuario elige un profesor de la
lista. El sistema recupera la celda afectada y actualiza la entrada correspondiente en SELECCIONES,
asegurando que la asignacién de docentes quede registrada de manera eficiente. En caso de que la celda
aun no estuviera en el diccionario, se crea una nueva entrada con la asignatura en None (si ain no ha
sido seleccionada), el profesor elegido y un aula en blanco, permitiendo que el usuario complete la
configuracién en pasos posteriores.

El HTML generado para reflejar esta seleccion mantiene la estructura visual previa, con la asignatura
y el profesor mostrados en la celda de manera destacada. Ademas, se conservan las opciones para elegir
un aula y una sesién, facilitando la continuidad del proceso sin interrupciones.

@app.route(

profesor = request.args.get( pr

if identificador SELECCIONES:
SELECCIONES[identificador][1] = profesor

g
§

SELECCIONES[identificador] = [ » profesor,
asignatura = SELECCIONES.get(identificador, [ 13181
color = ASIGNATURAS.get({asignatura, "#FFFFFF")

return render_template string('’
v id="{{ ident }}" style

Figura 3-35 Ruta /seleccion_profesor
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3.2.3.10 Ruta /aulas

La ruta /aulas (Figura 3-36) es un paso fundamental dentro del flujo de asignacion de horarios, ya
que permite a los usuarios seleccionar el aula en la que se impartira cada materia. A diferencia de las
rutas anteriores, en las que el usuario elige primero una asignatura y luego un profesor, aqui la l6gica
impone un requisito adicional: solo se mostraran las aulas disponibles si ya se han seleccionado tanto
una asignatura como un docente. Esto evita que se asigne un espacio sin contexto previo y garantiza una
estructura organizada en la planificacién académica.

Cuando el usuario interactta con una celda del horario, el sistema recupera su identificador y
consulta el diccionario SELECCIONES para verificar si ya se han definido la asignatura y el profesor.
En caso de que alguno de estos elementos aun no haya sido escogido, la respuesta devuelta es un cédigo
HTTP 204 (No Content), lo que impide que la interfaz muestre opciones erroneas y ayuda a mantener la
integridad de los datos. Una vez confirmada la presencia de estos elementos, se procede a recuperar el
color correspondiente a la asignatura seleccionada.

El sistema genera una respuesta HTML en la que cada aula aparece representada como un botén
interactivo. Estos botones estan asociados a una solicitud hx-get, que permite la seleccion dinamica del
aula sin necesidad de recargar la pagina. Ademas, la estructura mantiene la coherencia con las etapas
anteriores: se siguen mostrando la asignatura y el profesor ya seleccionados, permitiendo al usuario
confirmar su eleccion antes de avanzar.

@app.route( '/
listar_au
identificador = request.
asignatura = SELECCIONES.get{identificador, [ 1)re]

profesor = SELECCIONES.get(identificador, [ » 1)[1]

if asignatura
return "", 284

color = ASIGNATURAS.get(asignatura,

render_template

Figura 3-36 Ruta /aulas
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3.2.3.11 Ruta /seleccion_aula

La ruta /seleccion_aula (Figura 3-37) es el paso final en la asignacion de los elementos dentro del
horario antes de seleccionar la sesion. Su funcion es registrar el aula elegida por el usuario y actualizar
la interfaz con esta informacion. Al igual que en rutas anteriores, el sistema recibe el identificador de la
celda y el codigo del aula seleccionada a través de los parametros de la solicitud GET. Estos datos
permiten modificar la entrada correspondiente en el diccionario SELECCIONES, donde se almacenan
las configuraciones de cada celda.

Cuando el usuario selecciona un aula, el backend primero verifica si la celda ya esta registrada en
SELECCIONES. Si es asi, simplemente actualiza el campo correspondiente con el aula elegida. En caso
contrario, se crea una nueva entrada con valores predeterminados para los deméas campos, asegurando
que la estructura del diccionario permanezca organizada y coherente. Este enfoque evita inconsistencias
y garantiza que todas las celdas contengan informacion valida.

Una vez almacenada la seleccion, la aplicacion genera una respuesta HTML que refleja los cambios
en la interfaz. La celda del horario se actualiza dindmicamente, mostrando la asignatura, el profesor y el
aula elegidos, junto con la opcién de seleccionar la sesion.

@app.route(
seleccionar
identificador = request.args.get("id')

aula = request.args.get( aula")

SELECC
S[identificador][2] = aula

SELECCIONES[identificador] = [
asignatura = SELECCIOMES.get(identificador,
profesor = SELECCTONES.get(identificador,

- = ASIGNATURAS.get(asignatura, "#FFF

return render_template_stri

Figura 3-37 Ruta /seleccién_aula
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3.2.3.12 Ruta /sesiéon

La ruta /sesion (Figura 3-38) completa el proceso de asignacion de horarios al permitir la seleccion
del tipo de sesion asociado a una clase. Al igual que en las rutas anteriores, esta recibe el identificador
de la celda en la tabla y verifica qué asignatura, profesor y aula han sido seleccionados previamente.
Solo cuando todos estos elementos han sido definidos, la opcion de elegir la sesion se habilita,
garantizando que la planificacion se realice de manera estructurada.

El backend obtiene las opciones disponibles de sesion desde el diccionario SESIONES, donde se
establecen categorias como seminario, laboratorio o teoria. Estas opciones se presentan en la interfaz
mediante botones interactivos, que al ser seleccionados envian una nueva solicitud GET para registrar
laeleccion en el sistema. Este disefio asegura que el usuario pueda modificar y visualizar su planificacion
en tiempo real sin necesidad de recargar la pagina.

@app.route
listar
identificad = request.args.get("id'})

asignatura = SELECCIONES.get({identificador,

profesor = SELECCTOMNES.get(identificador,
gula = SELECCIONES.get (identificador,
if asignatura profesor

» 204 B

color = ASIGMNATURAS.g
render_template_

"', sesiones=SESIONES, ident=identificador, aula=aula, asignatura=asignatura, profesor=profesor, color=color)

Figura 3-38 Ruta /sesion
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3.2.3.13 Ruta /seleccion_sesion

La ruta /seleccion_sesion (Figura 3-39) finaliza el proceso de asignacion de horarios al registrar la
sesion elegida por el usuario en la celda correspondiente. Una vez que el usuario selecciona el tipo de
sesion (seminario, laboratorio o teoria), esta informacion se almacena en el diccionario SELECCIONES,
asegurando que la celda contenga todos los elementos necesarios: asignatura, profesor, aula y sesion.

Por altimo, incluye un boton que da la opcion de copiar la informacion de la celda, para
posteriormente poder pegar la informacion a otras celdas de manera mucho mas rapida.

@app.route( ion")

if idemtificador SELECCIONES:

_______

“;tLELLLU“EE[idEnti{iEadEF] |
asignatura = SELECCIONES.get(identificador,
profesor = SELECCIOMES.get(identificador,
aula = SELECCIOMES.get(identificador,

color = ASTIGNATURAS.get(asignatura, "#FFFFF

return render_templa

', idemt=identificador, asignatura=asignatura, profesor=profesor, aula=aula, sesion=sesion, color=color)

Figura 3-39 Ruta /seleccion_sesion

3.2.3.14 Ruta /deporte_comida

La ruta /deporte_comida (Figura 3-40) permite al usuario seleccionar entre Deporte o0 Comida al
hacer clic en una celda especifica del horario. Al activarse, genera dindmicamente un men( con ambas
opciones utilizando HTMX.
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@app . route(

‘', ident=identificador)

Figura 3-40 Ruta /deporte_comida

3.2.3.15 Ruta /seleccionar_opcion

La ruta /seleccionar_opcion (Figura 3-41) permite registrar y actualizar la eleccion entre Deporte 0
Comida en una celda del horario. La opcién seleccionada se almacena en SELECCIONES, garantizando
su persistencia y su posterior exportacion en CSV. Ademas, la celda sigue siendo interactiva,
permitiendo al usuario cambiar su seleccion con un solo clic, manteniendo la coherencia con el resto del
sistema.

ionar_opcion
seleccionar_opcion():
identificador = request.ar
opcion = request.arpgs.get( ops

SELECCTIOMES[identificador]

, lident=identificador, opcion=opcion)

Figura 3-41 Ruta /seleccionar_opcidn

3.2.3.16 Ruta /exportar_csv

La ruta /exportar_csv, reflejada en la Figura 3-42, tiene como objetivo generar y proporcionar un
archivo CSV con la informacion estructurada de los horarios asignados en la aplicacion. Este archivo
puede ser descargado por los usuarios, permitiéndoles obtener una representacion organizada y
facilmente procesable por otras aplicaciones (como Excel) de sus selecciones.

El proceso comienza con la creacién de una lista output, donde se almacena la informacién en
formato tabular. La primera fila corresponde a los encabezados del CSV, incluyendo las columnas: Dia,
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Horario, Grupo, Asignatura, Profesor, Aula, Sesion y Deporte/Comida, lo que facilita la interpretacion
del archivo resultante. Esta Gltima columna se ha afiadido para reflejar la nueva funcionalidad de
seleccion entre Deporte y Comida, asegurando que esta informacion también pueda ser exportada junto
con el resto de los datos del horario.

Luego, el backend recorre todas las entradas almacenadas en SELECCIONES, que contienen los
datos seleccionados por el usuario en cada celda del horario. Para estructurar correctamente la
informacion, se desglosa el identificador de la celda (celda), que sigue un formato especifico, por
ejemplo: GIM_5 Lula_ G1. De este identificador se extraen varios elementos clave: el dia de la semana
(abreviado como "Lu", "Ma", etc.), el horario (identificado con cddigos como "1a", "2a"), y el grupo
(como "G1", "G2"). Con la ayuda de los diccionarios DIAS_SEMANA y HORARIOS, estos codigos son
traducidos a su forma completa para mejorar la legibilidad en el archivo exportado.

Asimismo, para garantizar que los periodos de comida y deporte se reflejen correctamente en la
exportacion, se ha introducido un diccionario adicional que permite la traduccion de los horarios
especiales TC1y TC2, convirtiéndolos en "13:10 - 14:10" y "14:20 - 15:20", respectivamente. De este
modo, la estructura del CSV mantiene la coherencia con el resto del horario.

Una vez estructurada la informacion, se convierte la lista en una cadena de texto en formato CSV,
donde cada fila se representa como una linea de valores separados por comas. Finalmente, Flask envia
esta informacion como una respuesta HTTP con el tipo de contenido text/csv, permitiendo que el usuario
descargue automaticamente el archivo horario.csv, solo mostrandose las celdas que han sido rellenas
por el usuario.

@app.route
exportar_

output = []
Dutput.append{::"iﬂs )

dia_completo

horario_abrev
horario, eto 0 t{horario_abrev, HORARIOS_ESPECIALES.get(horario_abrew, horario_abrev))

grupo = partes[3] D

output.append([dia_completo, horario_complete, grupo, asignatura, profesor, aula, sesion, deporte_comida])

n'.join([',"'.join(map{str, row)) for row in output])

Figura 3-42 Ruta /exportar_csv
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3.2.3.17 Ruta /resetear_selecciones

La ruta /resetear_selecciones permite a los usuarios reiniciar todas las selecciones realizadas en la
tabla de horarios. Su implementacion es sencilla pero crucial para garantizar flexibilidad en la asignacion
de horarios y evitar errores en la planificacion.

El funcionamiento de esta ruta se basa en vaciar completamente el diccionario SELECCIONES,
eliminando todas las asignaciones de asignaturas, profesores, aulas y sesiones registradas hasta el
momento. Al hacer esto, el sistema restablece el estado inicial, permitiendo a los usuarios comenzar de
nuevo sin necesidad de eliminar manualmente cada celda.

Esta funcionalidad esta estrechamente ligada con el frontend, donde esta establecido que al recargar
la pagina se dispara una solicitud hacia esta ruta. Una vez ejecutada la accion, se actualiza la interfaz,
asegurando que todas las celdas vuelvan a su estado original.

@app.route( ' /reset selecciones', methods=[ "POST"])
det reset selecciones():

SELECCIONES.clear()
return ', 204

Figura 3-43 Ruta /resetear_selecciones

3.2.3.18 Ruta /exportar_pdf

La ruta /exportar_pdf en Flask (Figura 3-44) permite la generacion y descarga de un PDF a partir de
una captura de pantalla enviada desde el frontend. Esta funcionalidad es clave para exportar la vista del
horario en un documento portable sin pérdida de calidad.

El proceso comienza con la recepcion de la imagen en formato base64 a través de una solicitud
POST desde JavaScript. Si no se recibe la imagen correctamente, se devuelve un error 400 (Bad Request)
para evitar un procesamiento incorrecto. Luego, la imagen se decodifica y convierte en un objeto PIL,
asegurando su compatibilidad para la insercion en el PDF.

Para evitar problemas de formato, la imagen se convierte a RGB y se guarda temporalmente en disco
como "temp_image.png", permitiendo su reapertura antes de ser integrada en el PDF. A continuacion,
se crea un documento PDF en memoria, ajustando la imagen para que encaje proporcionalmente en la
pagina, dejando margenes adecuados.

Una vez que el PDF es generado y guardado en memoria, se le asigna un nombre dindmico con la
fecha actual (sabana_YYYY-MM-DD.pdf) y se envia como un archivo descargable al usuario con
send_file. En caso de error, la ruta devuelve un codigo HTTP 500 (Internal Server Error) junto con la
descripcion del problema, garantizando un manejo adecuado de excepciones.
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@app.route(’ fexportar_pdf”,
tar_pdf():

data = reguest
iF data

img_data = basebd.beddecode({data[ "image’

img = Imag BytesIO{img_data))
img = img. ("RGE™)

img temp_path = "temp_in
img.save(i t
img = Image.open({img_temp_path)

pdf_bytes = BytesIO()
pdf = canvas.Canvas(pdf_bytes, pagesize=A4d)

if new_height > A4[1] - 48:
new_height A

new_width = new_height * aspect_ratio

pdf.drawInlineImage(img_temp_path, 28, 28, width=new_width, height=new_height)
pdf_bytes.sesk(8)

fecha_actual = datetime.datetime.no strftime( "%y -%m-

nombre_pdf = f"sabana_{fecha_actual F

print( "PL CO )
return send_ (pdf_by , mimetype="application/pdf", as_attachment= » download_name=nombre_pdf)

Figura 3-44 Ruta /exportar_pdf

3.2.4 Comunicacion entre el servidor y el navegador

El funcionamiento de la herramienta web se basa en la comunicacion entre el servidor (backend en
Flask) y el navegador (frontend con HTML, JavaScript y HTMX). Esta comunicacion permite la
manipulacion del horario de manera dindmica sin necesidad de recargar la pagina. A continuacion, se
describen ejemplos de los dos tipos de rutas que encontramos en el codigo (GET y POST), la funcion
del HTMX en la interfaz y la interaccion entre JavaScript y Flask para la exportacion del horario en
PDF.

3.2.4.1 Rutas GET

Las rutas GET se utilizan para solicitar informacion del servidor. Para entenderlas mejor, se procede
a explicar el flujo de comunicacion que se lleva a cabo cuando el usuario hace clic en una celda del
horario, en este caso, la aplicacion solicita al servidor un fragmento HTML con un menu de opciones
(Figura 3-29). El flujo seria el siguiente:

1 El usuario hace clic en una celda del horario.
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2 HTMX envia una solicitud GET al servidor Flask con el id de la celda seleccionada (Figura 3-45).

W {3 Inspector Consola [ Depurador T Red {} Editor de estilos () Rendimiento 4k Memoria [E) Almacenamiento  Jr Accesibilidad |

@' Filtrar las URL Il 4+ Q @ Todos HTML CSS JS _XHR  Tipografia Iméagene
Estado Métado Dominio Archivo Iniciador Tipo
POST 127.0.0.1:5000 reset_selecciones index.html:257 (fetch) html
GET 127.0.0.1:5000 menu?id=GIM_5_Lula_G1 htmx.min.js:1 (xhr) html
GET 127.0.0.1:5000 desplegar_menu?id=GIM_5_Lula_G1 htmx.min,js:1 (xhr) html
GET 127.0.0.1:5000 menu?id=GIM_5_Lula_G1 htmx.min.js:1 (xhr) html

Figura 3-45 Solicitud GET de HTMX al servidor Flask

3 Flask procesa la solicitud y devuelve un fragmento HTML con las opciones disponibles (Figura

3-46).

127.9.0.1 - - [24/Mar/2025 23:44:20] "GET /menu?id=GIM_5_Lula G1 HTTP/1.1" 260 -
127.8.0.1 - - [24/Mar/2025 23:44:24] "GET /desplegar_menu?id=GIM 5_Lula_G1 HTTP/1.1" 260 -
127.8.0.1 - - [24/Mar/2025 23:44:24] "GET /menu?id=GIM 5 Lula G1 HTTP/1.1" 260 -

Figura 3-46 Respuesta del servidor Flask al navegador
4 HTMX reemplaza el contenido de la celda en el navegador, mostrando el menu sin necesidad de
recargar la pagina.
3.2.4.2 Rutas POST

Las rutas POST permiten enviar datos al servidor. Dentro del backend, como ejemplo, se observa la
ruta /pegar (Figura 3-31), la cual se utiliza para pegar la informacion dentro del horario de una celda a
otra. Para entenderla mejor, se continda explicando el flujo de informacidn entre navegador y servidor.

1 El usuario copia informacion de una celda y la pega en otra.
2 Elnavegador envia una solicitud POST al servidor Flask con los datos pegados (Figura 3-47).

GET 127.0.0.1:5000 desplegar_menu?id=GIM_5_Lula_G2 htmx.min,js:1 (xhr) html
GET 127.0.0.1:5000 menu?id=GIM_5_Lula_G2 htmx.min,js:1 (xhr) html
POST 127.0.0.1:5000 pegar?id=GIM_5_Lula_G2 htmx.min,js:1 (xhr) html

Figura 3-47 Solicitud POST del navegador al servidor Flask
3 Flask almacena la informacién en la estructura de datos SELECCIONES y devuelve un
fragmento HTML actualizado (Figura 3-48).

127.0.8.1 - - [25/Mar/2025 ©0:07:59] "GET /desplegar_menu?id=GIM 5 Lula_G2 HTTP/1.1" 200 -
127.0.06.1 - - [25/Mar/2025 ©0:07:59] "GET /menu?id=GIM 5 Lula G2 HTTP/1.1" 200 -

127.0.0.1 - - [25/Mar/2025 ©0:08:00] "POST /pegar?id=GIM 5_Lula_G2 HTTP/1.1" 200 -

Figura 3-48 Respuesta del navegador

4 HTMX reemplaza la celda en el navegador, mostrando los datos pegados sin recargar la
pagina.
3.2.4.3 Interaccion entre JavaScript y Flask
Cuando un usuario desea exportar el horario en PDF (Figura 3-14), se ejecuta un proceso en el cual

JavaScript envia una solicitud al servidor Flask, que genera el archivo y lo devuelve al navegador para
su descarga. Para explicar mas en profundidad, se procede a desglosar el flujo de comunicacion.

Primero, tiene lugar el flujo de comunicacion entre navegador y servidor. En el cual, el usuario hace
clic en el botén exportar a PDF, esto provoca que se active el codigo JavaScript y captura el contenido
HTML de la tabla del horario. Después, el navegador envia una solicitud POST a Flask, en el que envia
el contenido HTML del horario dentro de un objeto FormData (Figura 3-49).
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POST 127.0.0.1:5000 exportar_pdf index.html:282 (fetch) pdf

Figura 3-49 Solicitud POST del navegador al servidor para exportar en PDF

Posteriormente, Flask procesa la solicitud y genera el PDF. Para ello, primero recibe los datos, extrae
el contenido HTML enviado en request.form.get(“html”) y lo convierte en un PDF con weasyprint.
Después, Flask devuelve una respuesta HTTP con el archivo PDF (Figura 3-50), y por ultimo el
navegador recibe el PDF y lo descarga automéaticamente.

PDF generado correctamente.

127.0.0.1 - - [25/Mar/2025 ©0:25:36] "POST /exportar_pdf HTTP/1.1" 200 -

Figura 3-50 Respuesta del servidor con archivo PDF

68



HERRAMIENTA WEB DE GESTION DE HORARIOS EN LA ENM

4 RESULTADOS

Una vez completado el desarrollo de la aplicacion, se comprueban los resultados y funcionalidades
usando la herramienta web para crear una sdbana de ejemplo.

4.1 Inicializar la herramienta web

Para ejecutar la aplicacion desarrollada en Flask, es necesario seguir un proceso de configuracion
que permite organizar correctamente los archivos del proyecto. En primer lugar, se crea un directorio de
trabajo (app_sabana) y se accede a él desde el terminal. A continuacion, se genera un entorno virtual
con el comando python -m venv .venv, el cual facilita la gestion de dependencias del proyecto sin
interferir con otras instalaciones de Python en el sistema. Para activar este entorno en Windows, se utiliza
el comando .venv\Scripts\Activate, lo que permite instalar paquetes de manera aislada. Posteriormente,
se instala Flask mediante pip install Flask, asegurando que el framework esté disponible en el entorno
de desarrollo.

Una vez configurado el entorno, se crea una carpeta (web_app) para almacenar la aplicacién, dentro
de la cual se copia el archivo __init__.py, que contiene el codigo de inicializacion de la aplicacion,
también se incluyen los archivos Excel que se leen con la libreria Openpyxl. Ademas, se genera un
directorio static dentro de web_app, donde se almacenaran los archivos HTML y otros recursos estaticos,
como iméagenes. Finalmente, el archivo index.html se copia a este directorio. Todos estos directorios se
observan en la Figura 4-1.

Para ejecutar la aplicacion Flask y obtener el resultado de la Figura 4-2, se emplea el comando flask
--app web_app run --debug, lo que inicia un servidor web local en la direccion localhost y el puerto
5000, permitiendo acceder a la aplicacion desde un navegador web.

app_sabana » .wvenv » web_app v ©|  Buscar en web_app R
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tan
_ pycache__ 03/03/2025 8:54 Carpeta de archivos
static 16/03/2025 1:53 Carpeta de archivos
|_—-=h _init__ 17/03/2025 21:41 Python File
Asignaturas 14/03,/2025 12:05 Hoja de célculo de M...
Asignaturas_Profesores 14/03/2025 12:25 Hoja de célculo de M...
Aulas 14/03/2025 12:00 Hoja de célculo de M...

Figura 4-1 Archivos necesarios para correr la herramienta
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C:\Users\Raul Urbano Burrel\app_sabana\.venv\web_app>python __ init_ .py

* Serving Flask app ‘__init_ '

* Debug mode: on

* Running on http://127.0.0.1:5€00

* Restarting with

stat

* Debugger is active!
* Debugger PIN: 243-589-302

Figura 4-2 Ruta del servidor web local en el terminal

Lo unico que faltaria por hacer, seria copiar y pegar la ruta http://127.0.0.1:5000/static/index.html
en un navegador web, como, por ejemplo, Mozilla Firefox. Tras copiar, pegar y ejecutar la ruta en el
navegador, apareceria la interfaz de la herramienta web con todas las celdas predeterminadas mostrando
estudio, las franjas horarias y la sdbana para cada dia a rellenar, tal y como se muestra en la Figura 4-3.

« > C QO D httpy//127.0.0.1:5000/static/index.htm
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4.2 Interaccion con la herramienta web para rellenar una celda

Figura 4-3 Apariencia de la herramienta web al ejecutar la ruta local

Tras la inicializacion, se va a ir mostrando qué ocurre segun el usuario vaya interactuando con la

interfaz

4.2.1 Cambiar estudio por una asignatura

Para cambiar en una celda el estudio por una asignatura, se procede a hacer doble clic izquierdo
sobre el estudio que se desee cambiar (en este caso lunes a primera hora del grupo 1 de clase) y se
mostraria el siguiente menu en la celda (Figura 4-4).

Figura 4-4 Menu en la celda
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Como se ha establecido en las rutas del backend, no se puede elegir un campo sin haber seleccionado
previamente el campo superior, es decir no se puede escoger profesor si primero no se ha elegido
asignatura.

Posteriormente para acceder al listado de asignaturas seleccionables, se procede a hacer clic
izquierdo sobre la palabra “Asignatura”, al hacerlo, se muestran una lista de botones con el nombre de
las asignaturas (Figura 4-5).

|

Teoria del Bugque ¥
Construccidn Naval

Fundamentos de
Redes de
‘Ordenadores

Operaciones Anfibias
iy
nadon de

Artilleria y
rdinacidn
Fu

Comunicaciones 1T
(M)

Aula

T
Figura 4-5 Listado de asignaturas dentro de la celda

Por altimo, se procede a elegir una asignatura de entre todas las del listado, en este punto hay dos
posibles opciones. Por un lado, que la asignatura seleccionada tenga un profesor asociado que la imparta,
o0 por otro lado que la asignatura seleccionada no tenga un profesor asociado. Se procede a estudiar los
resultados para ambas opciones.

4.2.1.1 Asignatura con profesor asociado

Cuando se selecciona una asignatura con un profesor asociado (en este caso “Oficina Técnica”
(Figura 4-6)) se actualiza el nombre de la asignatura con su color de fondo en la celda correspondiente,

o«

y sigue ofreciendo las opciones de “profesor”, “aula’y sesion”.

Lunes

Oficina
Técnica
Profesor

Aula
Sesion

|
Figura 4-6 Asignatura con profesores asociados
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4.2.1.2 Asignatura sin profesor asociado

Cuando se selecciona una asignatura sin ningun profesor asociado (en este caso “Actividades
Militares™) se actualiza el nombre de la asignatura con su color de fondo en la celda al completo, y no
ofrece las opciones “profesor”, “aula” 'y sesion”, ya que solo se pretende rellenar la celda con la

actividad seleccionada. En la Figura 4-7, se observan las diferencias dependiendo de la asignatura
seleccionada.

Oficina

Tecnica Actividades
Profesor Militares
BAula
Sesion

Figura 4-7 Diferencia entre asignaturas seleccionadas

4.2.2 Escoger profesor

Para escoger profesor se procede a hacer un clic izquierdo sobre la palabra “Profesor”, a

continuacion (Figura 4-8), se listan los profesores disponibles para impartir la asignatura previamente
seleccionada.

Oficina Tecnica

Xavier N(fiez Nieto

Francisco Javier
Rodriguez Rodriguez

Aula
Sesion

Figura 4-8 Listado de profesores asociados a la asignatura

Una vez escogido al profesor haciendo clic izquierdo sobre el botdn correspondiente (en este caso
“Xavier Nuriez Nieto” (Figura 4-9)), se devuelve el valor a la celda correspondiente, mostrandose tanto
la asignatura seleccionada como el profesor, y dando las opciones de escoger aula y sesion.

72



HERRAMIENTA WEB DE GESTION DE HORARIOS EN LA ENM

Oficina Técnica
Kavier Nufiez Nieto
Aula
Sesion

Figura 4-9 Celda con asignatura y profesor seleccionado

4.2.3 Escoger aula

Tras haber escogido profesor se continta con la seleccion de aula, para ello se hace un clic izquierdo
sobre la palabra “Aula”, y se listan las aulas disponibles en la Escuela Naval Militar (Figura 4-10).

-

L)

n n k=) 3
o = ™ L w ] A
|E F" |= é 3 ? 2 (

£ = ol =] 3
N L 21z & 7

Figura 4-10 Listado de aulas ENM

Una vez se escoge el aula haciendo clic izquierdo sobre el botdn correspondiente (en este caso
“PAL” haciendo referencia al Aula 1 del Patio de Aulas (Figura 4-11)), se devuelve el valor a la celda
correspondiente, mostrandose tanto la asignatura seleccionada como el profesor y el aula, y dando la
opcidn de escoger sesion.
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Oficina Tecnica
Xavier Nufiez Nieto
PA1
Sesion

Figura 4-11 Celda con asignatura, profesor y aula seleccionada
4.2.4 Escoger sesion

Por Gltimo, faltaria seleccionar la sesion a impartir que corresponda, para ello se hara un clic
izquierdo sobre la palabra “Sesion”, tras haber hecho clic se listan las tres opciones de sesion a impartir
en botones: teoria, laboratorio y seminario (Figura 4-12).

Lunes

Oficina Técnica
Xavier Nufiez Nieto

PA1

Figura 4-12 Listado de sesiones

Al hacer clic izquierdo sobre el boton de la sesion deseada (en este caso “Seminario”), se devuelve
el valor a la celda correspondiente (Figura 4-13), de esta manera ya se mostraria al completo la
informacidn en la celda y se mostraria un boton en la interfaz, el cual permite copiar toda la informacion
de la celda en un portapapeles para posteriormente poder pegar la informacién al completo en otra celda,
al hacer clic izquierdo sobre el boton copiar desaparece.
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Oficina Técnica

Xavier Nunez Nieto

FPAA1
seminario

Figura 4-13 Celda rellena al completo

4.2.5 Pegar informacion en otra celda

Para pegar la informacion en otra celda, simplemente habria que hacer clic izquierdo en una celda
sin rellenar, al hacer clic aparecera un boton que da la opcion de pegar la informacion del portapapeles
(Figura 4-14).

Asignatura

Profesor
Aula

Sesion
Figura 4-14 Interfaz antes de pegar informacion

Al hacer clic sobre el boton de pegar, se pega toda la informacion del portapapeles en la celda
seleccionada (Figura 4-15).

Oficina Técnica

Xavier Nufiez Nieto
PA1
seminario

Figura 4-15 Celda al hacer clic sobre Pegar

4.3 Interaccion con la herramienta web para exportar la sabana

Para observar los resultados al exportar la sabana, primero se procede a rellenar la sabana con una
cierta cantidad de celdas completas para observar resultados concluyentes, se muestra en la Figura 4-16.
Para ello se ha asignado las siguientes clases para los distintos grupos el lunes hasta la hora de la
comida/deporte.
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o __-___““

Oficina Técnica Retvidades Redes de Redes de
Xavier Nafiez Nieto Militares Ordenadores Ordenadores
PA1 Pablo Sendin Rafia Pablo Sendin Rafia
oa— PA15_INF PA15_INF
laboratorio laboratorio
Fund tos de Fund de
Actividades Oficina Técnica Redes de Redes de
Militares Xavier Nufiez Nieto Ordenadores Ordenadores
L PAT Pablo Sendin Rafia Pablo Sendin Rafia
PA15_| INF PA15_INF

Iaboratorio

B T S T G ST TN TN

Figura 4-16 Ejemplo de sabana rellena a exportar

4.3.1 Exportar sabana en archivo Excel formato CSV

Para exportar la sabana en un archivo CSV, se desliza la barra lateral hasta abajo y se observa el
bot6n para generar el documento, se hace clic izquierdo sobre el botdn y el servidor devuelve el archivo
descargado (Figura 4-18) con el nombre de horario.csv.

@ Catalogo — J X
@ Organizar~  Limpiar descargas L Buscar descargas
N ~
> @ Historial hereris(Eh)ess o
X
“l_’, Descargas 1,3 KB — 127.0.0.1:5000 — 19:51

Figura 4-17 Archivo CSV con la sdbana devuelto por el servidor

Para finalizar, se abre el archivo con la aplicacidn bloc de notas, y se puede observar la siguiente
informacion ordenada en orden cronoldgico (Figura 4-18).

bia,Hor'ario,Gr‘upo,Asignatur‘a,Pr'o-Fesor',Aula,Sesién,Depor‘te/Comida
Lunes,08:15-09:05,G1,0ficina Técnica,Xavier Nufez Nieto,PAl,seminario,
Lunes,09:10-10:00,G2,0ficina Técnica,Xavier Nufiez Nieto,PAl,seminario,
Lunes,08:15-09:05,G2,Actividades Militares,None,None,,
Lunes,©09:10-10:00,G1,Actividades Militares,None,None,,

Lunes,10:20-11:10,G1,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,10:20-11:10,G2,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,10:20-11:10,G3,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,10:20-11:10,G4,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G1,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G2,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G3,Tactica Naval III,TN ,PAl,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G4,Tactica Naval III,TN ,PAl1,teoria,

Lunes,12:10-13:00,G1,Sensores Navales,Rubén Nocelo Ldpez,PAl,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G2,Sensores Navales,Rubén Nocelo Lépez,PAl,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G3,Sensores Navales,Rubén Nocelo Ldpez,PAl,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G4,Sensores Navales,Rubén Nocelo Lépez,PAl,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G5,Sensores Navales,Rubén Nocelo Lépez,PA2,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G6,Sensores Navales,Rubén Nocelo Ldpez,PA2,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G7,Sensores Navales,Rubén Nocelo Lépez,PA2,teoria,
Lunes,11:15-12:05,G8,Sensores Navales,Rubén Nocelo Ldpez,PA2,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G5,Tactica Naval III,TN i i ) ) ,PA2,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G6,Tactica Naval III,TN ,PA2,teoria,
Lunes,12:10-13:00,G7,Estudio,None,None,,

Lunes,12:10-13:00,G8,Estudio,None,None, ,

Figura 4-18 Bloc de notas exportado con la sabana
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4.3.2 Exportar sabana en archivo PDF

Justo al lado del boton Exportar horario a CSV, se encuentra el boton Exportar sabana a PDF. Al
hacer clic izquierdo sobre él, el codigo ejecuta una ruta que hace unas capturas de pantalla del estado
actual al completo de la interfaz web, y copia esas capturas de pantalla en un documento que devuelve
al usuario en un archivo PDF, como se muestra en la Figura 4-19.

E] 127.0.0.1:5000/static/index html x untitled - sabana-12.pdf x +
C O D Aile//C:/Users/Raul Urbano Burrel/Downloads/sabana-12.pdf
Em] A | v 1| det -+ 5%

Figura 4-19 PDF generado
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5 CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

5.1 Conclusiones

Desde la fase inicial, se identificaron los problemas asociados a la gestion manual del horario, tales
como la complejidad en la asignacién de aulas, profesores y asignaturas, los cambios habituales de
planificacion y la falta de una herramienta interactiva. Con base en esta problematica, se establecieron
objetivos especificos que guiaron el desarrollo del proyecto, entre los que destacan la eleccion de
tecnologias adecuadas, la creacién de una base de datos y la implementacién de una interfaz intuitiva
para facilitar la gestion de los horarios.

La implementacion del sistema se estructurd en tres partes principales: el almacenamiento y
procesamiento de datos en Excel, la I6gica de negocio a través de Flask y la visualizacién e interaccién
en la web mediante una interfaz dindmica (HTML, CSS y HTMX).

La herramienta creada cumple con el objetivo general de servir de apoyo y a la gestion de la
planificacion horaria de la sabana en la ENM. Por otra parte, también se han cumplido los objetivos
especificos. La herramienta facilita la creacion y consulta del horario a la persona encargada de hacer la
sébana, dejando de lado de esta manera la confeccion de la sdbana en un archivo Excel.

Ademas de la posibilidad de exportar los horarios en formato CSV y PDF facilita la documentacion
y distribucion de este, asegurando que los usuarios puedan disponer de la informacién en distintos
formatos segln sus necesidades.

5.2 Lineas futuras

En cuanto a las lineas futuras y limitaciones, existen aspectos que podrian mejorarse en futuros
proyectos. Entre ellos, se encuentra la posibilidad de integrar una base de datos como MySQL, la
implementacion de un sistema de autenticacion para diferentes tipos de usuarios y la ampliacion de la
base de datos para incluir todos los cursos y planes de estudios, no solo 5° ST.

Actualmente, la herramienta esta disefiada con una estructura especifica que permite gestionar la
sabana de quinto curso sin titulacion, pero la ENM cuenta con alumnos de diferentes promociones,
escalas y planes de estudios. Para adaptar la aplicacion a esta realidad, seria necesario expandir la base
de datos para incluir estos diferentes planes de estudio.

La ampliacion requeriria una adaptacion del backend, estableciendo criterios de filtrado y
segmentacion que permitan seleccionar cursos especificos dentro de la interfaz. Esto significaria
desarrollar nuevas rutas que procesen los datos en funcion del plan de estudios y el curso del alumno.
Por ejemplo, se podrian filtrar asignaturas, aulas y profesores en funcién del curso a planificar,
estableciendo desde el principio esas restricciones.
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La implementacion de un sistema de autenticacion de usuarios seria un paso fundamental en la
transicion a un entorno multiusuario. En este momento, la herramienta permite la edicion del horario sin
restricciones, pero en una futura version seria necesario integrar un sistema de roles y permisos, donde
ciertos usuarios puedan modificar el horario como administradores, mientras que los alumnos y
profesores solo tengan permisos de lectura y consultas especificas.

Otra mejora clave en futuras versiones de la aplicacion seria su despliegue en un servidor accesible
desde la red, en lugar de depender exclusivamente de una ejecucion local. Actualmente, la herramienta
se ejecuta en un servidor Flask en modo de desarrollo, lo que limita su uso a la maquina donde se aloja.
Para hacer que la aplicacion esté disponible para mas usuarios, seria necesario implementar un
despliegue en un servidor de produccién, utilizando tecnologias como Apache, permitiendo que
profesores y alumnos puedan acceder al sistema desde cualquier dispositivo dentro de la red de la ENM.

Por ultimo, podria resultar util tambien afadir las siguientes nuevas funcionalidades:

e Control de versiones de la sdbana, basandose en la funcionalidad de exportar a CSV y usando
herramientas como Git.

e Importar una sabana previamente guardada en un archivo CSV, lo que permitiria, por
ejemplo, empezar a trabajar sobre una sabana tipo, en lugar de empezar con la sabana vacia.

e Verificacidn de colisiones en la asignacion de aulas y profesores, de tal manera que no sea
posible asignar, por error, la misma aula a dos clases distintas, ni tampoco asignar clases al
mismo profesor en sitios distintos a la vez.

e Verificar que se han asignado todas las sesiones previstas en una semana para un grupo, por
ejemplo, detectar si a uno de los grupos no se le asigna un seminario que le corresponde esa
semana.
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ANEXO |: IMPLICACIONES SOCIALES, Y/O ECONOMICAS,
Y/O AMBIENTALES

La gestion eficiente de los horarios en una institucion de formacion militar como la Escuela Naval
Militar (ENM) tiene un impacto significativo en diversos ambitos mas alla del &mbito académico y
organizativo. Un sistema bien estructurado y optimizado no solo mejora la formacion de los futuros
oficiales de la Armada Espafiola, sino que también repercute en la sociedad, la economia y el
medioambiente.

Un horario correctamente disefiado garantiza que los futuros oficiales de la Armada reciban una
formacion estructurada y sin interrupciones, lo que mejora su preparacion y competencia profesional.
Esto es especialmente importante en el contexto militar, donde la disciplina, la organizacién y la
eficiencia en la gestion del tiempo son valores fundamentales. Un mejor sistema de planificacion horaria:

e Reduce los conflictos en la distribucién de clases y entrenamientos, asegurando que los
alumnos puedan aprovechar al maximo su tiempo de aprendizaje.

e Permite una mejor coordinacion entre las actividades académicas y la instruccion militar,
facilitando un desarrollo integral del alumnado.

e Contribuye a la formacion de oficiales altamente cualificados que, una vez egresados,
desempefiaran un papel clave en la defensa y seguridad del pais, impactando directamente
en la sociedad espariola y europea.

Ademas, la mejora en la organizacién de horarios evita el estrés y la sobrecarga de trabajo en el
personal encargado de la planificacion, beneficiando tanto a docentes como a estudiantes y promoviendo
un entorno educativo més saludable.

Desde un punto de vista econémico, una mejor planificacion horaria en la ENM supone una
optimizacion de recursos y reduccion de costes. La digitalizacion del sistema de horarios mediante la
herramienta web propuesta en este TFG tiene ventajas significativas:

e Ahorro de tiempo y esfuerzo en la gestion de horarios, reduciendo el trabajo manual y
minimizando errores administrativos.

e Optimizacidn del uso de infraestructuras como aulas, laboratorios y simuladores, evitando la
infrautilizacion o saturacién de espacios.

Estos factores se traducen en un impacto econdémico positivo tanto para la ENM como para la
administracién publica, que destina recursos a la formacién de los futuros oficiales.

Desde la perspectiva ambiental, la digitalizacion y automatizacion de la planificacion horaria
permite reducir el consumo de recursos fisicos, contribuyendo a una institucion méas sostenible, como
por ejemplo la disminucion del uso de papel y tinta al sustituir los horarios impresos por una plataforma
digital.
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ANEXO |1: REFLEXIONES ETICAS Y SOCIALES

La correcta planificacion y gestion del tiempo es un pilar fundamental en la formacion de cualquier
individuo, especialmente en entornos de alta exigencia como la Escuela Naval Militar (ENM). Un
horario bien estructurado no solo optimiza el rendimiento académico y profesional, sino que también
tiene importantes implicaciones éticas y sociales en la vida de los estudiantes y la comunidad en general.

Desde un punto de vista ético, la planificacion eficiente del tiempo fomenta la responsabilidad, la
disciplina y la equidad. Garantizar que todos los alumnos tengan acceso a una distribucion justa de las
horas de clase, adiestramientos y descansos es una cuestion de justicia organizativa. Un sistema de
horarios transparente evita favoritismos, minimiza la confusion y promueve una formacién estructurada
y equitativa para todos los estudiantes.

Ademaés, una correcta organizacion del tiempo respalda el bienestar del individuo. La sobrecarga de
actividades o la descoordinacion de horarios pueden generar fatiga, estrés y una disminucién del
rendimiento. Un horario equilibrado permite a los alumnos gestionar mejor su tiempo, favoreciendo la
concentracion, el aprendizaje efectivo y un mejor equilibrio entre la vida académica y personal.

Desde una perspectiva social, la planificacion del tiempo tiene un impacto directo en la
productividad y la eficacia de las instituciones. En el caso de la ENM, una mejor estructuracion de los
horarios contribuye a la formacién de oficiales méas preparados, lo que, a su vez, beneficia a la sociedad
espafola y europea. Oficiales con una formacidén mas eficiente podran desempefiar mejor sus funciones
en la defensa y la seguridad nacional, asegurando un servicio publico mas competente y profesional.

Por otro lado, un sistema de horarios bien disefiado también impacta en la cohesion social y la
colaboracion dentro de la institucién. Una estructura organizada facilita la comunicacion entre
profesores y alumnos, mejora la convivencia en el entorno académico y promueve un sentido de
cooperacion y trabajo en equipo, valores esenciales en cualquier ambito profesional, especialmente en
el &mbito militar.

En conclusién, la correcta gestion del tiempo no solo es un aspecto técnico de la administracion
académica, sino que también responde a principios éticos y valores sociales fundamentales. Implementar
un sistema eficiente de horarios no solo mejora el funcionamiento de la ENM, sino que también
contribuye a la formacion de individuos mas organizados, responsables y preparados para servir a la
sociedad de manera humana y justa.
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ANEXO I11: CODIGO BACKEND — FLASK (__INIT__.PY)

import o
archivos

s, openpyxl, csv # Importamos mdédulos para interactuar con el sistema de
(0os) y manejar archivos CSV (csv)

from flask import Flask, request, render template string, Response, send file,

jsonify
from col

# Importamos funciones esenciales de Flask
lections import defaultdict

from reportlab.lib.pagesizes import landscape, A4
from reportlab.pdfgen import canvas

from io

import BytesIO

import datetime
import base64
from PIL import Image

app = F1
app.secr
seguras

ask( name ) # Inicializamos la aplicacién Flask
et key = "apRhOhNiTnMfwUc8+4AEcO==" # Clave secreta para manejar sesiones
en Flask

SELECCIONES = {} # Diccionario donde se almacenaradn las selecciones de

asignatu

# Funcid

ras, profesores y aulas de cada celda

n para cargar asignaturas desde el archivo Excel

def cargar asignaturas excel(ruta excel):

Carga las asignaturas y sus colores desde un archivo Excel (.xlsx) usando
OpenPyXL.

Parametros:

ruta excel (str): Ruta del archivo Excel a leer.

Retorna:

dict: Diccionario con asignaturas como claves y colores en formato hexadecimal

como val

ores.

# Cargar el archivo Excel
workbook = openpyxl.load workbook(ruta excel)

shee

t = workbook.active # Seleccionar la hoja activa

# Obtener los nombres de las columnas
column_headers = [cell.value for cell in sheet[1]]

# Bu
if "

scar las columnas correctas

Nombre Completo" in column headers and "Codigo RGB" in column headers:
col nombre = column_ headers.index ("Nombre Completo")

col color = column_ headers.index ("Codigo RGB")

# Leer los datos fila por fila (ignorando encabezados)
asignaturas = {

row[col nombre]: row[col color]

for row in sheet.iter rows(min row=2, values only=True)

if row[col nombre] and row[col color] # Evitar filas vacias

}

return asignaturas

else:

raise ValueError("El archivo Excel no contiene las columnas requeridas.")

# Ruta del archivo Excel con asignaturas

RUTA_EXC

EL ASIGNATURAS = "Asignaturas.xlsx"
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# Cargar asignaturas dindmicamente desde el Excel
ASIGNATURAS = cargar asignaturas_excel (RUTA EXCEL ASIGNATURAS)

def cargar asignaturas profesores excel(ruta excel):

mimn

Carga la relacidédn Asignatura « Profesores desde un archivo Excel (.xlsx)
usando OpenPyXL.

Parametros:
ruta excel (str): Ruta del archivo Excel a leer.

Retorna:

dict: Diccionario con asignaturas como claves y listas de profesores como
valores.

# Cargar el archivo Excel

workbook = openpyxl.load workbook(ruta excel)

sheet = workbook.active # Seleccionar la hoja activa

# Obtener los nombres de las columnas
column_headers = [cell.value for cell in sheet[1]]

# Verificar que existen al menos dos columnas (Asignatura y Profesor)
if "Nombre asignatura" in column headers and "Nombre profesor" in
column_ headers:
col asignatura = column_ headers.index ("Nombre asignatura')
col profesor = column headers.index("Nombre profesor")

# Diccionario para almacenar la relacidén Asignatura o Profesores
asignaturas profesores = defaultdict(list)

# Leer los datos fila por fila (ignorando encabezados)
for row in sheet.iter rows(min row=2, values only=True):
asignatura = row[col asignatural]
profesor = row[col profesor]

if asignatura and profesor: # Evitar filas vacias
asignaturas profesores[asignatural.append(profesor)

return dict(asignaturas_ profesores)

else:
raise ValueError("El archivo Excel no contiene las columnas requeridas.")

# Ruta del archivo Excel con Asignaturas o Profesores
RUTA EXCEL ASIGNATURAS PROFESORES = "Asignaturas Profesores.xlsx"

# Cargar la relacién dindmicamente desde el Excel
ASIGNATURAS PROFESORES =
cargar asignaturas_profesores excel (RUTA EXCEL ASIGNATURAS PROFESORES)

def cargar aulas excel (ruta excel):

Carga las aulas desde un archivo Excel (.xlsx) usando OpenPyXL.
Pardmetros:

ruta excel (str): Ruta del archivo Excel a leer.

Retorna:
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dict: Diccionario con nombres de aula como claves y cdédigos de aula como
valores.

# Cargar el archivo Excel

workbook = openpyxl.load workbook(ruta excel)

sheet = workbook.active # Seleccionar la hoja activa

# Obtener los nombres de las columnas
column_headers = [cell.value for cell in sheet[1]]

# Verificar que hay al menos dos columnas para leer
if len(column headers) < 2:
raise ValueError("El archivo Excel no tiene suficientes columnas.")

# Leer los datos de la primera y segunda columna (pero intercambiando clave-
valor)
aulas = {
row[l]: row[0] # Ahora el nombre del aula es la clave, y el cdédigo es el
valor
for row in sheet.ifter rows(min row=2, values only=True)
if row[0] and row[l] # Evitar filas vacias
}

return aulas

# Ruta del archivo Excel con AULAS
RUTA EXCEL AULAS = "Aulas.xlsx"

# Cargar aulas dindmicamente desde el Excel
AULAS = cargar aulas excel (RUTA EXCEL AULAS)

# Tipos de sesidn disponibles
SESIONES = {

"seminario": "Seminario",
"laboratorio": "Laboratorio",
"teoria”: "Teoria"

}

# Diccionario para traducir los dias de la semana
DIAS SEMANA = {

"Lu": "Lunes",
"Maﬂ. HMarteSH

- 14
"Mi": "Miércoles",
11 Ju " o. 11 Juevesll

. 14
"Vi": "Viernes"

}

# Diccionario para traducir los horarios en el ID
HORARIOS = {

"la": "08:15-09:05",
"2a": "09:10-10:00",
"3a": "10:20-11:10",
"4a": "11:15-12:05",
"5a": "12:10-13:00",
"6a": "13:10-14:00",
"7a": "15:30-16:20",
"8a": "16:25-17:15",
"9a": "17:20-18:10"

@app.route('/menu')
def mostrar menu():
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identificador = request.args.get('id') # Obtener la celda seleccionada
return render template string('''
<div 1id="{{ ident }}"
hx-get="/desplegar menu?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Estudio <!-- Texto inicial -->
</div>
"'", ident=identificador)

@app.route('/desplegar menu')
def desplegar menu():

identificador = request.args.get ('id') # Obtener la celda seleccionada

return render template string('''

<div id="{{ ident }}"> <!-- Contenedor principal con un identificador unico
para la celda -->
<!-- Seccidn para mostrar la lista de asignaturas -->

<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Asignatura
</div>

<!-- Seccidn para seleccionar un profesor (se actualizard dinadmicamente) -

<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher"
hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Profesor
</div>
<!-- Seccidn para seleccionar un aula (se actualizard dindmicamente) -->

<div id="{{ ident }} aula" class="classroom"
hx-get="/aulas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Aula
</div>
<!-- Seccidn para seleccionar la sesidén -->

<div id="{{ ident }} sesion" class="session"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Sesioén
</div>
<!-- Botones para Copiar y Pegar -->

<div class="copy-paste-controls">
<pbutton hx-post="/pegar?id={{ ident }}"
hx-trigger="click"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
FGPegar
</button>
</div>
</div>
""", ident=identificador)
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PORTAPAPELES = None # Variable para almacenar temporalmente la informacidn
copiada

@app.route('/copiar', methods=['POST'])
def copiar():

global PORTAPAPELES

celda id = request.args.get('id")

if celda id in SELECCIONES and SELECCIONES[celda id]: # Solo copiar si la
celda tiene datos
PORTAPAPELES = SELECCIONES[celda_ id].copy() # Copiamos toda la
informacidén

return "", 204 # No devolvemos contenido (HTMX no necesita respuesta)
return "", 204 # Si la celda estad vacia, tampoco mostramos nada

@app.route('/pegar', methods=['POST'])
def pegar():

global PORTAPAPELES

celda id = request.args.get('id")

if not PORTAPAPELES:
return "", 204 # No hacemos nada si no hay informacidén copiada

# Si la celda NO existe en SELECCIONES, la creamos como vacia antes de pegar
if celda id not in SELECCIONES:
SELECCIONES[celda id] = ["", "", "", ""] # Se inicializa la celda con
valores vacios

SELECCIONES[celda id] = PORTAPAPELES.copy() # Pegamos la informacidén copiada
# Obtener la informacidén de la celda para actualizar la interfaz
asignatura, profesor, aula, sesion = SELECCIONES[celda id]

color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FFFFEE") # Color de la asignatura

return render template string('"'
<div id="{{ ident }}" class="study" style="background-color: {{ color }};">

<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject">
{{ asignatura if asignatura else "Asignatura" }}
</div>
<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher">
{{ profesor if profesor else "Profesor" }}
</div>
<div id="{{ ident }} aula" class="classroom">
{{ aula if aula else "Aula" }}
</div>
<div id="{{ ident }} sesion" class="session">
{{ sesion if sesion else "Sesidén" }}
</div>
</div>
</div>

v

ident=celda id, asignatura=asignatura, profesor=profesor, aula=aula,
sesion=sesion, color=color)

# Ruta que devuelve un listado de asignaturas disponibles
@app.route('/asignaturas')
def listar asignaturas():
# Obtener el identificador de la celda con la que se estd interactuando
identificador = request.args.get ('id")
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# Retornamos una plantilla HTML con la lista de asignaturas disponibles
return render template string('''

<div id="{{ ident }}"> <!-- Contenedor principal con un identificador unico
para la celda -->
<!-- Seccién para mostrar la lista de asignaturas -->
<div id="{{ ident }} asignatura">
{$ for asignatura in asignaturas %} <!-- Iteramos sobre todas las
asignaturas disponibles -->
<button
hx-get="/seleccion asignatura?id={{ ident }}&asignatura={/{

asignatura }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ asignatura }} <!-- Mostramos el nombre de la asignatura en
el botdén -->
</button><br/> <!-- Insertamos un salto de linea entre cada botdn
-——>
{%$ endfor %}
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar un profesor (se actualizard dindmicamente) -
->
<div id="{{ ident }} profesor"

hx-get="/profesores"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Profesor <!-- Texto inicial antes de seleccionar un profesor -->
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar un aula (se actualizard dindmicamente) -->

<div id="{{ ident }} aula"
hx-get="/aulas"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Aula <!-- Texto inicial antes de seleccionar un aula -->
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar la sesién -->

<div id="{{ ident }} sesion"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
Sesidén
</div>
</div>
""", asignaturas=ASIGNATURAS, ident=identificador) # Pasamos las asignaturas
y el identificador como variables a la plantilla

@app.route('/seleccion asignatura')

def seleccionar asignatura():
identificador = request.args.get('id') # Identificador de la celda
asignatura = request.args.get('asignatura') # Asignatura seleccionada

# Definir color de la asignatura o blanco si no estda en el diccionario
color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FEFFEEE'™)

# Actualizar el diccionario SELECCIONES
if identificador in SELECCIONES:
SELECCIONES[identificador] [0] = asignatura # Sobrescribir asignatura
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else:
SELECCIONES[identificador] = [asignatura, None, None]

# Comprobar si la asignatura tiene profesores asignados
tiene profesor = asignatura in ASIGNATURAS PROFESORES and
ASIGNATURAS PROFESORES[asignatural]

# Si la asignatura NO tiene profesor, solo actualizar la celda con la
asignatura
if not tiene profesor:
return render template string('''

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ bg color }}">
<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject">
{{ asig }}
</div>
</div>

''", asig=asignatura, ident=identificador, bg color=color)

# Si la asignatura SI tiene profesor, mostrar las opciones completas
return render template string('"'

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ bg color }}">
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada en la celda -->
<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ asig }}
</div>
<!-- Seccidén para la seleccidédn de profesores -->
<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher"

hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >

Profesor

</div>

<!-- Seccidén para la seleccidn de aulas -->

<div id="{{ ident }} aula" class="classroom"
hx-get="/aulas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Aula

</div>

<!-- Seccidén para seleccionar la sesidédn -->

<div id="{{ ident }} sesion"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Sesibén

</div>

</div>
""", asig=asignatura, ident=identificador, bg color=color)

# Definir la ruta gque maneja la visualizacidén de los profesores disponibles
@app.route('/profesores')
def listar profesores():
# Obtener el identificador de la celda que hizo la solicitud
identificador = request.args.get('id")
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# Obtener la asignatura seleccionada previamente en la celda correspondiente
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None])[0] # Extrae solo la
asignatura

# Si no hay asignatura seleccionada, no se muestran los profesores y se
devuelve una respuesta vacia
if asignatura is None:
return "", 204 # Cbébdigo 204 indica "No Content", evitando errores en la
interfaz

# Obtener la lista de profesores asignados a la asignatura seleccionada
profesores = ASIGNATURAS PROFESORES.get (asignatura, [])

# Obtener el color de fondo de la celda segtn la asignatura seleccionada
color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FFFFFE") # Si no hay color definido,
usa blanco por defecto

# Generar y devolver el HTML que se insertard en la interfaz
return render template string('"'

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ color }}"> <!-- Se mantiene
el color de fondo de la asignatura -->
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada en la celda -->
<div id="{{ ident }} asignatura"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ asignatura }}

</div>
<!-- Seccidén para mostrar la lista de profesores disponibles -->
<div id="{{ ident }} profesor">
{% for profesor in profesores %} <!-- Itera sobre la lista de
profesores disponibles -->

<button hx—get="/Seleccioniprofesor?id={{ ident }}é&profesor={{
profesor }}1"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
{{ profesor }} <!-- Muestra el nombre del profesor en un
botdén -->
</button><br/> <!-- Inserta un salto de linea después de cada
botdén -->
{%$ endfor %}

</div>

<!-- Seccidén para seleccionar el aula -->

<div id="{{ ident }} aula"
hx-get="/aulas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Aula
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar la sesidén -->
<div id="{{ ident }} sesion"

hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Sesiodn

</div>

</div>
""", profesores=profesores, ident=identificador, asignatura=asignatura,
color=color)
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# Definir la ruta que maneja la seleccidédn de un profesor
@app.route('/seleccion profesor')
def seleccionar profesor():
# Obtener el identificador de la celda que hizo la solicitud
identificador = request.args.get ('id")

# Obtener el nombre del
profesor

= request.args.get ('profesor’')

profesor seleccionado desde la solicitud GET

# Verificar si la celda ya estéd en SELECCIONES (es decir, si ya tiene una
asignatura asignada)
if identificador in SELECCIONES:
SELECCIONES[identificador][1] = profesor # Asigna el profesor en la
posicién 1 del array

else:

# Si la celda atn no ha sido registrada en SELECCIONES,
entrada con:

#

ninguna)

#
#

se Crea una nueva

- None en la posicién de asignatura (porque autn no se ha seleccionado

- E1 profesor seleccionado
- None en la posicién de aula

SELECCIONES[identificador] = [None, profesor, None]

# Obtener la asignatura almacenada en SELECCIONES para esta celda (si existe)
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None]) [0]

# Obtener el color correspondiente a la asignatura seleccionada
asignatura,
color

se usa blanco)
ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FEFEFEFEE')

(si no hay

# Generar y devolver el HTML actualizado para la celda del horario
return render template string('''

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ color }}">
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada (si hay una)
<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ asignatura }}

</div>
<!-- Mostrar el profesor seleccionado en la celda -->
<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher"

hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ profesor }}

</div>
<!-- Seccidén para seleccionar un aula -->
<div id="{{ ident }} aula" class="classroom"

hx-get="/aulas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

Aula
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar la sesidén -->
<div id="{{ ident }} sesion"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
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hx-swap="outerHTML">
Sesidén
</div>

</div>
""", profesor=profesor, ident=identificador, asignatura=asignatura,
color=color)

# Definir la ruta que maneja la visualizacidén de las aulas disponibles
@app.route('/aulas'")
def listar aulas():
# Obtener el identificador de la celda que hizo la solicitud
identificador = request.args.get('id")

# Obtener la asignatura seleccionada previamente en la celda correspondiente
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None])[0] # Extrae solo la
asignatura

# Obtener el profesor seleccionado previamente en la celda correspondiente
profesor = SELECCIONES.get (identificador, [None, Nonel])[l] # Extrae solo el
profesor

# Si no hay asignatura o profesor seleccionados, no se muestran las aulas y se
devuelve una respuesta vacia
if asignatura is None or profesor is None:
return "", 204 # Cbébdigo 204 indica "No Content", evitando errores en la
interfaz

# Obtener el color de fondo de la celda segun la asignatura seleccionada
color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#EEFFEEE") # Si no hay color definido,
usa blanco por defecto

# Generar y devolver el HTML que se insertard en la interfaz
return render template string('"'

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ color }}"> <!-- Se mantiene
el color de fondo de la asignatura -->
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada en la celda -->
<div id="{{ ident }} asignatura"

hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >

{{ asignatura }}
</div>
<!-- Mostrar el profesor seleccionado en la celda -->
<div id="{{ ident }} profesor"

hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ profesor if profesor else "Profesor" }} <!-- Si no hay profesor,
mostrar "Profesor" como marcador de posicidén -->
</div>
<!-- Seccidén para mostrar la lista de aulas disponibles -->
<div id="{{ ident }} aula">
{% for aula id, aula nombre in aulas.items() %} <!-- Itera sobre la
lista de aulas disponibles -->

<button hx—get="/Seleccioniaula?id={{ ident }}&aula={{ aula id }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ aula _id }} <!-- Muestra el cdéddigo del aula en un botén -->
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</button><br/> <!-- Inserta un salto de linea después de cada
botbén -->
{% endfor %}
</div>
<!-- Seccidén para seleccionar la sesidédn -->
<div id="{{ ident }} sesion"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Sesioén
</div>
</div>

""", aulas=AULAS, ident=identificador, asignatura=asignatura,
profesor=profesor, color=color)

# Definir la ruta que maneja la seleccidén de un aula
@app.route('/seleccion aula')
def seleccionar aula():
# Obtener el identificador de la celda que hizo la solicitud
identificador = request.args.get ('id")

# Obtener el cdédigo del aula seleccionada desde la solicitud GET
aula = request.args.get('aula')

# Verificar si la celda ya tiene informacién guardada en SELECCIONES
if identificador in SELECCIONES:
SELECCIONES[identificador] [2] = aula # Se asigna el aula en la posicidn
[2] del array
else:
# Si la celda aun no ha sido registrada en SELECCIONES, se crea una nueva
entrada con:

# - None en la posicidén de asignatura (porgque aun no se ha seleccionado
ninguna)

# - None en la posicién de profesor (porque aun no se ha seleccionado
ninguno)

# - El1 aula seleccionada

SELECCIONES[identificador] = [None, None, aulal

# Obtener la asignatura almacenada en SELECCIONES para esta celda (si existe)
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None]) [0]

# Obtener el profesor almacenado en SELECCIONES para esta celda (si existe)
profesor = SELECCIONES.get (identificador, [None, None]) [1]

# Obtener el color correspondiente a la asignatura seleccionada (si no hay
asignatura, se usa blanco)
color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FEFFEEE'™)

# Generar y devolver el HTML actualizado para la celda del horario
return render template string(''"'

<div id="{{ dident }}" style="background-color: {{ color }}">
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada en la celda -->
<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
{{ asignatura }}
</div>

<!-- Mostrar el profesor seleccionado en la celda -->
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<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher"
hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ profesor if profesor else "Profesor" }} <!-- Si no hay profesor,
mostrar "Profesor" como marcador de posicidn -->
</div>

<!-- Mostrar el aula seleccionada en la celda -->

<div id="{{ ident }} aula" class="classroom"
hx-get="/aulas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ aula }}

</div>

<!-- Seccién para seleccionar la sesidén -->

<div id="{{ ident }} sesion"
hx-get="/sesion?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
Sesiodn

</div>

</div>
""", aula=aula, ident=identificador, asignatura=asignatura, profesor=profesor,
color=color)

@app.route('/sesion')

def listar sesion():
identificador = request.args.get ('id') # Obtener la celda donde se hizo clic
# Obtener la asignatura seleccionada previamente en la celda correspondiente
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None])[0] # Extrae solo la

asignatura

# Obtener el profesor seleccionado previamente en la celda correspondiente

profesor = SELECCIONES.get (identificador, [None, Nonel])[1l] # Extrae solo el
profesor

# Obtener el aula seleccionado previamente en la celda correspondiente

aula = SELECCIONES.get (identificador, [None, None, None])[2] # Extrae solo el
aula

# Si no hay asignatura, profesor o aula seleccionados, no se muestran las
sesiones y se devuelve una respuesta vacia

if asignatura is None or profesor is None or aula is None:

return "", 204 # Cébdigo 204 indica "No Content", evitando errores en la

interfaz

# Obtener el color de fondo de la celda segin la asignatura seleccionada

color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FFFFEFE") # Si no hay color definido,
usa blanco por defecto

return render template string('"''

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ color }}"> <!-- Se mantiene
el color de fondo de la asignatura —-->
<!-- Mostrar la asignatura seleccionada en la celda -->
<div id="{{ ident }} asignatura"
class="subject"
hx-get="/asignaturas?id={{ ident }}"

hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
{{ asignatura }}

</div>

<!-- Mostrar el profesor seleccionado en la celda -->
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<div id="{{ ident }} profesor"
class="teacher"
hx-get="/profesores?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">

{{ profesor if profesor else "Profesor" }} <!-- Si no hay profesor,
mostrar "Profesor" como marcador de posicidn -->
</div>
<div id="{{ ident }} aula" class="classroom"
hx-get="/aulas?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ aula }}
</div>
<div id="{{ ident }} sesion">
{$ for clave, nombre in sesiones.items () %}
<button hx—get:"/seleccionarisesion?id:{{ ident }}é&sesion={{ clave }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ nombre }}
</button><br/>
{%$ endfor %}
</div>

""", sesiones=SESIONES, ident=identificador, aula=aula, asignatura=asignatura,
profesor=profesor, color=color)

@app.route('/seleccionar sesion')

def seleccionar sesion():
identificador = request.args.get('id') # Leer la celda seleccionada
sesion = request.args.get('sesion') # Leer la sesidén seleccionada

# Guardar la sesidén en la seleccidn
if identificador in SELECCIONES:
# Asegurar que la lista tiene al menos 4 elementos
while len(SELECCIONES[identificador]) < 4:
SELECCIONES[identificador].append(None) # Agrega 'None' hasta que
tenga 4 posiciones
SELECCIONES[identificador] [3] = sesion # Ahora si podemos asignar la
sesidn
else:
SELECCIONES[identificador] = [None, None, None, sesion] # Se asegura de
que siempre haya 4 elementos
# Obtener la asignatura almacenada en SELECCIONES para esta celda (si existe)
asignatura = SELECCIONES.get (identificador, [None]) [0]
# Obtener el profesor almacenado en SELECCIONES para esta celda (si existe)
profesor = SELECCIONES.get (identificador, [None, None]) [1]
# Obtener el aula almacenada en SELECCIONES para esta celda (si existe)
aula = SELECCIONES.get (identificador, [None, None, None]) [2]
# Obtener el color correspondiente a la asignatura seleccionada (si no hay
asignatura, se usa blanco)
color = ASIGNATURAS.get (asignatura, "#FEFFEEE'™)

return render template string(''"'

<div id="{{ ident }}" style="background-color: {{ color }}">
<div id="{{ ident }} asignatura" class="subject" hx-
get="/asignaturas?id={{ ident }}" hx-target="#{{ ident }}" hx-swap="outerHTML">
{{ asignatura }}
</div>
<div id="{{ ident }} profesor" class="teacher" hx-
get="/profesores?id={{ ident }}" hx-target="#{{ ident }}" hx-swap="outerHTML">
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{{ profesor if profesor else "Profesor" }}

</div>
<div id="{{ ident }} aula" class="classroom" hx-get="/aulas?id={{
ident }}" hx-target="#{{ ident }}" hx-swap="outerHTML">
{{ aula }}
</div>
<div id="{{ ident }} sesion" class="session" hx-get="/sesion?id={{
ident }}" hx-target="#{{ ident }}" hx-swap="outerHTML">
{{ sesion }}
</div>
<!-- Botones de Copiar y Pegar -->
<div class="copy-paste-controls">
<button hx-post="/copiar?id={{ ident }}"

hx-trigger="click"
hx-on::after-request="this.style.display="none'">

FyCopiar
</button>

</div>

</div>
""", ident=identificador, asignatura=asignatura, profesor=profesor, aula=aula,
sesion=sesion, color=color)

@app.route('/deporte comida')
def deporte comidal():
identificador = request.args.get ('id")

return render template string('"'
<div id="{{ ident }}" class="lunch-options">
<button hx-get="/seleccionar opcion?id={{ ident }}&opcion=Deporte"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
Deporte
</button>
<button hx-get="/seleccionar opcion?id={{ ident }}&opcion=Comida"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML" >
Comida
</button>
</div>
""", ident=identificador)

@app.route('/seleccionar opcion')

def secleccionar opcion():
identificador = request.args.get('id")
opcion = request.args.get('opcion')
# Guardar la opcidén en SELECCIONES
SELECCIONES[identificador] = [opcion]

return render template string('"'

<div id="{{ ident }}" class="lunch"
hx-get="/deporte comida?id={{ ident }}"
hx-target="#{{ ident }}"
hx-swap="outerHTML">
{{ opcion }}

</div>

""", ident=identificador, opcion=opcion)
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@app.route('/exportar csv')
def exportar csv():

# Crear la respuesta HTTP con el contenido CSV

output = []

output.append(["Dia", "Horario", "Grupo", "Asignatura", "Profesor", "Aula",
"Sesién", "Deporte/Comida"]) # Agregamos la nueva columna

# Diccionario para traducir horarios TCl y TC2
HORARIOS ESPECIALES = ({

"Tci": "13:10-14:10",

"TC2": "14:20-15:20"

}

# Recorrer todas las celdas guardadas en SELECCIONES
for celda, valores in SELECCIONES.items () :
# Extraer los valores, asegurando que haya suficientes elementos
asignatura = valores[0] if len(valores) > 0 else ""
profesor = valores[l] if len(valores) > 1 else ""
aula = valores[2] if len(valores) > 2 else ""
sesion = valores[3] if len(valores) > 3 else ""
deporte comida = valores[4] if len(valores) > 4 else "" # Nueva columna
para deporte/comida

# Desglosar el ID de la celda (Ejemplo: GIM 5 Lula Gl o GIM 5 LuTCl GI1)
partes = celda.split (" ")

if len(partes) < 4:
continue # Si el formato del ID no es correcto, evitar errores

# Obtener y traducir el dia de la semana

dia abrev = partes[2][:2] # Extraer los dos primeros caracteres (Lu, Ma,
etc.)

dia completo = DIAS SEMANA.get (dia abrev, dia abrev) # Traducir al nombre
completo

# Obtener y traducir el horario (caso normal y caso especial TC1/TC2)
horario abrev = partes[2][2:] # Extraer la parte del horario (la, 2a,
etc.)
horario completo = HORARIOS.get (horario abrev,
HORARIOS ESPECIALES.get (horario abrev, horario abrev)) # Traducir la hora

# Mantener el grupo (Ejemplo: Gl, G2, etc.)
grupo = partes[3] # Extraer la Ultima parte del ID

# Agregar la informacidén al CSV con la nueva columna
output.append([dia completo, horario completo, grupo, asignatura,
profesor, aula, sesion, deporte comidal)

# Crear el CSV en memoria
si = "\n'.Join([',"'.Join(map(str, row)) for row in output])

# Enviar el archivo CSV como respuesta

response = Response(si, mimetype="text/csv'")
response.headers["Content-Disposition”] = "attachment; filename=horario.csv"
return response

Gapp.route('/exportar pdf', methods=['POST'])
def exportar pdf():
try:
data = request.json # Recibir la imagen desde JavaScript
if not data or "image" not in data:
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return jsonify({"error": "No se recibid la imagen'}), 400

# Decodificar la imagen base64
img data = base64.bbidecode (data["image"].split (", ") [1])

# Convertir la imagen en un objeto PIL
img = Image.open (BytesIO(img data))

img = img.convert ("RGB") # Convertimos a RGB para evitar errores

# Guardar la imagen temporalmente en disco y volver a abrirla

img temp path = "temp image.png"
img.save (img temp path, format="PNG")
img = Image.open(img temp path) # Volvemos a abrir la imagen desde el

disco

# Crear un PDF en memoria
pdf bytes = BytesIO()
pdf = canvas.Canvas (pdf bytes, pagesize=A4)

# Obtener tamafio de la imagen y redimensionar para ajustarla al PDF
img width, img height = img.size

aspect ratio = img width / img height

new width = A4[0] - 40 # -IDejamos mérgenes de 20px a cada lado
new _height = new width / aspect ratio

if new height > A4[1] - 40: # Si la imagen es muy alta, ajustarla a la
altura del PDF
new _height = A4[1] - 40
new width = new height * aspect ratio

# Insertar la imagen correctamente en el PDF desde el archivo temporal
pdf.drawinlinelmage (img_temp path, 20, 20, width=new width,
height=new height)
pdf.save()
pdf bytes.seek(0)

# Generar nombre del PDF con fecha
fecha actual = datetime.datetime.now().strftime ("%Y-sm-3d")
nombre pdf = f'"sabana {fecha actual}.pdf”

print ("PDF generado correctamente.™)
return send file(pdf bytes, mimetype="application/pdf",
as_attachment=True, download name=nombre pdf)

except Exception as e:
return jsonify({"error": str(e)}), 500

@app.route('/reset selecciones', methods=['POST'])

def reset selecciones():
SELECCIONES.clear() # Vaciar el diccionario cuando se recarga la pagina
return '', 204 # Responder con un cdéddigo HTTP 204 (sin contenido)

# Iniciar la aplicacidén Flask en modo debug
if name == ' main ':
app.run (debug=True)
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ANEXO IV: CODIGO FRONTEND — HTML (INDEX.HTML)

.doctype htmll
<html lang="es">

<head>

<meta charset="UTF-8">

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/htmx/1.9.6/htmx.min.js"></script>
</head>

<style type="text/css">

/* ======== Estilos Generales ======== %/
body {
font-family: 'Arial', sans-serif; /* Fuente limpia y legible */
background-color: #£f4f4f4; /* Color de fondo gris claro para mejorar la
legibilidad */
margin: 20px; /* Espaciado alrededor del contenido */
text-align: center; /* Alinea el texto del cuerpo al centro */

/* ======== Estilos de la Tabla ======== */
table.horarios {
width: 90%; /* Ocupa el 90% del ancho de la pantalla */
margin: auto; /* Centra la tabla en la pagina */
border-collapse: collapse; /* Elimina el espacio entre bordes de celdas */
border-radius: 10px; /* Bordes redondeados */
overflow: hidden; /* Evita que el contenido sobresalga de los bordes
redondeados */
background-color: #ff£ffff; /* Fondo blanco para mayor contraste */
box-shadow: Opx 4px 10px rgba(0, 0, 0, 0.1); /* Sombra para efecto visual
atractivo */

/* ======== Estilos para las Celdas ======== */
table.horarios td {
width: 300px; /* Establece un ancho uniforme para las celdas */
height: 60px; /* Altura de las celdas */
text-align: center; /* Alineacidén del contenido en el centro */
font-size: 10pt; /* Tamafio de fuente adecuado */
border: 1lpx solid #ddd; /* Bordes sutiles en gris claro */
transition: background-color 0.3s ease, transform 0.2s; /* Animacidén suave
al pasar el cursor */

/* ======== Efecto Hover en las Celdas ======== */
table.horarios td:hover {
background-color: #e0el0el; /* Cambia el color de fondo al pasar el ratdn
*/

transform: scale(l1.05); /* Aumenta ligeramente el tamafio */

/* ======== Estilo para las Celdas de Hora ======== */
table.horarios td.Hora {
background-color: #00BFFF; /* Color azul celeste */
color: white; /* Texto en blanco para contraste */
font-weight: bold; /* Texto en negrita */

/* ======== Encabezado de la Tabla ======== %/
tr.Header td {
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background-color:
color: white;
font-size: 12pt; /* Aumenta el
font-weight: bold;
padding: 10px;

#009688;

/* Color de fondo verde azulado */
/* Texto en blanco */

tamafio de la fuente */

/* Hace el texto mas llamativo */
/* Afade espacio dentro de las celdas del encabezado */

/* ======== Estilos de los Botones ========
button {
padding: 8px 12px; /* Espaciado interno */
margin: 5px; /* Espaciado exterior */

border: none; /* Elimina bordes

border-radius: 5px; /* Bordes r

background-color: #4CAF50; /* C

color: white; /* Texto en blanc

cursor: pointer; /* Cambia el c

transition: background 0.3s eas
ratédn */

}

button:hover {

background-color: #45a049;

/*
button.delete {

background-color: #d9534f;
}
button.delete:hover {
background-color: #c9302c;

}

/* Contenedor de los botones */
.copy-paste-controls {

bottom: 5px;

right: 5px;

gap: 5px;
}

/* Botédn de Copiar */
.copy-paste-controls button:first-child

background-color: #2f00ff;
color: white;

border: none;
border-radius: 5px;

padding: 5px 10px;
font-size: 12px;
cursor: pointer;

}

/* Botén de Pegar */
.copy-paste-controls button:last-child {
background-color: #007BFF; /* Azul
color: white;
border: none;
border-radius: 5px;
padding: 5px 10px;
font-size: 12px;
cursor: pointer;
}

/* Efecto Hover para hacerlos més visibl

Botén para eliminar seleccidn

*/
edondeados */
olor verde */
o */
ursor a puntero */
e; /* Efecto de cambio de color al pasar el

/* Color mds oscuro al pasar el ratdén */

/* Rojo */

/* Rojo mads oscuro al pasar el ratédn */

{

/* Naranja */

*/

es */
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.copy-paste-controls button:hover ({
filter: brightness(1.2);
}
.export-button {
display: inline-block;
padding: 10px 15px;
background-color: #007BFF;
color: white;
text-decoration: none;
border-radius: 5px;
font-size: 14px;

}

.export-button:hover {
background-color: #0056b3;

/* ======== Animaciones y Transiciones ======== */
Qkeyframes fadeIn {
from {
opacity: 0; /* Comienza con opacidad cero */
transform: translateY(-5px); /* Se mueve ligeramente hacia arriba */
}
to {
opacity: 1; /* Se muestra completamente */
transform: translateY(0); /* Regresa a su posicidédn normal */

}

button {
animation: fadeIn 1ls ease-in-out; /* Aplica la animacién de aparicidén */

/* ======== Tamafios de Fuente Diferenciados ======== */
.subject {
font-size: 20px; /* Mayor tamafio para la asignatura */
font-weight: bold; /* En negrita */
margin-bottom: 5px; /* Espaciado inferior */

}

.teacher {
font-size: 1l4px; /* Tamafio intermedio para profesor */
margin-bottom: 3px; /* Espaciado inferior */

/* ======== Estilo para el Titulo Principal ======== */
.titulo {
font-family: 'Arial', sans-serif; /* Fuente profesional */
font-size: 28px; /* Tamafio llamativo */
font-weight: bold; /* Texto en negrita */
color: #2c3e50; /* Azul oscuro elegante */
text-align: center; /* Centrado */
margin-top: 20px; /* Espaciado superior */
margin-bottom: 20px; /* Espaciado inferior */
padding-bottom: 10px; /* Espaciado interno */
border-bottom: 3px solid #2980b9; /* Subrayado con color azul */
text-transform: uppercase; /* Convierte el texto en mayuUsculas */
letter-spacing: 1lpx; /* Espaciado entre letras */

/* ======== Estilo para Aula ======== */
.classroom {
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font-size: 12px; /* Tamafio menor para aula */
margin-bottom: 2px; /* Espaciado inferior */

/* ======== FEgstilo para Segidn ======== */
.session {
font-size: 10px; /* Tamafio mds pequefio para sesiones */

/* ======== Estilo para el Contenido de las Celdas (Estudio) ======== */
.study {
font-size: 1l4pt; /* Tamafio adecuado para lectura */

/* ======== Estilo para el Botdén de Exportar CSV ======== */
.export-btn {

background-color: #007BFF; /* Azul vibrante */

color: white; /* Texto en blanco */

border: none; /* Sin borde */

padding: 10px 20px; /* Espaciado interno */

font-size: 16px; /* Tamafio de fuente cdmodo */

border-radius: 5px; /* Bordes redondeados */

cursor: pointer; /* Cursor de puntero */

margin-top: 20px; /* Espaciado superior */

}

.export-btn:hover {
background-color: #0056b3; /* Azul mé&s oscuro al pasar el ratdn */
}
/* Contenedor de las imé&genes */
.contenedor {
display: flex;
justify-content: center; /* Centra horizontalmente */
align-items: center; /* Alinea verticalmente */
gap: 20px; /* Espacio entre imégenes */
padding: 20px; /* Espaciado interno */
background: rgba (255, 255, 255, 0.8); /* Fondo semitransparente para
destacar imégenes */
border-radius: 10px; /* Bordes redondeados */
box-shadow: Opx 4px 8px rgba(0, 0, 0, 0.2); /* Sombra suave */
}

/* Estilo de las imégenes reducidas */
.imagen {
width: 200px; /* Tamafio més pequefio */
height: auto; /* Mantiene la proporcidén */
border-radius: 10px; /* Bordes redondeados */
box-shadow: Opx 4px 8px rgba(0, 0, 0, 0.3); /* Sombra ligera */
}
.watermark {
width: 30px; /* Tamafio reducido */
height: auto;
opacity: 0.5; /* Efecto de marca de agua */
filter: grayscale(100%); /* Hace que la imagen sea menos llamativa */
}
.lunch {
background-color: #0077b6; /* Azul mar */
color: white; /* Texto en blanco */
font-weight: bold;
text-align: center;
padding: 10px;
border-radius: 8px; /* Bordes redondeados */
font-size: 1l4px;
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transition: all 0.3s ease-in-out; /* Animacidn suave */
cursor: pointer;

box-shadow: 2px 2px 5px rgba(0, 0, 0, 0.2); /* Sombra sutil */
}

/* Efecto hover: hace que la celda resalte un poco */

.lunch:hover {

background-color: #005£87; /* Azul mds oscuro al pasar el cursor */
transform: scale(1.05); /* Aumenta ligeramente el tamafio */

}

</style>
<script>
window.addEventListener ("load", function() {
fetch("/reset selecciones", { method: "POST" }); // Borra SELECCIONES
al cargar la péagina
b
</script>
<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/html2canvas/1.4.1/html2canvas.min.js">
</script>
<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/jspdf/2.5.1/jspdf.umd.min.js"></script
>
<script
src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/html2canvas/1.4.1/html2canvas.min.js">
</script>

<script>
document.addEventListener ("DOMContentlLoaded", function() {
let botonExportar = document.getElementById("exportar-pdf");

if (botonExportar) {
botonExportar.addEventListener("click", function() ({
console.log("Iniciando captura de pantalla...");

html2canvas (document.body, {
scale: 2, // Mejor resolucidn
useCORS: true, // Permitir imégenes externas (CORS)
allowTaint: true, // Forzar carga de imadgenes externas
}) .then(canvas => {
console.log("Captura de pantalla realizada.");

let imgData = canvas.toDataURL("image/png") ;

// Enviar imagen a Flask

fetch("/exportar pdf", {
method: "POST",
body: JSON.stringify({ image: imgData }),
headers: { "Content-Type": "application/Jjson" }

})

.then (response => response.blob())

.then (blob => {
let link = document.createElement ("a");
link.href = URL.createObjectURL(blob) ;
link.download = "sabana.pdf";
link.click();
console.log("PDF descargado.");

})

.catch(error => console.error("Error en Fetch:", error));

})
})

} else {
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console.error("Error: No se encontrd el botdédn exportar-pdf.");

)
</script>

<body>
<hl class="titulo">Sabana General Alumnos 5° Curso CGA-IM ST</hl>
<div class="contenedor">
<img src="/static/cud.jpg" alt="CUD" class="imagen"/>
<img src="/static/enm.jpg" class="imagen" alt="CUD ENM">
<img
src="https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/89/Bandera_de Espa%C3%
Bla.svg/1200px-Bandera_de Espa%C3%Bla.svg.png" class="imagen" alt="Bandera de
Espafia">
</div>
<table class="horarios" i1d="GIM_ 5 Lu">
<tr
class="Header"><td>Lunes</td><td>Gl</td><td>G2</td><td>G3</td><td>G4</td><td>G5</t
d><td>G6</td><td>IM1</td><td>IM2</td></tr>

<tr id="GIM 5 Lula"> <!-- Fila completa con el ID correcto -->
<!-- Hora -->
<td class="Hora" id="Lula">8:15h<br/> -<br/> 9:05h</td>
<!-- Celda principal con asignatura, profesor y aula -->
<td>

<div 1d="GIM 5 Lula G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lula G1"
hx-target="#GIM 5 Lula G1" hx—swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lula_G2"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu1a_G2"
hx-target="#GIM 5 Lula_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Lula G3"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu1a_G3"
hx-target="#GIM 5 Lula G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lula G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Lula G4"
hx-target="#GIM 5 Lula G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lula G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lula G5"
hx-target="#GIM 5 Lula G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lula G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Lula G6"
hx-target="#GIM 5 Lula G6" hx- swap="innerHTML">
Estudio
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</div>
</td>
<td>

<div 1d="GIM 5 Lula G7"

class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lula G7"
hx-target="#GIM 5 Lula G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>

</td>

<div 1d="GIM 5 Lula_G8"

class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lula_G8"
hx-target="#GIM 5 Lula_ G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>

</td>

</tr>

<tr id="GIM 5 Lu2a">
<td class="Hora" id="Lu2a">9:10h<br/> -<br/> 10:00h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu2a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a G1"
hx-target="#GIM 5 Lu2a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu2a_ G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a G2"
hx-target="#GIM 5 Lu2a_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu2a G3"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu2a_G3"
hx-target="#GIM 5 Lu2a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu2a G4"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu2a_G4"
hx-target="#GIM 5 Lu2a_ G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu2a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a_ G5"
hx-target="#GIM 5 Lu2a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu2a G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a G6"
hx-target="#GIM 5 Lu2a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
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<td>
<div id="GIM 5 Lu2a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a_ G7"
hx-target="#GIM 5 Lu2a_ G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>

<div 1d="GIM 5 Lu2a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu2a_G8"
hx-target="#GIM 5 Lu2a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Lu3a">
<td class="Hora" id="Lu3a">10:20h<br/> -<br/> 11:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu3a Gl"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a_G1"
hx-target="#GIM 5 Lu3a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu3a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a_G2"
hx-target="#GIM 5 Lu3a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ Lu3a_G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a G3"
hx-target="#GIM 5 Lu3a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu3a_G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a_G4"
hx-target="#GIM 5 Lu3a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu3a_G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a G5"
hx-target="#GIM 5 Lu3a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu3a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a G6"
hx-target="#GIM 5 Lu3a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu3a_G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a_G7"
hx-target="#GIM 5 Lu3a G7" hx-swap="innerHTML">

107



RAUL URBANO BURREL

Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu3a_G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu3a G8"
hx-target="#GIM 5 Lu3a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr i1id="GIM 5 Lu4da">
<td class="Hora" id="Luda">11l:15h<br/> -<br/> 12:05h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Luda G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda G1"
hx-target="#GIM 5 Lud4a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Luda_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda_G2"
hx-target="#GIM 5 Luda_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Luda G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda_G3"
hx-target="#GIM 5 Lud4a_ G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Luda_G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda_ G4"
hx-target="#GIM 5 Lud4a G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Luda G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda G5"
hx-target="#GIM 5 Lud4a_ G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Luda G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda_G6"
hx-target="#GIM 5 Lud4a_ G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Luda G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda G7"
hx-target="#GIM 5 Luda G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
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<td>
<div id="GIM 5 Lu4a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Luda_G8"
hx-target="#GIM 5 Lud4a_ G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_ 5 Lu5a">
<td class="Hora" id="Lub5a">12:10h<br/> -<br/> 13:00h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu5a Gl1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_Gl1"
hx-target="#GIM 5 Lu5a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu5a_ G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_G2"
hx-target="#GIM 5 Lub5a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu5a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_G3"
hx-target="#GIM 5 Lub5a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Luba G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_G4"
hx-target="#GIM 5 Lub5a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Luba_ G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_G5"
hx-target="#GIM 5 Lu5a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu5a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_ G6"
hx-target="#GIM 5 Lu5a G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Luba G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu5a_ G7"
hx-target="#GIM 5 Lu5a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu5a G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu5a_G8"
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hx-target="#GIM 5 Lu5a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 LuTC1l">
<td class="Hora" id="LuTC1">13:10h<br/> -<br/> 14:10h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 LuTCl_G1"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 LuTCl_G1"
hx-target="#GIM 5 LuTCl Gl1l" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTCl_G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTCl G2"
hx-target="#GIM 5 LuTCl_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTCl G3"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 LuTCl_G3"
hx-target="#GIM 5 LuTCl_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTCl G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTCl_G4"
hx-target="#GIM 5 LuTCl_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTCl_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTCl G5"
hx-target="#GIM 5 LuTCl_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ LuTCl_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTCl _G6"
hx-target="#GIM 5 LuTCl_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTCl_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 LuTCl_G7"
hx-target="#GIM 5 LuTCl G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_LuTCl_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTCl G8"
hx-target="#GIM 5 LuTCl G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
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</tr>
<tr id="GIM 5 LuTC2">
<td class="Hora" 1d="TC2">14:20h<br/> -<br/> 15:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTC2_G1" class="lunch" hx-
get="/deporte_comida?id=GIM 5 LuTC2 G1"
hx-target="#GIM 5 LuTC2 Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTC2_ G2"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 LuTC2_G2"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTC2 G3"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 LuTC2_G3"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTC2 G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTC2_G4"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_LuTC2_G5"
class="1lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTC2_G5"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_LuTC2_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTC2_G6"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuTC2_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTC2_G7"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ LuTC2_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 LuTC2_G8"
hx-target="#GIM 5 LuTC2_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Lu7a">
<td class="Hora" id="Lu7a">15:30h<br/> -<br/> 16:20h</td>
<td>
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<div id="GIM 5 Lu7a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu7a_G1"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu7a_G2"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Lu7a_G2"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu7a_G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu7a_ G3"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G3" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM_5 Lu7a_G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Lu7a_G4"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu7a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu7a_G5"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G5" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu7a_G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Lu7a_G6"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu7a_G7"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Lu7a_G7"
hx-target="#GIM 5 Lu7a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu7a_ G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Lu7a_G8"
hx-target="#GIM 5 Lu7a G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Lu8a">
<td class="Hora" id="Lu8a">16:25h<br/> -<br/> 17:15h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu8a_ G1"
hx-target="#GIM 5 Lu8a_ Gl" hx-swap="innerHTML">
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Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu8a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu8a_ G2"
hx-target="#GIM 5 Lu8a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu8a_G3"
hx-target="#GIM 5 Lu8a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 LuBa G4"
hx-target="#GIM 5 Lu8a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu8a G5"
hx-target="#GIM 5 Lu8a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 LuB8a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 LuBa G6"
hx-target="#GIM 5 Lu8a G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 LuB8a G7"
hx-target="#GIM 5 Lu8a G7" hx- swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu8a G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 LuBa G8"
hx-target="#GIM 5 Lu8a G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5 Lu9a">
<td class="Hora" id="Lu9a">17:20h<br/> -<br/> 18:10h</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Lu9a Gl1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu9a G1"
hx-target="#GIM 5 Lu9a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
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<td>
<div 1id="GIM_5 Lu%a_G2"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Lu9a_G2"
hx-target="#GIM 5 Lu9a G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Lu9a_ G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu9a_G3"
hx-target="#GIM 5 Lu9a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu9a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu9a_ G4"
hx-target="#GIM 5 Lu9a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu9a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Lu9a G5"
hx-target="#GIM 5 Lu9a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu9a G6"
class="study" hx-get= "/menu?id=GIM 5 Lu9a G6"
hx-target="#GIM 5 Lu9a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5 Lu9%a_ G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Lu9a G7"
hx-target="#GIM 5 Lu9a G7" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Lu9a G8"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Lu%a G8"
hx-target="#GIM 5 Lu9a G8" hx- swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>

</table>

<table class="horarios" id="GIM 5 Ma">
<tr
class="Header"><td>Martes</td><td>Gl</td><td>G2</td><td>G3</td><td>G4</td><td>G5</
td><td>G6</td><td>IM1</td><td>IM2</td></tr>

<tr id="GIM 5 Mala"> <!-- Fila completa con el ID correcto -->
<!-- Hora -->
<td class="Hora" id="Mala">8:15h<br/> -<br/> 9:05h</td>
<!-- Celda principal con asignatura, profesor y aula -->
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<td>
<div id="GIM 5 Mala G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mala G1"
hx-target="#GIM 5 Mala Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G2"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mala G2"
hx-target="#GIM 5 Mala G2" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mala G3"
hx-target="#GIM 5 Mala G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mala G4"
hx-target="#GIM 5 Mala G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mala G5"
hx-target="#GIM 5 Mala G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mala Gé6"
hx-target="#GIM 5 Mala G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mala G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mala G7"
hx-target="#GIM 5 Mala G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>

<td>
<div 1d="GIM 5 Mala G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mala G8"
hx-target="#GIM 5 Mala G8" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio

</div>
</td>

</tr>
<tr id="GIM 5 Ma2a">
<td class="Hora" id="Ma2a">9:10h<br/> -<br/> 10:00h</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma2a G1"
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class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G1"
hx-target="#GIM 5 Ma2a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma2a_ G2"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G2"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma2a G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G3"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G3" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma2a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G4"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma2a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G5"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma2a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G6"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G6" hx-swap="innerHTML">

Estudio
</div>
</td>
<td>
<diwv ld_"GIM 5 Ma2a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma2a G7"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G7" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>

<div id="GIM 5 Ma2a G8"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma2a G8"
hx-target="#GIM 5 Ma2a G8" hx- swap—"lnnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ma3a">
<td class="Hora" id="Ma3a">10:20h<br/> -<br/> 11:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma3a G1"
hx-target="#GIM 5 Ma3a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G2"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma3a G2"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G3"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma3a G3"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G3" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma3a_ G4"
hx-target="#GIM 5 Ma3a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G5"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma3a G5"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G5" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma3a G6"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G7"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Ma3a G7"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G7" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma3a G8"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Ma3a G8"
hx-target="#GIM 5 Ma3a G8" hx- swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mada">
<td class="Hora" id="Ma4a">11l:15h<br/> -<br/> 12:05h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mada G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mad4a G1"

hx-target="#GIM 5 Mada Gl" hx-swap="innerHTML">

Estudio
</div>
</td>
<td>
<div i1d="GIM 5 Mada G2"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ma4a_G2"
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hx-target="#GIM 5 Mada G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mada G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mad4a G3"
hx-target="#GIM 5 Mad4a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mada G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mada G4"
hx-target="#GIM 5 Mada G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mada G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mada G5"
hx-target="#GIM 5 Mada G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Mada G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mada_ G6"
hx-target="#GIM 5 Mada G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mada G7"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ma4a_G7"
hx-target="#GIM 5 Mada G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mada G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ma4a_G8"
hx-target="#GIM 5 Mada G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ma5a">
<td class="Hora" id="Ma5a">12:10h<br/> -<br/> 13:00h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma5a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a G1"
hx-target="#GIM 5 Ma5a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MaSa G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a G2"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MaSa G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a_G3"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Maba G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a G4"
hx-target="#GIM 5 Ma5a G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma5a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a_G5"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_ G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma5a_ G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a_G6"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma5a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a G7"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma5a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma5a G8"
hx-target="#GIM 5 Ma5a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5_MaTCl">
<td class="Hora" id="MaTC1l">13:10h<br/> -<br/> 14:10h</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MaTCl_Gl1"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTCl G1"
hx-target="#GIM 5 MaTCl Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTCl G2"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTCl_G2"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MaTCl_G3"
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class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTCl G3"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTCl G4"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTCl G4"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MaTCl_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTCl_G5"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTCl G6"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTCl_G6"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTCl G7"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTCl G7"
hx-target="#GIM 5 MaTCl G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MaTCl_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTCl_G8"
hx-target="#GIM 5 MaTCl_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 MaTC2">
<td class="Hora" id="TC2">14:20h<br/> -<br/> 15:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTC2_G1" class="lunch" hx-
get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTC2_ G1"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTC2_G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTC2_ G2"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_ G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MaTC2_G3"
class="lunch" hx—get="/deporte_comida?id=GIM_5_MaTCZ_G3"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MaTC2_ G4"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTC2_G4"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MaTC2 G5"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTC2 G5"
hx-target="#GIM 5 MaTC2 G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTC2_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTC2_G6"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTC2 G7"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MaTC2_G7"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MaTC2_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MaTC2_G8"
hx-target="#GIM 5 MaTC2_ G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ma7a">
<td class="Hora" id="Ma7a">15:30h<br/> -<br/> 16:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma7a_G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a G1"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma7a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a_ G2"
hx-target="#GIM 5 Ma7a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma7a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a_G3"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma7a_G4"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ma7a_G4"
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hx-target="#GIM 5 Ma7a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma7a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a G5"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma7a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a_G6"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma7a_ G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a G7"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma7a_G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma7a_G8"
hx-target="#GIM 5 Ma7a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5 Ma8a">
<td class="Hora" id="Ma8a">16:25h<br/> -<br/> 17:15h</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma8a Gl1"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ma8a_G1"
hx-target="#GIM 5 Ma8a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma8a_ G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma8a_ G2"
hx-target="#GIM 5 MaB8a_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma8a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma8a G3"
hx-target="#GIM 5 Ma8a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma8a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma8a G4"
hx-target="#GIM 5 MaB8a_ G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma8a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma8a G5"
hx-target="#GIM 5 Ma8a G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma8a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 MaB8a G6"
hx-target="#GIM 5 Ma8a G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma8a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma8a_ G7"
hx-target="#GIM 5 Ma8a_ G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma8a G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 MaB8a G8"
hx-target="#GIM 5 Ma8a G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr 1d="GIM 5 Ma9a">
<td class="Hora" id="Ma%9a">17:20h<br/> -<br/> 18:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma%a_ Gl1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma9a G1"
hx-target="#GIM 5 Ma9a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma9a_ G2"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Ma9a G2"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma9a G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma%a G3"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G3" hx- swap—"lnnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma9a G4"
class—"study" hx- get—"/menu’1d—GIM 5 Ma9a G4"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ma9a_G5"
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class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma9a G5"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma%a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ma9a_ G6"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ma%a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Ma9a G7"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Ma9a_ G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ma9a G8"
hx-target="#GIM 5 Ma9a G8" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
</table>

<table class="horarios" id="GIM 5 Mi">

<tr
class="Header"><td>Miércoles</td><td>Gl</td><td>G2</td><td>G3</td><td>G4</td><td>G
5</td><td>G6</td><td>IM1</td><td>IM2</td></tr>

<tr id="GIM 5 Mila"> <!-- Fila completa con el ID correcto -->
<!-- Hora -->
<td class="Hora" id="Mila">8:15h<br/> -<br/> 9:05h</td>
<!-- Celda principal con asignatura, profesor y aula -->
<td>

<div id="GIM 5 Mila G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G1"
hx-target="#GIM 5 Mila Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mila G2"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Mi1a_G2"
hx-target="#GIM 5 Mila G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mila G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G3"
hx-target="#GIM 5 Mila G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mila G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Mila G4"
hx-target="#GIM 5 Mila G4" hx- swap-"1nnerHTML">
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Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mila G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G5"
hx-target="#GIM 5 Mila G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mila G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G6"
hx-target="#GIM 5 Mila G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mila G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G7"
hx-target="#GIM 5 Mila G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>

<td>
<div id="GIM 5 Mila G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mila G8"
hx-target="#GIM 5 Mila G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>
</td>

</tr>
<tr id="GIM 5 Mi2a">
<td class="Hora" id="Mi2a">9:10h<br/> -<br/> 10:00h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi2a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi2a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi2a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G2"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi2a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G3"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</tad>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi2a G4"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Mi2a_G4"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi2a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G5"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi2a G6"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G6"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G6" hx- swap-"1nnerHTML">

Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi2a G7"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G7" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>

<div id="GIM 5 Mi2a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi2a G8"
hx-target="#GIM 5 Mi2a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mi3a">
<td class="Hora" id="Mi3a">10:20h<br/> -<br/> 11:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a G1"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi3a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi3a Gl" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a_ G2"
class="study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Mi3a G2"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G2" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a G3"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi3a G3"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G3" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi3a G4"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi3a G5"
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hx-target="#GIM 5 Mi3a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi3a G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi3a G6"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi3a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi3a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi3a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi3a G8"
hx-target="#GIM 5 Mi3a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr 1d="GIM 5 Mida">
<td class="Hora" id="Mida">11l:15h<br/> -<br/> 12:05h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mida G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mida G1"
hx-target="#GIM 5 Mida Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mida G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mida G2"
hx-target="#GIM 5 Mida G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mida G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mida G3"
hx-target="#GIM 5 Mi4a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mida G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mida G4"
hx-target="#GIM 5 Mida G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mida G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mida G5"
hx-target="#GIM 5 Mi4a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
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<td>

<div 1d="GIM 5 Mida G6"

class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mida Gé"
hx-target="#GIM 5 Mida G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio

</div>

</td>

<td>

<div id="GIM 5 Mida G7"

class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mida G7"
hx-target="#GIM 5 Mida G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio

</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mida G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mida G8"
hx-target="#GIM 5 Mida G8" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mi5a">
<td class="Hora" id="Miba">12:10h<br/> =-<br/> 13:00h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi5a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi5a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Miba G2"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Miba G2"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G2" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Miba G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a G3"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G3" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MiSa G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi5a_G4"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Miba G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a G5"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiSa G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a G6"
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hx-target="#GIM 5 Mi5a G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>

</td>

<td>
<div id="GIM 5 Mi5a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mib5a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi5a_G8"
hx-target="#GIM 5 Mi5a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 MiTCl">
<td class="Hora" i1d="MiTC1">13:10h<br/> -<br/> 14:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTCl G1"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MiTCl G1"
hx-target="#GIM 5 MiTCl Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTCl_ G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTCl_G2"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MiTCl_G3"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTCl G3"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MiTCl_G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTCl_ G4"
hx-target="#GIM 5 MiTCl_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTCl_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTCl G5"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MiTCl_G6"
class="lunch" hx—get="/deporte_comida?id=GIM_5_MiTCl_G6"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MiTCl_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MiTCl G7"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 MiTCl_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTCl G8"
hx-target="#GIM 5 MiTCl G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 MiTC2">
<td class="Hora" id="TC2">14:20h<br/> -<br/> 15:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTC2_G1" class="lunch" hx-
get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2 G1"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTC2_G2"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 MiTC2_G2"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_MiTC2_G3"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2_ G3"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTC2_G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2_G4"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_ G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_MiTC2_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2_ G5"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_ G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 MiTC2_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2_G6"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTC2_G7"
class="lunch" hx—get="/deporte_comida?id=GIM_5_MiTCZ_G7"
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hx-target="#GIM 5 MiTC2 G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiTC2_ G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 MiTC2 G8"
hx-target="#GIM 5 MiTC2_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mi7a">
<td class="Hora" id="Mi7a">15:30h<br/> -<br/> 16:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi7a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi7a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi7a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a_G2"
hx-target="#GIM 5 Mi7a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi7a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a G3"
hx-target="#GIM 5 Mi7a_ G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi7a_G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a_ G4"
hx-target="#GIM 5 Mi7a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi7a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a G5"
hx-target="#GIM 5 Mi7a_ G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi7a_ Gé6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a G6"
hx-target="#GIM 5 Mi7a G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi7a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi7a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi7a G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi7a_ G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi7a G8"
hx-target="#GIM 5 Mi7a G8" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mi8a">
<td class="Hora" i1d="Mi8a">16:25h<br/> -<br/> 17:15h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi8a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi8a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Mi8a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a G2"
hx-target="#GIM 5 Mi8a_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi8a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a_ G3"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiB8a G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 MiB8a G4"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi8a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a G5"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 MiBa G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 MiB8a Gé6"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div i1d="GIM 5 Mi8a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi8a G8"
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class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi8a G8"
hx-target="#GIM 5 Mi8a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Mi9a">
<td class="Hora" id="Mi9a">17:20h<br/> -<br/> 18:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi9a G1"
hx-target="#GIM 5 Mi9a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi9a_ G2"
hx-target="#GIM 5 Mi9a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi9a G3"
hx-target="#GIM 5 Mi9a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G4"
class="study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi9a G4"
hx-target="#GIM 5 Mi9a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Mi%a G5"
hx-target="#GIM 5 Mi9a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G6"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Mi9a G6"
hx-target="#GIM 5 Mi%9a G6" hx- swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div i1d="GIM 5 Mi9a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Mi9a G7"
hx-target="#GIM 5 Mi9a G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>

<td>
<div id="GIM 5 Mi9a G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Mi9a G8"
hx-target="#GIM 5 Mi%9a G8" hx- swap="innerHTML">
Estudio
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</div>
</td>
</tr>
</table>

<table class="horarios" i1d="GIM_ 5 Ju">

<tr
class="Header"><td>Jueves</td><td>Gl</td><td>G2</td><td>G3</td><td>G4</td><td>G5</
td><td>G6</td><td>IM1</td><td>IM2</td></tr>

<tr id="GIM_ 5 Jula"> <!-- Fila completa con el ID correcto -->
<!-- Hora -->
<td class="Hora" id="Jula">8:15h<br/> -<br/> 9:05h</td>
<!-- Celda principal con asignatura, profesor y aula -->
<td>

<div 1d="GIM 5 Jula G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula G1"
hx-target="#GIM 5 Jula_ Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 Jula_ G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula_ G2"
hx-target="#GIM 5 Jula_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Jula G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula_ G3"
hx-target="#GIM 5 Jula_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Jula G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula G4"
hx-target="#GIM 5 Jula_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Jula G5"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ju1a_G5"
hx-target="#GIM 5 Jula_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Jula G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula G6"
hx-target="#GIM 5 Jula_ G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Jula G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula G7"
hx-target="#GIM 5 Jula G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
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<td>
<div id="GIM 5 Jula G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Jula_G8"
hx-target="#GIM 5 Jula_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>
</td>

</tr>
<tr id="GIM_ 5 Ju2a">
<td class="Hora" id="Ju2a">9:10h<br/> -<br/> 10:00h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju2a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a G1"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_ Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju2a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a G2"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju2a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a_G3"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju2a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a G4"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju2a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a G5"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_Ju2a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a G6"
hx-target="#GIM 5 Ju2a G6" hx-swap="innerHTML">

Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju2a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju2a_ G7"
hx-target="#GIM 5 Ju2a_ G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>

<div id="GIM 5 Ju2a G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ju2a_G8"
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hx-target="#GIM 5 Ju2a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ju3a">
<td class="Hora" id="Ju3a">10:20h<br/> -<br/> 11:10h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju3a_G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju3a_Gl1"
hx-target="#GIM 5 Ju3a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju3a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju3a_G2"
hx-target="#GIM 5 Ju3a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju3a G3"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ju3a G3"
hx-target="#GIM 5 Ju3a_G3" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju3a G4"
class—"study" hx-get= "/menu?id=GIM 5 Ju3a G4"
hx-target="#GIM 5 Ju3a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju3a_G5"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ju3a G5"
hx-target="#GIM 5 Ju3a_G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju3a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Ju3a Gé6"
hx-target="#GIM 5 Ju3a_G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM_ 5 Ju3a G7"
class—"study" hx- get—"/menu’1d—GIM 5 Ju3a_G7"
hx-target="#GIM 5 Ju3a G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5_Ju3a_G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju3a G8"
hx-target="#GIM 5 Ju3a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
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</tr>
<tr id="GIM 5 Juda">
<td class="Hora" id="Juda">11l:15h<br/> -<br/> 12:05h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juda G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda G1"
hx-target="#GIM 5 Juda Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juda G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda_G2"
hx-target="#GIM 5 Jud4a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juda G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda_G3"
hx-target="#GIM 5 Juda_ G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div i1d="GIM 5 Juda G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda_ G4"
hx-target="#GIM 5 Juda_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juda G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda G5"
hx-target="#GIM 5 Juda_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juda G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda G6"
hx-target="#GIM 5 Juda_ G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juda G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda G7"
hx-target="#GIM 5 Juda G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juda G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Juda_G8"
hx-target="#GIM 5 Juda_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ju5a">
<td class="Hora" id="Ju5a">12:10h<br/> -<br/> 13:00h</td>
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<td>
<div id="GIM_ 5 Juba_G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju5a_G1"
hx-target="#GIM 5 Jub5a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juba_G2"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Juba_G2"
hx-target="#GIM 5 JuSa_G2" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juba G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju5a_G3"
hx-target="#GIM 5 Jub5a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juba G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Juba G4"
hx-target="#GIM 5 Ju5a_G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juba G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju5a G5"
hx-target="#GIM 5 Jub5a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Juba_G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Juba Gé"
hx-target="#GIM 5 Ju5a_G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Juba G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Juba_G7"
hx-target="#GIM 5 JuS5a_G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div 1d="GIM_ 5 Ju5a G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Juba G8"
hx-target="#GIM 5 JuS5a G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 JuTCl">
<td class="Hora" id="JuTC1">13:10h<br/> -<br/> 14:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl_Gl1"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl G1"
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hx-target="#GIM 5 JuTCl_Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl_G2"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl_G3"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 JuTCl_G3"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl_G4"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 JuTCl_G5"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_JuTCl_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl_G6"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTCl_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl_G7"
hx-target="#GIM 5 JuTCl_G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_JuTCl_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTCl_G8"
hx-target="#GIM 5 JuTCl _G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5_JuTC2">
<td class="Hora" id="TC2">14:20h<br/> -<br/> 15:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTC2_G1" class="lunch" hx-
get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTC2_G1"
hx-target="#GIM 5 JuTC2_Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
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<td>
<div id="GIM 5 JuTC2_G2"

class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 JuTC2_G2"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 JuTC2_G3"

class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 JuTC2_G3"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTC2 G4"

class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTC2_G4"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTC2 G5"

class="lunch" hx-get="/deporte_comida?id=GIM 5 JuTC2_G5"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuTC2_G6"

class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTC2_G6"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 _JuTC2_G7"

class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTC2_G7"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5_JuTC2_G8"

class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 JuTC2_G8"

hx-target="#GIM 5 JuTC2_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Ju7a">
<td class="Hora" id="Ju7a">15:30h<br/> -<br/> 16:20h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju7a_G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G1"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju7a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G2"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G2" hx-swap="innerHTML">
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Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju7a_G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G3"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju7a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G4"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju7a_G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G5"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju7a G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G6"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju7a_G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G7"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju7a_G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju7a_G8"
hx-target="#GIM 5 Ju7a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5_ Ju8a">
<td class="Hora" id="Ju8a">16:25h<br/> -<br/> 17:15h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju8a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_ Gl1"
hx-target="#GIM 5 Ju8a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_Ju8a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_ G2"
hx-target="#GIM 5 Ju8a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
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<td>
<div 1d="GIM_ 5 Ju8a_G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_G3"
hx-target="#GIM 5 Ju8a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju8a_G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_G4"
hx-target="#GIM 5 JuBa_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 JuB8a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_ G5"
hx-target="#GIM 5 JuB8a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju8a_G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a_G6"
hx-target="#GIM 5 Ju8a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju8a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju8a G7"
hx-target="#GIM 5 JuBa_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM_5_Ju8a_G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Ju8a_G8"
hx-target="#GIM 5 JuB8a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5_ Ju9a">
<td class="Hora" id="Ju9%9a">17:20h<br/> -<br/> 18:10h</td>
<td>
<div id="GIM_5_Ju9a_Gl1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a G1"
hx-target="#GIM 5 Ju9a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju9a G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_G2"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju9a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_ G3"
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hx-target="#GIM 5 Ju9a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju9a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_ G4"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Ju9a_G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_G5"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju9a G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a G6"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Ju9a_G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_G7"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM_5_Ju9a_G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Ju9a_G8"
hx-target="#GIM 5 Ju9a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
</table>
<table class="horarios" id="GIM 5 Vi">
<tr
class="Header"><td>Viernes</td><td>Gl</td><td>G2</td><td>G3</td><td>G4</td><td>G5<
/td><td>G6</td><td>IM1</td><td>IM2</td></tr>

<tr id="GIM 5 Vila"> <!-- Fila completa con el ID correcto -->
<!-- Hora -->
<td class="Hora" id="Vila">8:15h<br/> -<br/> 9:05h</td>
<!-- Celda principal con asignatura, profesor y aula -->
<td>

<div id="GIM 5 vila G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vila G1"
hx-target="#GIM 5 Vila Gl1" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</tad>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vvila G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vila G2"
hx-target="#GIM 5 Vila G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
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</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vila G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vila G3"
hx-target="#GIM 5 Vila G3" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vila G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vila G4"
hx-target="#GIM 5 Vila G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vila G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vila G5"
hx-target="#GIM 5 Vila G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vila G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vila Gé"
hx-target="#GIM 5 Vila G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vila G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vila G7"
hx-target="#GIM 5 Vila G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>

<td>
<div id="GIM_ 5 vila G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Vi1a_G8"
hx-target="#GIM 5 Vila G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>
</td>

</tr>
<tr id="GIM 5 Vvi2a">
<td class="Hora" id="Vi2a">9:10h<br/> -<br/> 10:00h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi2a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G1"
hx-target="#GIM 5 Vi2a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vvi2a G2"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G2"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G2" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
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<div id="GIM 5 Vi2a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G3"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi2a G4"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G4"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G4" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi2a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G5"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G5" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi2a G6"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G6"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G6" hx- swap—"1nnerHTML">

Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi2a G7"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G7"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>

<div id="GIM 5 Vi2a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi2a G8"
hx-target="#GIM 5 Vi2a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Vi3a">
<td class="Hora" id="Vi3a">10:20h<br/> -<br/> 11:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G1"
class="study" hx- get="/menu?id=GIM 5 Vi3a G1"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G1" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G2"
class—"study" hx- get="/menu?id=GIM 5 Vi3a G2"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G3"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Vi3a G3"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G3" hx- swap="innerHTML">
Estudio
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</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi3a G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Vi3a G4"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vvi3a G5"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vi3a G5"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vi3a Gé"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G6" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 vi3a G7"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G7" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi3a G8"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Vi3a_G8"
hx-target="#GIM 5 Vi3a G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Vida">
<td class="Hora" id="Vi4a">11l:15h<br/> -<br/> 12:05h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vvida G1"
class="study" hx—get="/menu?id=GIM_5_Vi4a_G1"
hx-target="#GIM 5 Vida Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vida G2"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Vida G2"
hx-target="#GIM 5 Vida G2" hx- swap—"lnnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vida G3"
class="study" hx- get="/menu?id=GIM 5 Vida G3"
hx-target="#GIM 5 Vida G3" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vida G4"
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class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vida G4"
hx-target="#GIM 5 Vida G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vida G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vida G5"
hx-target="#GIM 5 Vida G5" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vida G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vida Gé"
hx-target="#GIM 5 Vida G6" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vida G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vida G7"
hx-target="#GIM 5 Vida G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vida G8"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vida G8"
hx-target="#GIM 5 Vida G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr 1d="GIM 5 Vi5a">
<td class="Hora" id="Vib5a">12:10h<br/> -<br/> 13:00h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Viba G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a G1"
hx-target="#GIM 5 Vi5a Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Viba_G2"
class—"study" hx- get "/menu?id=GIM 5 Vi5a G2"
hx-target="#GIM 5 Vib5a_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Viba G3"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a G3"
hx-target="#GIM 5 Vi5a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi5a_ G4"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 Vi5a G4"
hx-target="#GIM 5 Vi5a G4" hx- swap="innerHTML">
Estudio

147



RAUL URBANO BURREL

</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi5a G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a_G5"
hx-target="#GIM 5 Vi5a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div i1id="GIM 5 Vi5a G6"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a G6"
hx-target="#GIM 5 Vi5a_G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi5a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a_G7"
hx-target="#GIM 5 Vi5a_ G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vib5a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi5a_ G8"
hx-target="#GIM 5 Vi5a_G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM_5_ViTC1l">
<td class="Hora" id="ViTC1">13:10h<br/> -<br/> 14:10h</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTCl_G1"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTCl G1"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G1l" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ViTCl_G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTCl G2"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTCl_G3"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTCl_G3"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTCl_G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTCl G4"
hx-target="#GIM 5 ViTCl G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>

148



HERRAMIENTA WEB DE GESTION DE HORARIOS EN LA ENM

<div 1id="GIM 5 ViTCl_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTCl G5"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 ViTCl_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTCl_G6"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 ViTCl_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTCl G7"
hx-target="#GIM 5 ViTCl G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTCl_G8"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTCl_G8"
hx-target="#GIM 5 ViTCl_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 _ViTC2">
<td class="Hora" id="TC2">14:20h<br/> -<br/> 15:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTC2_Gl" class="lunch" hx-
get="/deporte_comida?id=GIM 5 ViTC2_ G1"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_Gl" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ViTC2_G2"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTC2_G2"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G2" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTC2_G3"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTC2_G3"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G3" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_ 5 _ViTC2_G4"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTC2_G4"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G4" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM_5_ViTC2_G5"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTC2_G5"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G5" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
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</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 ViTC2_G6"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTC2_G6"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G6" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTC2_G7"
class="lunch" hx-get="/deporte comida?id=GIM 5 ViTC2 G7"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G7" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 ViTC2 G8"
class="lunch" hx-get="/deporte_ comida?id=GIM 5 ViTC2_G8"
hx-target="#GIM 5 ViTC2_G8" hx-swap="innerHTML">
Deporte/Comida
</div>
</td>
</tr>
<tr id="GIM 5 Vi7a">
<td class="Hora" id="Vi7a">15:30h<br/> -<br/> 16:20h</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi7a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_G1"
hx-target="#GIM 5 Vi7a_Gl" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi7a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_G2"
hx-target="#GIM 5 Vi7a_G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi7a_G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_ G3"
hx-target="#GIM 5 Vi7a_G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi7a G4"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_ G4"
hx-target="#GIM 5 Vi7a_G4" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi7a_ G5"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_G5"
hx-target="#GIM 5 Vi7a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi7a G6"
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class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi7a_ G6"
hx-target="#GIM 5 Vi7a G6" hx-swap="innerHTML">
Estudio

</div>

</td>

<td>
<div id="GIM 5 Vi7a G7"
class—"study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 Vi7a G7"
hx-target="#GIM 5 Vi7a G7" hx- swap—"1nnerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi7a G8"
class—"study" hx- get="/menu°1d—GIM 5 Vi7a_G8"
hx-target="#GIM 5 Vi7a G8" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
<tr 1d="GIM 5 Vi8a">
<td class="Hora" id="Vi8a">16:25h<br/> -<br/> 17:15h</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi8a G1"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi8a G1"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G1" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi8a_G2"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi8a_ G2"
hx-target="#GIM 5 Vi8a_ G2" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div 1d="GIM 5 Vi8a G3"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi8a G3"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G3" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi8a G4"
class="study" hx- get—"/menu°1d—GIM 5 vi8a G4"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G4" hx- swap-"1nnerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi8a G5"
class—"study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi8a G5"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G5" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi8a G6"
class—"study" hx- get—"/menu°1d-GIM 5 ViBa Gé"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G6" hx- swap="innerHTML">
Estudio
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</div>

</td>

<td>
<div id="GIM 5 Vi8a G7"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 Vi8a_ G7"
hx-target="#GIM 5 Vi8a G7" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>

</td>
<td>
<div id="GIM 5 Vi8a G8"
class="study" hx-get="/menu?id=GIM 5 ViB8a_ G8"
hx-target="#GIM 5 Vi8a_ G8" hx-swap="innerHTML">
Estudio
</div>
</td>
</tr>
</table>
<div>
<button onclick="window.location.href='/exportar csv'" class="export-btn">
Exportar Horario a CSV
</button>
<button id="exportar-pdf" class="export-btn'">Exportar Sabana a PDF</button>

<img src="/static/Bonsai_klein.jpg" class="watermark">
</div>

</body>
</html>
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