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RESUMEN

En el Trabajo Fin de Grado que a continuacion se desarrolla, se ha buscado abordar de manera
clara y concisa, las certificaciones medioambientales existentes en el sector de la construccion y hacer
una incursion en los criterios de sostenibilidad aplicados a los materiales mas comunes presentes en la
construccion.

Este trabajo se articula en cuatro secciones. En la primera, hace una breve introduccién a la
situacion medioambiental actual, y justifica la necesidad del desarrollo sostenible en la arquitectura y
en el ambito de la construccion. Sector que consume el 40% (1) de los recursos energéticos mundiales
en la actualidad. En la segunda parte se desarrollan las metodologias VERDE, LEED y BREEAM y
hace un recorrido por los recubrimientos, pinturas y sellantes presentes en la construccion y su
potencial contenido en COVSs. En la tercera parte se incluyen las conclusiones y se hace hincapié en las
lineas de trabajo que seria de provecho seguir por un tercero. La Ultima seccion consta de un indice de
términos habituales en las ciencias medioambientales, un glosario de acronimos y anexos extraidos de
normativas Europeas y nacionales asi como las herramientas de certificacion para evaluar la calidad
del ambiente anterior y el contenido de COVs en el interior de los edificios.
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1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

En este prefacio se desarrolla un breve recorrido por la problemaética situacion del medioambiente
que supone el origen de las politicas medioambientales de los estados y el nacimiento de los
organismos encargados de velar por la sostenibilidad del sector de la construccion.

1.1 Introduccidn

El desarrollo industrial y el triunfo del liberalismo tecnocréatico, basado en el famoso sistema
economico de Adam Smith, han permitido el rapido despegue econdmico de los paises occidentales y
es el modelo que las potencias emergentes asiaticas adoptan hoy, en su forma mas radical, para
convertirse en el nuevo referente econdmico. Pero la creacion de riqueza de este modelo econémico,
también conlleva desigualdad, exclusion y la alteracion del medio ambiente.

Cuando ni siquiera la Declaracion Universal de Derechos Humanos (2), menciona el
medioambiente de forma explicita, como va a ser posible la exigencia en la mejora de la politica
ambiental a las Administraciones Publicas o a la iniciativa privada. Con esta premisa, se entiende que
el medio ambiente ha sido el gran sacrificado en pos del desarrollo y salvo honrosas excepciones de
hombres y mujeres adelantados a su tiempo, a la sazon tachados de agoreros maltusianos opositores
del progreso, no hubo conciencia social por nuestro planeta.

Las Gltimas décadas han visto el despertar de las voces que alertan de la alarmante situacion
medioambiental y el surgir de las conferencias anuales del clima (COP) comUnmente conocidas como
Cumbres de la Tierra.

Mas alla de empatizar con la defensa del medio ambiente, en el presente TFG se abordara la
necesidad de otorgar a la arquitectura y la construccion, la categoria de actividad sostenible para
minimizar el impacto ambiental que inevitablemente genera. Se expondran las metodologias de
certificacion sostenible LEEM, BREEAM y VERDE vy se desarrollaran los criterios que afectan a los
materiales de construccién y recubrimientos de superficies exteriores e interiores con compuestos
volatiles para asi conseguir alcanzar los niveles de exigencia de los organismos competentes,
consiguiendo que las edificaciones sean progresivamente mas energéticamente eficientes y respetuosas
con el entorno.
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1.2 Justificacion

La importancia de implementar estas metodologias permitira concienciar de la necesidad de un
desarrollo méas sostenible que no solo afecte a los sectores estratégicos energéticos, sino también a la
industria de la ingenieria civil y militar.

El hecho de que la primera potencia naval, como los Estados Unidos, tenga ya establecidos los
estandares y haya visto afianzarse las metodologia LEED en sus programas de construccion militar,
nos invita a pensar que también serd beneficioso para nuestro pais el implementar criterios de
sostenibilidad para nuestras futuras BAEs.

La correcta aplicacion de las metodologias permitird un mayor control y conocimiento de los
materiales de la construccién. En concreto, en el &mbito naval, la implementacion de esta metodologia
pretende evitar que vuelvan a darse casos de contaminacion por culpa de materiales nocivos como el
amianto, utilizado como aislante del calor en las tuberias del sistema de calderas en los buques
propulsados por turbinas de vapor. Se evitard que vuelvan a producirse los casos de asbestosis que
afectaron a la industria de la construccion naval, y que terminaron en litigios y elevadas
indemnizaciones en el mejor de los casos, o de forma mas tragica, con enfermedades crénicas y
fallecimiento de operarios y miembros de los servicios de maquinas de las dotaciones de los buques de
guerra.

Por todo lo anterior se considera que seria de gran utilidad, elevaria el prestigio y daria
diferenciacion a nuestras unidades, el poder disponer de alguna de las certificaciones que en este
trabajo se van a presentar.

1.3 Estructura del trabajo

La primera seccion de este trabajo contempla, de forma breve, la situacion actual del medio
ambiente, apoyado en los informes anuales de la agencia meteorologica NOAA y la NASA, vy se
introducen los organismos que velan por la sostenibilidad en el sector de la construccion.

Posteriormente, se desarrollan las metodologias LEED, BREEAM y VERDE, haciendo especial
hincapié en los créditos y categorias que afectan a la calidad ambiental interior de los edificios en
relacion a la susceptibilidad de contener compuestos quimicos procedentes de los materiales
empleados en la construccion de edificios de nueva planta o de rehabilitacion. A continuacion se
desarrollan los elementos constructivos que se van a analizar en este trabajo, es decir los
recubrimientos y los COVs, compuestos organicos volatiles, cuyos niveles buscaran ser eliminados o
minimizados dados los peligrosos efectos que conlleva el contacto con ellos, tanto por los
profesionales de la construccion, como por los futuros usuarios de los edificios.

Durante el desarrollo del trabajo, se iran introduciendo los términos necesarios para su
comprension, como compuestos organicos volatiles (COVT) que indica la suma de todos los
compuestos organicos volatiles que hayan sido tomados en una medicion, compuestos organicos
semivolatiles (COSV) y concentracién limite de interés (CLI), todos ellos necesarios para dar
rigurosidad a este trabajo.

La tercera seccion engloba una serie de anexos que se corresponden con las herramientas de las
metodologias analizadas para la medicién y valoracion de los COVs. También se incluyen los
acronimos aparecidos en este trabajo asi como una relacion alfabética de la terminologia
medioambiental habitual.

1.4 Objetivos

En funcidn de los factores anteriores, este trabajo se ha marcado alcanzar los siguientes
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Desarrollar pautas de trabajo que junto con las apuntadas por el TFG Criterios de
sostenibilidad que ha de incluir un proyecto constructivo de la Defensa para conseguir su
acreditacion en sostenibilidad LEED: El ejemplo de la US Navy de la Tte. IM Gélvez
Valero (3) permitan colaborar con la Secretaria de Estado de la Defensa responsables de
la politica medioambiental del Ministerio de Defensa (4).

Dar a conocer y establecer comparativas entre la metodologia espafiola VERDE frente a
las reconocidas internacionalmente LEED y BREEAM.

Aplicar las anteriores metodologias a los procesos de que involucren a los materiales para
recubrimientos, pinturas y TVOCs durante el ciclo de vida de los edificios.

Decidir cual de las metodologias mencionadas en este trabajo, es la mas adecuada de
adoptar.

Sentar las bases para futuras implantaciones de criterios de sostenibilidad a los futuros
proyectos constructivos del Ministerio de Defensa.
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2 ESTADO DEL ARTE. LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y EL
SECTOR DE LA CONSTRUCCION

El lector encontraré en este apartado la justificacion de la existencia del complejo universo que son
los criterios de sostenibilidad en la industria de la construccidn, una aproximacion a la situacion actual
del medio ambiente a través del informe anual de la NOAA y un acercamiento a las Cumbres de la
Tierra cuya ultima celebracion en Paris, se considera un hito en legislaciéon ambiental y acuerdo
vinculante para los estados mas contaminantes: Estados Unidos y China. También se describira si hay
relacion de causalidad entre los materiales empleados en la edificacion y la salud de los usuarios.

La llegada de este concepto a la construccion es reciente y ha sido vista con recelo por aquellos
menos sensibles a las buenas practicas ambientales, argumentando que estas medidas conllevan un
incremento de los costes. En un primer momento fueron las Administraciones Publicas, las primeras en
imponer, mediante procesos sancionadores, normas que exigen el cumplimiento del medio ambiente
que los paises suscriben en acuerdos internacionales como son las denominadas Cumbres de la Tierra.

2.1 Conferencia de Paris (COP21)

La conferencia de Paris se ha convertido en la mas esperanzadora, ya que 200 paises, tanto
desarrollados como en desarrollo, aprobaron el primer acuerdo vinculante y universal para luchar
contra el cambio climéatico en pos de un sistema energético que deje atras a los basados en la
combustion de combustibles fosiles. Otra novedad esperanzadora fue que los dos gigantes econdmicos
y mayores contaminantes y generadores de didxido de carbono, Los Estados Unidos de América y la
Republica Popular China suscribieron definitivamente el acuerdo.
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Conferencia de las partes (CO)

CoP1 Berlin Alemania 1995
COP2 Ginebra Suiza 1996
COoP3 Kioto Japon 1997
COP4 Buenos Aires Argentina 1998
COP5 Bonn Alemania 1999
COP6 La Haya Holanda 2000
COoP7 Marrakech Marruecos | 2001
COP8 Nueva Delhi India 2002
CoP9 Milén Italia 2003
COP10 Buenos Aires Argentina 2004
COP11 Montreal Canadd 2005
COP12 Nairobi Kenia 2006
COP13 Bali Indonesia 2007
COP14 Poznan Polonia 2008
COP15 Copenhague Dinamarca | 2009
COP16 Cancun México 2010
COP17 Durban Suddfrica 2011
COP18 Rio de Janeiro | Brasil 2012
COP19 Varsovia Polonia 2013
COP20 Lima Pert 2014
COoP21 Paris Francia 2015

Tabla 2-1 Orden cronoldgico de las conferencias de la Tierra

2.2 Informe NOAA 2015

Pero las buenas noticias duran poco y el informe que anualmente divulga la prestigiosa agencia
meteoroldgica NOAA esta en concordancia con datos de la NASA, anunciando que las medidas llegan
tarde y que el afio 2015 ha sido el mas calido desde que se obtienen registros hace ya 136 afios (5). El
dato mas significativo no es que la temperatura oceanica y terrestre se situara 0,9 ° C por encima de la
media del siglo XX, o que el alarmante calentamiento oceénico siga en aumento, sino que la tendencia
ascendente es irremediablemente imparable. Asi la media de temperatura del afio 2.015 fue de 0,13°C
mayor que la de 2.014 que a su vez se considero record histdrico. En suma, afio tras afio la humanidad
marca un triste nuevo record absoluto de temperaturas (6).
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Figura 2-1 Diagrama de tendencias de la temperatura mundial desde 1880 hasta 2015 (6)

Figura 2-2 Logotipo de la agencia meteoroldgica NOAA (tomado de (6))

Este panorama es realista y poco alentador, pero no debe desanimar sino servir de estimulo
para que se tome consciencia de que las actividades desarrolladas tienen que ser respetuosas con el
medio ambiente sea cual fuere el sector objeto de la actividad.

2.3 Metodologias para la sostenibilidad en el sector estratégico de la construccion

Los edificios suponen el 40% del consumo de energia mundial, segun datos de Naciones
Unidas, a través de RICS (7) que estuvo presente en la COP21 para presentar un programa
medioambiental dedicado a los edificios en el marco de la Global Alliance for Buildings and
Construction, donde tuvieron presencia los organismos que este TFG va a desarrollar y seran objeto de
estudio en el capitulo 3, y que son el Green Building Council (GBC) y Building Research
Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM).
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Estas instituciones han desarrollado en el marco de la edificacién unas metodologias que son, en
esencia, practicas cuyo fin es analizar el Ciclo de Vida, la autosuficiencia o valoraciones a través de
variables que garanticen un balance entre rigurosidad y practicidad basandose en directrices
estandarizadas.

Los paises méas adelantados en materia ambiental como los nordicos y anglosajones han
desarrollado sus propias herramientas como la del proyecto Green Building Challenge (LEED) o la
veterana BREEAM con mas de veinte afios de experiencia; CASBEE, PromisE o VERDE son
ejemplos de otras metodologias que difieren en la forma de la certificacion, no pero no en el fondo que
es establecer un marco de sostenibilidad y amortiguacion del impacto ambiental. Las siguientes tablas
resumen las metodologias segun nacionalidad y filosofia del método de analisis:

Denominacion Denominacion

VERDE AQUA

=
HQE D Casbee E
PromisE JGBC

H= =
Minergie LEED

| =S
iiSBE Portugal LEED Canada
® I*I

DGNB — LEED Brasil o
BREEAM = | LEED Colombia

= | |
BREEAM ES - | Green Globes Canada 1ol
BREEAM Netherland Green Star
Nordic Swan mmm | COnstruction Quality Assessment System E

| § |
Protocolo Itaca I I Green Building Assessment Method “
Lider A EEWH

a

Tabla 2-2 Denominacion de las certificaciones y origen

La certificacion que suministran las metodologias es una herramienta con la que el contratista
justifica que el edificio cumple con los requerimientos en materia de impacto ambiental, sostenibilidad
y eficiencia energética, y eso le aporta valor afiadido al inmueble. Es por esto que los constructores
demandan este servicio que asegura un sello de calidad.
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Ao 5 Valoracion s
P Anélisis ciclo Sy Valoracién por
Metodo/ogla de vida por Autosuficiencia Check-List
puntuacion

BREEAM v
LEED v
VERDE v
ENVEST v
ESCALE v
GBC-GB Tool v
PromisE v
CASBEE v
Eco/Quantum v
EcoEffect v

Tabla 2-3 Certificaciones segin modelo de analisis

Entre los referentes en sostenibilidad destaca el Green Building Council, es un ambicioso proyecto
internacional que comenz0 a gestarse en 1996 y que actualmente ha pasado a denominarse Sustainable
Building Challenge (SB Challenge). Proyectado inicialmente en 3 fases, una primera (1996-1998) que
culmina con la conferencia de Vancouver, la segunda (1998-2000) con la convencién de Maastricht y
la fase final (2000-2002) que finaliza con la exposicién de resultados en Oslo. La mejora continua y las
buenas préacticas recogidas, la convierten en un referente mundial en expansion. La dltima conferencia
del SB Challenge tuvo lugar en Barcelona en el 2014, con la presencia del representante espariol del
Green Building C y del CEO de iiSBE, Nils Larsson.

La contribucion de Espafa al desafio medioambiental viene dado de la mano de la metodologia
VERDE (Valoracion de Eficiencia de Referencia de Edificios) desarrollada por GBCe, que es una
organizacion adherida al World Green Building Council (WGBC) que se constituy6 en el afio 2011 al
amparo de la ley organica 1/2002, de 22 de marzo con la denominacion “Iniciativa internacional para
un entorno construido sostenible - Espafia” y cuyos objetivos estan en concordancia con el WGBC y
que pueden resumirse en:

e Convertirse en portavoz e interlocutor en todo lo relativo a la edificacion sostenible.

e Suministrar al sector de la construccion espafiol herramientas y metodologias homologadas
a nivel internacional adaptadas a nuestro pais tanto en general como a zonas geograficas
concretas.

e Investigar y colaborar con otros organismos para la valoracién y certificacion de las obras
en las fases de disefio, construccion, vida Gtil y en los materiales a emplear.

e Cooperar con entidades privadas, AAPP (administraciones publicas) y universidades en la
diseminacion de las buenas practicas en el ambito de la edificacion sostenible.

e Buscar transformar el mercado de la construccion en un sector méas sostenible.

Cualquier empresa, organismo o profesional de la construccion pueden solicitar ser socio de
GBCe y beneficiarse de los planes de formacion disefiados para todos los actores que intervienen en
una obra, en lo referente a sostenibilidad en la edificacion.
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2.3.1 Influencia de los materiales de la construccion en la higiene

Los estudios y publicaciones de expertos no siempre son coincidentes en establecer una relacion
de causa y efecto entre el exponencial ascenso de las patologias del aparato respiratorio, tales como el
asma, bronquitis, y alergias e hipersensibilizacion a productos quimicos relacionados con el
formaldehido o los compuestos orgénicos volatiles, cuya presencia en el aire interior influye en la
calidad. Cuando accedemos al interior de un coche nuevo, visitamos una fabrica de pinturas, o nos
situamos en el entorno de un taller de carpinteria, notamos un “olor caracteristico”, esto lo producen
los COV de los plasticos, los pigmentos y el formaldehido que presentes en la madera.
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3 EVALUACION DE LAS METODOLOGIAS DE CERTIFICACION
EN LA SOSTENIBILIDAD DE EDIFICIOS

En esta seccion se van a analizar las metodologias medioambientales para la construccion
VERDE, LEED y BREEAM, y se estudiaran las herramientas que disponen para la certificacion de los
edificios, haciendo especial hincapié en la calidad del aire interior.

Posteriormente, se desarrollara el estudio de las caracteristicas de los recubrimientos empleados en
la construccién y se abordara la problematica de los COVs.

Finalmente se estudiaran los criterios con los que las mencionadas metodologias hacen frente a los
COVs nocivos procedentes de los materiales de la construccion.

3.1 Metodologia VERDE

3.1.1 Una metodologia espafiola

En la introduccion de este trabajo se ha hecho referencia a diferentes métodos de evaluacion
ambiental y se han clasificado segin modelo de anélisis y nacionalidad del organismo. En el caso de
Espafia, es el GBCe la institucién que ha desarrollado los criterios VERDE para la certificacion de
edificios. En los siguientes apartados vamos a profundizar y conocer de forma concreta como actla

actualmente VERDE.

gresen ZZ..II|(}II"IIj councll

Figura 3-1 Logotipo de GBCe (tomado de (8))

3.1.2 Descripcion del organismo y vias de financiacion

La Green Building Council Espafa (en adelante GBCe) nacio en el afio 2.009 como asociacion de
ambito estatal sin &nimo de lucro que se constituy6é en Madrid merced a la Ley Organica 1/2002, de 22

de marzo, con el nombre de ‘Iniciativa Internacional para un Entorno Construido Sostenible’ con los
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objetivos ya mencionados en la introduccion de este trabajo, y que podemos resumir en ser el referente
en todo lo relativo a lo que en arquitectura de edificios sostenible se refiere en el &mbito de este pais.

Esta amparada por la World Green Building Council (WGBC) desde el afio 2.011 y trabaja dentro
de la International Iniciative for a Sustainable Built Environment (iiSBE), cuya sede est4 en Ottawa
(Canada).

La GBCe se sustenta econdmicamente por tres principales vias: las cuotas que abonan sus
asociados y que actualmente oscilan entre los 400 y 1000 euros anuales, los cursos de formacién que
ofrecen para ser Evaluador Acreditado y Experto en VERDE y mediante financiacion publica por parte
de las administraciones del Gobierno Central, Autonémico y Local.

3.1.3 Generalidades de VERDE como certificaciéon ambiental.

En el &mbito de la construccion ecoldgica, seria imposible unificar los criterios de sostenibilidad
ya gue la casuistica que provocan factores ambientales y geograficos es enorme. Es por eso que la idea
de arquitectura sostenible debido a su continuo movimiento, ha ido adaptandose con nuevas ideas y
matices.

Hasta la aparicion de los organismos de certificacion ambiental, los actores encargados en la
construccién de edificios eran los encargados de introducir sus propias medidas, también llamadas
“buenas practicas” que pese a incrementar el coste del proyecto, se asumian por concienciacion y
publicidad para los futuros compradores.

La aparicion de la GBCe en Espafia ha supuesto una forma concreta de poder determinar cuando
un edificio puede tener la consideracion de sostenible gracias a su certificacion. Este organismo a
creado un sistema de evaluacion de acuerdo a normas y directivas Europeas y del CTE (Cddigo
Técnico de Edificacion).

La herramienta VERDE esta basada en el Analisis de Ciclo de Vida de un proyecto arquitectonico,
esto significa que se aplica en todas y cada una de las fases del proyecto, desde la produccién de los
materiales empleados en la construccion del edificio hasta el desmantelamiento cuando haya alcanzado
el final de su vida util. De esta forma, el edificio que haya sido certificado cumplird con los estandares
de calidad. EI proceso de certificacion es una competencia exclusiva de la figura EA VERDE
(Evaluador Acreditado VERDE) y que generalmente es un arquitecto.

Figura 3-2 Logotipo metodologia VERDE (tomado de (8))

3.1.4 Objetivos de VERDE como certificacién ambiental.

El objetivo de VERDE es otorgar cobertura al 90% del parque edificatorio espafiol y mejorar el
sector de la construccién, desarrollando herramientas para las edificaciones de nueva planta y para las
obras de rehabilitacion.
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Una herramienta de evaluacion ambiental como es VERDE se propone constituir una ayuda a los
actores implicados en el disefio, un marco al que acudir para conocer el funcionamiento del edificio y
un método normalizado para comparar y evaluar. Estos objetivos se resumen en:

Calculo del impacto ambiental del edificio durante el ciclo de vida.
Proporcionar un método que garantice una valoracion independiente.
Ayudar a los técnicos de un proyecto a racionalizar los disefios.
Conocer en qué orden de calidad estan los edificios ya construidos

3.1.5 Las herramientas VERDE

e VERDE NE Residencial: Herramienta de evaluacion de edificios destinados a viviendas
mediante 38 criterios.

e VERDE NE Oficinas: Herramienta de evaluacion de edificios destinados a oficinas basado
en VERDE NE Residencial y consta de 39 criterios.

e VERDE HADES: Herramienta de pre-evaluacion de edificios de nueva edificacion
residenciales mediante 12 criterios.

e VERDE NE Equipamiento: Herramienta de pre-evaluacion de edificios de nueva
edificacion para servicios de hosteleria y restauracion mediante 50 criterios.

e VERDE NE Unifamiliar: Herramienta de evaluacion de edificios destinados a viviendas
unifamiliares mediante 24 criterios.

e VERDE RH Residencial: Herramienta de evaluacién de edificios residenciales
rehabilitados mediante 12 criterios.

e VERDE RH Equipamiento: Herramienta de pre-evaluacion de edificios rehabilitados para
servicios de hosteleria y restauracion mediante 50 criterios.

3.1.6 Evaluacién de impactos

VERDE basa su metodologia en el impacto ambiental que un edificio genera durante su ciclo de
vida; en base a esto, los impactos que son sujeto de analisis son:

e Emision de compuestos foto-oxidantes. EI Smog industrial. (9)

El término smog procede de la combinacion de humo (“smoke”) y niebla (“fog”) y se asocia a
menudo con la industria pesada. La forma de contaminacion del aire que con mas frecuencia se
considera como smog es la resultante de la accion de la luz solar sobre los productos de la combustion.
Las reacciones quimicas causadas por la luz se denominan reacciones fotoquimicas, y el smog
formado por dichas reacciones es el smog fotoquimico. El smog fotoquimico se origina a partir de
procesos de combustion a altas temperaturas, como los que tienen lugar en los motores de automdviles.
Como la combustion de la gasolina se realiza con aire, en lugar de oxigeno puro, el NO(g) producido
por la reaccion esta inevitablemente presente en los escapes de los automoviles. Otros productos
encontrados en los escapes son hidrocarburos (gasolina sin quemar) e hidrocarburos parcialmente
oxidados. Estos son los materiales de partida, los precursores del smog fotoquimico.

Han sido identificadas muchas sustancias en el aire contaminado del smog, incluyendo NO, NO,,
ozono (Os) y diversos compuestos organicos derivados de los hidrocarburos de la gasolina. EI ozono es
muy reactivo y es en gran parte responsable de las dificultades respiratorias que experimentan algunas
personas durante situaciones de smog. Otra sustancia perjudicial encontrada en el smog es un
compuesto organico conocido como nitrato de peroxiacetilo (NPA). EI NPA es un potente
lacrimogeno, es decir, ocasiona la formacion de lagrimas en los ojos. Los quimicos que han estudiado
la formacion de smog fotoquimico desde hace varias décadas han establecido que los precursores
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citados anteriormente, se convierten en componentes observables del smog mediante la accion de la
luz solar. Como las reacciones quimicas implicadas son muy complejas y todavia no totalmente
conocidas, se reflejard solamente un esquema simplificado, que muestra como se forma el smog
fotoquimico.

El precursor en la formacion del smog es el NO (g), producido por la reaccion:
N2 (9) + O2(9)——>2 NO2 (9)

El NO(g) se convierte después en NO,(g), que absorbe radiacion ultravioleta de la luz solar y se
descompone:

NO; (g) +hv ——>NO (g) + O ()
Este proceso es seguido por una reaccion de formacion de ozono, Os.
0 (9) +02(9)— O3

Por lo tanto, una gran acumulacion de ozono en el smog fotoquimico precisa de una fuente
abundante de NO,. Ademas los compuestos organicos, especialmente los hidrocarburos sin quemar de
escapes automovilisticos, proporcionan una via para la conversion de NO a NO,. La incorporacion de
convertidores cataliticos en los automdviles busca reducir el smog.

Smog en Beijing

Figura 3-3 Fotografia satélite (tomada de (10))

e Cambios en la biodiversidad

La metodologia VERDE contempla la reduccion del nimero de especies, la invasion de especies
invasoras Y la alteracion del medio natural que afecta a las especies autoctonas.
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e Cambio climatico
La creciente acumulacion de gases de efecto invernadero esta aumentando la temperatura del

planeta. VERDE le da un peso en la valoracion de un 27%, el méaximo de todos los factores.
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e Pérdida de fertilidad

La contaminacion de los suelos esta producida fundamentalmente por la lluvia &cida. El
proceso es originado por compuestos derivados del azufre como el dioxido de azufre. La emision
de estos compuestos a la atmdsfera procede fundamentalmente de la combustion de combustibles
fosiles. EI dioxido de azufre al combinarse con el oxigeno atmosférico origina &cido sulfdrico que
vuelve a la tierra mediante las lluvias.

e Vidaen los acuiferos. La eutrofizacion

La eutrofizacion es el proceso derivado del aumento de nutrientes en los sistemas acuaticos, lo
que provoca un aumento en la produccién de fitoplancton que eventualmente puede deteriorar el
sistema acuatico (11). Es causada por los vertidos masivos de nutrientes al agua dulce que
producen el crecimiento de la poblacion de algas que bloquean la luz solar y acaban con el oxigeno
del agua. VERDE le atribuye un peso del 6%.

e Energias no renovables

Es necesario hacer un uso mas eficiente y en la medida de lo posible reducir el uso de las
fuentes de energia no renovables. No sélo por el caracter medioambiental sino también, en el caso
de Espafia, por la gran dependencia energética. Ademas el caracter finito de estas fuentes contrasta
con la aceleracion del consumo a nivel mundial. VERDE le atribuye un peso del 8%.

e Agotamiento del agua potable.

La desertificacion de los suelos y la desecacién de los acuiferos inducen que el
aprovechamiento del agua se convierta en un factor de primer orden. VERDE por ello le atribuye
un peso del 10% en sus criterios de evaluacion.

e Pérdida de salud del usuario

Este criterio estudia la calidad del aire, la iluminacion y el aislamiento acustico. Todos son
factores directos que afectan a la calidad de vida de los usuarios de los edificios destinados a
viviendas y oficinas que afectan de forma fisica y psiquica. VERDE le otorga la méaxima
importancia de entre todos los factores.

e Inversion de los actores de la construccién

GBCe es sensible al hecho de que no es posible la industria de la construccion si no hay
rentabilidad. La inclusion de estas medidas no puede significar un encarecimiento excesivo. En
suma, un edificio debe ser rentable econémicamente y ahorrador durante la fase de uso del ciclo de
vida. Esto atraerd nuevas inversiones creando un mercado que se retroalimente.

e Residuos so6lidos

De acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente Medio Rural y Marino (MARM), el 3% de
los residuos solidos urbanos fue depositado en puntos limpios y el 14% se recogieron de forma
selectiva sobre el total de 24 millones de toneladas generados.

e Recursos no renovables

Los datos oficiales ofrecidos por el MARM estiman que sélo el sector de la construccion
consume el 40% de los recursos naturales, que las importaciones aumentaron un 182% y que la
extraccion de materia prima nacional ascendié un 83% en el periodo de 1.995-2012. VERDE ante
estos datos, considera este factor como el segundo mas importante.
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A continuacién se presenta una tabla que asocia el factor indicador con el peso relativo que
VERDE ha establecido.

Factor Indicador Peso relativo

Cambio climatico kg CO; eq 27%
Confort y salud % 12%
Agua potable m’ 10%
Recursos no renovables | kg SB eq 9%
Energias no renovables MJ 8%
Emision foto-oxidante | kg C,H; eq 8%
Vida acuatica kg PO, 6%
Residuos no peligrosos kg 6%
Inversores €/m’ 5%
Fertilidad kg SO, 5%
Biodiversidad % 4%

Tabla 3-1 Pesos relativos de los impactos evaluados en VERDE (tomado de (12))

Cada uno de los impactos que VERDE considerados, se introducen en una matriz de impactos
que el evaluador VERDE cumplimenta, en un modelo similar al que indica la figura:

IMPACTOS
1 2 3 45 6 7 8 91116 19
A 14 |[Estrategias para la clasificacidn y el rediclaje de residuos sélides urbanos

Uso de plantas autdctonas

Parcela y
Emplazamiento
=
[~

A33 Contaminacién luminica

BO1 |Uso de energia no renovable en los materiales de construccion

BO02 |Energia norenovable en el transporte de los materiales de construccidn
Consumo de energia no renovable durante el uso del edificio. Demanday

BO3 |eficiencia de los sistemas

B Demandade energia eléctrica en la fase de uso

Energia y Atmésfera

BO06 |Productién de energia renovable en la parcela

BO7 Emisidn de sustandas foto-oxidantes en procesos de combustion
€0 |[Consumo de agua potable

€02 ||Retencidon de aguas de lluvia para su reutilizacion

€04 |[Recuperacion y reutilizacidn de aguas grises

€16 |[Flanificaddn de una estrategia de demolicidn selectiva

C17 ||Gestion de los residuos de la construccion

Recursos Naturales

€20 |[Impacto de los materiales de construccion distintos del consumao de energia

Figura 3-4.Detalle de la matriz de impacto ambiental en VERDE (tomado de (12))
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3.1.7 Matriz de impactos

En anteriores apartados se ha comentado que la metodologia VERDE se basa en el principio de
Anédlisis de Ciclo de Vida; es decir, que la evaluacion del edificio comienza desde el mismo momento
de la extraccion de las materias primas para la construccion, pasa por el final de la vida util (estimado
en 50 afos) y finalmente en el reciclado, reutilizacion o transporte al punto limpio/demolicion.

Esta diferenciacion por fases no es necesariamente algo positivo, de hecho, al tratarse de una
metodologia nueva, la fase de utilizacion del edificio es la més desarrollada y en cambio aparecen
carencias a la hora de analizar las fases iniciales y la de reutilizacién/reciclado.

El ciclo de vida esta desglosado segun la norma UNE-EN-15978-2012-1 consultable desde la

direccion web de AENOR (13), segun la tabla adjunta:

UNE-EN-15978-2012-1

Al

Suministro materias primas

A2

Transporte

A3

Fabricacion

A4

Transporte a obra

A5

Proceso de construccion instalacion

B1

Uso

B2

Mantenimiento

B3

Reparacion

B4

Sustitucion

BS

Rehabilitacion

B6

Uso de energia en servicio

B7

Uso de agua en servicio

C1

Uso de agua en servicio

Cc2

Deconstruccion y demolicion

Cc3

Transporte

c4

Tratamiento de residuos

C5

Vertido

Tabla 3-2 Fases del ciclo de vida segiin normativa AENOR (tomado de (13))

Cada una las fases queda afectada por los diferentes impactos, lo que ocurre es que no todos los
impactos inciden por igual y asi un mismo impacto puede darse en diferentes fases pero con diferente
grado. EI GBCe soluciond este problema creando una matriz que combina impactos y fases cuya

funcion es relacionar ambos conceptos.
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Al | A2 | A3 | A4 | A5 | B1| B2 (B3| B4 |B5|B6|B7|C1|C2]|C3|C4

Cambio climatico

Pérdida de fertilidad

Pérdida de vida acuatica

Emision de compuestos foto-oxidantes

Cambios en la biodiversidad

Agotamiento de energia no renovable

Agotamiento de recursos no renovables

Agotamiento de agua potable

Generacion de residuos no peligrosos

Pérdida de salud, confort y calidad para los usuarios

Riesgo y beneficios para los inversores

Tabla 3-3 Matriz VERDE impacto-fase del ciclo de vida

La matriz identifica cualitativamente los impactos respecto a las fases pero no soluciona el
problema de la cuantificacion. Es necesario medir el impacto, o dicho de otro modo, qué peso posee
cada impacto ambiental en las fases. Un ejemplo clarificard mejor esto: en relacién a la construccién
de un edificio destinado a viviendas de nueva planta, el grado destruccion de la biodiversidad
obviamente es mucho menor que la cantidad de energias no renovables que se han invertido para poder
entregarlo a sus futuros propietarios.

Esta medida del grado de impacto es lo que se conoce como peso especifico y esta recogido en la
tabla 3.1 y se basan en tres parametros acordes con el perfil ambiental de Espafia y son:

e Duracién de los efectos.
e Intensidad de los efectos.
e Extension de los efectos.

3.1.8 Valoracion de impactos

En el apartado 3.1.5 se describié cada una de las herramientas VERDE vy los criterios que
contempla que se puede resumir en la tabla adjunta:
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HERRAMIENTA VERDE ‘ CRITERIOS

VERDE NE Residencial 38
VERDE NE Oficinas 39
VERDE HADES 12
VERDE NE Equipamiento 50
VERDE NE Unifamiliar 24
VERDE RH Residencial 12
VERDE RH Equipamiento 48

Tabla 3-4 Tabla resumen herramientas VERDE (basada en (12))

Una vez que seleccionemos una herramienta y evaluemos aplicando el peso del impacto ambiental,
VERDE suministrara un resultado adimensional y que graficamente esta representado por un grafo con
forma de hoja VERDE que, de una forma muy intuitiva, establece la comparacion entre
construcciones. Queda totalmente prohibido establecer comparaciones entre edificaciones evaluadas
con diferentes herramientas ya que desvirtuaria la comparacion; es decir no podemos establecer
comparaciones entre una vivienda unifamiliar con un resultado de 2,5 VERDE con un local de
hosteleria con clasificacion 0,5 por ejemplo.

El grafico que se adjunta a continuacion muestra como es el resultado final de una valoracion
VERDE.

de0a0,5

de05a1,5

de1,5a25
de25a35

de35a45

ded5ab
Figura 3-5. Grafico de evaluacion VERDE (tomado de (12))

3.1.9 Certificacion VERDE

Para los actores involucrados en el sector de la construccion, el objetivo final de la metodologia
VERDE es conseguir la certificacion del edificio. Este proceso se consigue siguiendo unas fases que
garanticen en todo momento la imparcialidad y la objetividad de la certificacion. Para ello el
organismo dispone de mecanismos de control consistentes en comités que auditan internamente y con
cadencia anual las certificaciones y toma de decisiones de GBCe.

Finalmente la certificacion VERDE se consigue mediante los siguientes pasos:

a) Registrar el edificio en GBCe.
b) Evaluacion realizada por un EA VERDE.
c) Peticion de certificacion.
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d) Comunicacion de los resultados iniciales y propuestas de mejora.
e) Proposicion de certificacion.
f) Emision del certificado por GBCe.

RES ADO DE LA . ACIO

EVALUAGON EN IMPACTOS NOTA FINAL

ST EEEEL R

B . . v . - v v v v -~ o
L " " L - GO -+ LR U U U

Brra besms o mewe (tany

EVALMAOON DL IMPACTOS FASE 0C USO AT onxo FORCINTAY 24 MO0
rasaones de CO, feg/m' /o] 8852 nLu 19,46%

Emorghs prerane consuresds [V fmd /3] e n»ss %

Commo de Agun potatle [ fm'/o) 2,00 om 6851%

[Sereszar de ks wsvinos
[Cammbion en s biodkverucad

Ritsgo para bod Pversores

139%

30

| see

[Genericice e rescuos NO pdvm ‘ SE6%
béea ce fericns SE6%
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" e oo vida aAta

Pércida de salud, confort y caldad BAK
[Agotamiero de energla no rerovable 155%
[Agctamitrto ce agus potatie S43%
|Agetamizrto ce recunios ro rerovables S43%
Emisido ce compueson foto cuidantes 155%
[Caerbio chmitico 255%
TOTAL 100%

Figura 3-6. Ejemplo de certificacion de un centro educativo VERDE (tomado de (12))

De esta forma se conseguiria la certificacion VERDE vy la calificacion obtenida por el edificio en
cuestion. Todo este proceso lleva asociado un coste asumido por el solicitante y que para un centro de
formacion como, por ejemplo, la Escuela Naval Militar ascenderia inicialmente a 15.000 €, sin contar
con la tarifa de registro, ni los gastos asociados a las mejoras que habria que introducir durante el plazo
de presentacion adicional de mejoras.

3.2 Metodologia LEED

3.2.1 Introduccion a la metodologia LEED

En los siguientes apartados se desarrollaran las estructuras y modos de funcionamiento de la
metodologia LEED, su modo de evaluar la sostenibilidad en el sector de la construccion a través de
areas principales y la obtencion de la calificacion por un sistema de puntos con la suficiente
flexibilidad como para abarcar toda clase de proyectos.
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Figura 3-7. Logotipo de la metodologia LEED (tomado de (14))

3.2.2 El modelo de metodologia norteamericano

En el afio 2.000, el United States Green Building Council (USGBC) desarrolla un programa para
el disefo, la calificacidn y la certificacion de edificios respetuosos con el medio ambiente denominado
LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) el cual actualmente goza de gran prestigio
entre los profesionales del sector hasta el punto de ser el referente y fuente de donde bebe la

metodologia VERDE de GBCe, estudiada en el apartado anterior.

estudiadas para cada uno de los tipos de proyecto.

3.2.2.1 Categorias y tipo de proyectos

El método de evaluacion se basa en el anélisis y acumulacion de puntos a través de herramientas
de verificacion o checklists cuyo cumplimiento se refleja en una puntuacion final en base a las areas

La flexibilidad de la metodologia LEED hace que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos y en
cualquiera de las fases en la que se encuentre. Como la casuistica de proyectos resulta tan grande,

LEED los ha agrupado en los ocho posibles que a continuacion se relacionan:

LEED New Construction.
LEED Existing Buildings.
LEED Commercial Interior.
LEED Core and Shell.

LEED Retail.

LEED Healthcare.

LEED Homes.

LEED Neighborhoods Developments

grupos que muestra la siguiente tabla:
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Para evitar una engorrosa diversificacion, LEED los vuelve a englobar en los cuatro grandes

LEED

AP

HOMES

LEED

AP

Buildings Operations
and Maintenance

Interior Design
and Construction

HOMES

Neighborhood
Development

Tabla 3-5 Tabla resumen proyectos LEED
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Cada una estas herramientas establecen un estudio en base a nueve areas basicas o categorias
que a continuacion se relacionan: Integrative process, Location and Transportation, Sustainable
Sites, Water Efficiency, Energy and Atmosphere, Materials and Resources, Indoor Environmental
Quality, Innovation y Regional Priority. De todas ellas se destacan a continuacion los créditos més
remarcables.

3.2.2.1.1 Crédito Localizacion y Transporte (LT)
La filosofia de éste crédito busca:

e Evitar la construccion en zonas o parcelas inadecuadas.
e Reducir las distancias recorridas por diferentes medios de transporte.
o Favorecer el ejercicio fisico y mejorar la salud.

Se relacionan los tipos de edificacioén que recoge éste crédito:

Para edificios de nueva construccién se otorgan puntuaciones de 8 a 16 puntos.

Para edificios de nucleo y envoltorio se asignan puntuaciones de 8 a 16 puntos.

Para edificios educativos se asighan puntuaciones de 8 a 15 puntos.

Para edificios de centros comerciales se asignan puntuaciones de 8 a 16 puntos.

Para edificios de centros de proceso de datos se asignan puntuaciones de 8 a 16 puntos.
Para edificios destinados a hospedaje se asignan puntuaciones de 8 a 16 puntos.

Para edificios de la salud se establecen puntuaciones de 5 a 9 puntos.

NIVEL DE CERTIFICACION - - - -

BD+C BD+C BD+C BD+C

(ntcleo y envoltorio)  (educativo) (salud)

e 8 8 8 5
" Certified
g . 10 12 10
Silver
12 16 12 7
Gold
] 16 20 15 9
Platinum

Tabla 3-6 Puntos LEED para localizacién en Desarrollo Urbano (tomado de (15))

3.2.2.1.2 Requisitos para Parcelas Sostenibles (SS)

El objetivo de esta categoria es reducir la contaminacion que genera la actividad de la
construccioén, que incluye las particulas de polvo en suspension, la sedimentacion del agua en las
canalizaciones y supervisar y controlar la erosién que sufren los suelos. LEED busca la detencion de la
construccién en zonas naturales, minimizar el impacto ambiental de los ecosistemas, reducir el efecto
isla de calor y la contaminacion luminica y favorecer los proyectos que contemplan paisajes basados
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en especies adaptadas a la regién o que sean autoctonas, premiar los transportes publicos y el control
del consumo del agua. Este ultimo punto es tal importancia, que recibe sus propios créditos.

3.2.2.1.3 Categoria Eficiencia del agua (WE)

El aprovechamiento y uso racional del agua, tanto dentro como fuera del edifico, es uno de los
objetivos comunes a las metodologias LEED, VERDE y BREEAM. En LEED se busca una
optimizacion del consumo incentivando medidas como la seleccion de especies de plantas autdctonas,
eficiencia de los medios de riego mediante la herramienta Water Sense Water Budget Tool de la EPA
(Agencia de Proteccion Medioambiental), la eleccion de grifos eficientes y la captacion de agua
pluvial.

Porcentaje - -

- BD+C BD+C
de reduccién * *

(puntos BD&C) (Educativo, salud, superficies
comerciales, hospedaje)

25% 1 1

30% 2 2
35% 3 3
40% 4 4
45% 5 5
50% 6 -

Tabla 3-7 Puntos LEED para reduccién del consumo de agua en el interior (tomado de (15))

3.2.2.1.4 Prerrequisito Energia y atmdsfera (EYA)

Este prerrequisito obligatorio esta orientado al disefio la construccion y uso de los edificios en lo
referente a durabilidad, calidad ambiental interior, agua potable y energias. Se busca la simulacién
energética, la medicion de energia a nivel de todo un edificio, la gestién de los refrigerantes en las
instalaciones de frio, la optimizacion de la eficiencia energética y la producciéon de la energia
renovable. LEED premia el uso de la iluminacion natural, las energias renovables, bien sean generadas
dentro o fuera del edificio, y desaconseja el uso adecuado de los refrigerantes con mayor potencial
para dafar la capa de ozono o causar efecto invernadero.

En el Anexo |1l se adjunta la tabla de puntuacidn referente a eficiencia energética.

3.2.2.1.5 Categoria Materiales y recursos (MR)

Se potencia con este prerrequisito el almacenaje y separacion selectiva de materiales reciclables y
la reduccién de la basura generada por los usuarios del edificio. También contempla el transporte v el
deposito en vertederos de las sustancias desechadas en las siguientes areas:

e Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
e Reduccion de las fuentes de PBT de mercurio, plomo, cadmio y cobre.

e Muebles y accesorios médicos.
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e Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

3.2.2.1.6 Categoria Calidad interior (CAI)

De manera general, pretende la confortabilidad de los ocupantes en relacion con la calidad del aire
interior contemplando las siguientes areas:

e Calidad, estrategias de mejora y evaluacion del aire interior.
Control del humo del tabaco.

Eficiencia acustica.

Materiales de baja emision

Plan de gestion de la calidad durante la construccion.
Confortabilidad térmica.

[luminacion interior.

Luz blanca natural.

El objetivo es crear ambientes saludables y confortables, lo que, ademas de mejorar la salud de los
habitantes del edificio, incrementa la productividad.

3.2.2.1.7 Categoria Innovacion (IN)

La busqueda de la eficiencia se basa en la mejora continua, por eso LEED potencia e incentiva la
iniciativa de las empresas y organismos mediante créditos para aquellas aportaciones a las estrategias
en materia ambiental que no estando recogidas en las metodologias del USGBC, ayuden a planificar
los disefios, aseguren la calidad ambiental o amplien las documentaciones a aportar para demostrar que
se cumple con los estandares de LEED.

3.2.2.1.8 Categoria Prioridad Regional (PR)

Se pueden conseguir hasta cuatro puntos en este apartado que incentiva hacia los proyectos de
caracter social y de salud publica en una region geografica determinada.

Sustainable
Sites

Water

Efficiency
Innovation
inOperations
&Regional
Priority @

iy
Indoor P—
Environmental
Quality
Materials &
Resources

Figura 3-8 Criterios de sostenibilidad LEED (tomado de (14))

Energy &
Atmosphere

3.2.3 Pasos para la certificacion

El proceso que conlleva una certificacion LEED consta de unos pasos progresivos que el
organismo impone antes de dar su sello de calidad ambiental y que comienza con el registro del
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proyecto, a ser posible, en la fase de disefio, a través de LEED Online donde se solicita ser evaluado.
Conviene realizarlo ya en la fase de disefio e ir modificando la informacion aportada. El coste de esta
fase oscila entre los 900 y 1,200 US$ en tasas de registro y una tasa de certificacion que es funcion de
la superficie del proyecto.

Preparar Resolucidn Presentar Revisar

- . - o Certificacidn
solicitud de creditos solicitud solicitud

Elegibilidad Reqgistro

Figura 3-9 Pasos para la certificacion LEED (tomado de (8))

El procedimiento obliga al contratista a aportar un estudio de todas las pinturas, sellantes,
adhesivos y revestimientos que se empleardn en el proyecto, utilizando la herramienta “Materiales con
bajo contenido en compuestos organicos volatiles” en la pestaiia EQc4.1 y EQc4.2. En ella se debe
identificar para cada producto:

e Clase de producto: se elegird adhesivos, sellantes, pintura y revestimiento
e Tipo de producto: se consultaran las siguientes pestafias de la herramienta:

o EQc4.1 para limite VOCs de adhesivos y sellantes

o EQc4.2 para limite VOCs de pinturas y revestimientos
Subtipo de producto
Proveedor
Nombre del producto
Concentracion de compuestos organicos volatiles(g/l) maximo permitido por LEED
Fuente de informacién: para indicar de donde se obtuvieron los datos.
Certificado que demuestre que los VOCs no sobrepasan los limites LEED. Este
certificado se encuentra en la ficha técnica del producto. Aqui el contratista marcara que
materiales tienen certificado y cuales no. Asi mismo se comprometera a llevar a cabo
las modificaciones recomendadas por el consultor LEED.

Durante la obra, el adjudicatario es el encargado de demostrar que los materiales
constructivos no sobrepasan los limites LEED y eso se consigue:

e Actualizando periodicamente la herramienta “Materiales con bajo contenido en COVs”.
e Entregando los certificados de los materiales constructivos segin lo solicitado en el
punto anterior.

Ademas durante todo el proceso, el consultor LEED tendré acceso ilimitado a la informacién
pertinente de forma que aquellos productos que no cumplieran con las concentraciones maximas
permitidas no podran emplearse en el proyecto bajo ningin concepto (16).

La certificacion oficial del proyecto es el tltimo escalon del proceso e incluye el resultado de la
valoracién obtenida de acuerdo a un sistema de puntuacién segun los créditos que han sido evaluados y
conseguidos. El director del proyecto recibira un certificado oficial y una placa para la colocacion en el
edificio.

3.2.4 Calificacion del proyecto

Todo proyecto, al ser evaluado mediante los créditos estandarizados de LEED, recibe una
puntuacion resultado de la suma de los puntos obtenidos y que, finalmente, determina un nivel. Existen
cuatro posibles calificaciones, a saber:

o Certified, para puntuaciones obtenidas entre 40 y 49.
e Silver, para puntuaciones obtenidas entre 50 y 59.

e Gold, para puntuaciones obtenidas entre 60 y 79.
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e Platinum, para puntuaciones superiores a 80.

\EED CERTIF/gp

UsgBC
CERTIFIED SILVER PLATINUM
40-49 points 50-59 points § 80+ points

Figura 3-10 Certificaciones LEED en funcidn de la calificacién obtenida

3.2.5 Ventajas econdmicas de la certificacion LEED

La conciencia social de apostar por un desarrollo sostenible es un concepto que todos aprobamos a
priori. Sin embargo cuando se trata de compaginarlo con el aumento de los costes y por ende con el
carecimiento del producto final, la practicidad de la economia queda por encima de las buenas
practicas ambientales. La metodologia LEED es cociente de este hecho y pone al alcance de los
futuros usuarios e interesados en su certificacion unas tablas con el coste final y el ahorro que supone
invertir en arquitectura sostenible.

Incrementos de costes por

Nivel LEED de Certificacion sostenibilidad (%)

Certificados 0,7

Plata 1,9

Oro 2,2

Platino 6,8

Media 2,0

Equivalencia de la media
(euros/m’) 25-41 euros/m’

Tabla 3-8 Incremento de costes con certificacién LEED (tomado de (17))

La siguiente tabla muestra el coste, por metro cuadrado, de un edificio evaluado con LEED
suponiendo una tasa de descuento del 7% y una inflacion del 2% para una vida util del edificio de 20
afos.
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Categoria Valor Neto Actual (VNA) a 20 afios ‘
Ahorros de energia 51,94 €
Ahorros de emisiones 10,58 €
Ahorros de agua 4,57 €
Ahorros de residuos en construccion (1afo) 0,27 €
Ahorros en la recepcion, operacion y 75,98 €

mantenimiento

Incrementos en la salud y productividad 330,90 €
(LEED Certificado y LEED Plata)

Incrementos en la salud y productividad 496,91 €
(LEED Oro y LEED Platino)

Coste medio de actuaciones sostenibles -35,88 €
Total VNA 20 afios (LEED Certificado y Plata) 438,36 €
Total VNA 20 afios (LEED Oro y Platino) 603,77 €

Tabla 3-9 Costes tras una certificacion LEED (tomado de (17))

Obsérvese que las construcciones que que obtuvieron las calificaciones mas altas en LEED, le
suponen un ahorro total de mas de 600 € por cada metro cuadrado edificado tras un periodo de veinte
afios. Estos datos son las prueba concluyente que a la larga, las certificaciones en la edificacion son
una inversion que los actores implicados en el sector de la construccion no deberia dejar de tener
encuenta.

3.3 Metodologia BREEAM

3.3.1 Introduccion a la metodologia BREEAM

La tercera metodologia que se va a estudiar procede del Reino Unido, se denomina BREEAM
(Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology) y ha sido ideada por la
British Research Institute (BRE). Tiene a su favor los mas de veinte afios de desarrollo e implantacién
en setenta y dos paises, en los que se incluye Espafa. Esto la convierte en la mas experimentada en lo
que se refiere a implantacion de estandares para la medicién y evaluaciéon de impactos ambientales,
parametros sociales y econémicos de las tres que desarrolla este TFG.

BREEAM

Figura 3-11 Logotipo de la metodologia LEED (obtenida de (18))

3.3.2 El modelo de metodologia britanico.

Al igual que los dos métodos anteriores, BREEAM se caracteriza por ser de iniciativa privada,
independiente y cuyas valoraciones van mas alld de las normas minimas exigibles que las
administraciones publicas obligan a los actores del sector de la construccién. De esta forma, la
certificacion energética, tanto para los edificios de nueva planta como de rehabilitacion, que es de
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obligado cumplimiento y que esta destinada a la mejora de la eficiencia, no puede ser un sello de
calidad o un elemento diferenciador para un constructor. BREEAM parte de ese elemento de distincion
competitivo que buscan las empresas, a la vez que viene ofreciendo soluciones a la problematica de la
sostenibilidad de edificios desde hace méas de veinte afios con un aval de 500.000 edificios certificados
hasta la fecha de elaboracion de este TFG.

La expansion de BREEAM alcanzd a Espafia en el afio 2.009, con el beneficio de que la
certificacion de cualquier edificio ya podria ser gestionado desde nuestro pais a través del Instituto
Tecnoldgico de Galicia (6rgano designado por BRE Global Ltd. para gestionar los certificados de
sostenibilidad).

3.3.3 Categorias o criterios de sostenibilidad BREEAM.

La llegada de BREEAM a Espafia supuso la adaptacion de la metodologia a la idiosincrasia
espafola en la que, por ejemplo, la obtencion del certificado de Eficiencia Energética del Edificio ya es
un prerrequisito que aportara una serie de puntos segun la calificacion obtenida. Ademéas BREEAM se
tuvo que adaptar a la normativa del Codigo Técnico de las Edificaciones y normas de calidad en vigor
como la 1ISO 9000

En total BREEAM contempla diez categorias:

Agua.

Contaminacion.

Energia

Gestion.

Innovacion.

Materiales.

Residuos.

Salud y bienestar.
Transporte.

Uso del suelo y ecologia.

o &

AGUA CONTAMINACION ENERGIA GESTION INNOVACION
" | - W ;,
g N ) =

MATERIALES RESIDUOS SALUD Y BIENESTAR TRANSPORTE USO DEL SUELO Y ECOLOGIA
Figura 3-12 Categorias BREEAM (obtenida de (18))

Estas categorias abordan actividades tales como el uso de fuentes de energia renovables o que
posean un nivel bajo en la combustion de combustibles fosiles, reduccion de la energia necesaria tanto
para la construccion del edificio como durante la fase de utilizacién del mismo, la existencia de
contadores que monitoricen el consumo de energia y faciliten su seguimiento durante su utilizacion vy,
medidas para evitar las pérdidas de calor o frio a través de las estructuras del edificio, entre otras.

Asi respecto al agua, BREEAM premia cualquier medida adoptada que favorezca el ahorro de este
bien tan escaso, como son los sistemas de deteccion de fugas, la reutilizacion del agua de lluvia o la
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inclusién aparatos eficientes. Asi mismo, da prioridad al uso de materiales de la construccion con bajo
impacto ambiental, la reutilizacion de parte del edificio y el uso de materiales carentes de agentes
potencialmente nocivos que pudieran dafar la salud y el bienestar de los usuarios del edificio
incluyendo la confortabilidad térmica, la calidad del aire interior, la iluminacion o el ruido.

También se contempla la forma en que los usuarios se trasladan y se premia la inclusion de
transportes que reduzcan al maximo las emisiones de CO; y premia la inclusion de instalaciones para
transportes de bicicletas, vehiculos eléctricos e implementacién de planes de movilidad reducida.

Todos estos factores son evaluados y hacen referencia a la fase de utilizacion del edificio; sin
embargo, BREEAM busca que ya en las fases iniciales de disefio pueda implementarse su metodologia
mediante una dptima gestion que incluya la reduccion del impacto del edificio antes de su construccion
con recomendaciones o0 buenas préacticas aplicadas a la gestion ambiental.

BREEAM también se preocupa por la contaminacion del suelo por eso favorece la construccion en
suelos urbanizados, zonas industriales o terrenos que ya estéen contaminados. La ultima categoria que
aborda BREEAM es la innovacion en las técnicas medioambientales y reconociendo las iniciativas que
los actores del sector de la construccidn apliquen en pos de una industria mas sostenible.

3.3.4 Documentacion previa a la evaluacion BREEAM.

Al igual que en anteriores metodologias, el proceso de evaluacién, requiere una fase de registro, y
se premia la implantacion de los criterios BREEAM desde la propia fase de disefio del proyecto. En la
siguiente tabla se recoge la documentacién que el contratista aportara en cada fase:

Crit. Fase de Disefio Fase Post Construccion
1 Planos de disefic vy alzados o espedficaciones que | Informe de inspecciom del Asesor y  evidenda
confirmen: fotografica que confirme:
= Lasuperfide util de cada estancia principal = (Owe las aberturas instaladas de acuerdo con las

eh rtinentes de |a fase de disefic *
@ El tipo de wventanafrespiraderc y el total de prughas pertine 12 Tase de deeno

superficie practicable Un documento formal del equipo de disefio o

. contratista principal gue confirme:
E La localizacion de las aberturas P palg

*la literatura de fabricantes o proveedores puede ’ Q_I'IEM no ha habido cambios desde la fase de
usarse como prueba diseno.

Cuando han ccurride cambios desde la fase de disefio,
planos “conforme a obra”, especificaciones [como se
describen en las pruebas de la fase de disefio] que

vuehvan a confirmar el cumplimiento.

* Es suficiente wna verificacion en el acto de una
seleccion de estancigs principales elegidas al azar. El
Aszesor no necesita comprobar todas las aberturas en
todos los espacios o estancias.

2y3 Copia de la déusula pertinente de las especificaciones | Para cada producto, un documento del fabricante o
que confirme: copia de la documentacidn del fabricante gque

il :
= (Que el contenido en GOV de los tipos de productos Fomirme

especificados pertinentes cumplirad los estandares | = Elflos estandar(es) sobre los que s2 ha probado un
recogidos anteriorments. producto

" Las emisiones de OO0V alcanzadas

" Que las emisiones de COV alcanzan los niveles
exigidos

Tabla 3-10 Documentacion en la evaluacién BREEAM (tomado de (19))
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3.3.5 Evaluacion y certificacion BREEAM.

La independencia en la certificacion es el objetivo buscado, por lo cual solo un Asesor profesional,
reconocido e independiente, es el capacitado para realizar los procesos de evaluacion BREEAM. Se
busca que no haya relacion alguna entre el cliente final y la entidad certificadora BREEAM; es decir,
pretende que el peticionario de la certificacion sélo tendra relacion con el evaluador.

En primer lugar, debe realizarse el registro del proyecto por un Asesor en cualquier momento del
ciclo de vida de la obra. Entonces comienza el proceso de evaluacion de los diez criterios de
sostenibilidad. Dicha evaluacion finaliza con la obtencién de una puntuacion por cada uno de las
categorias evaluadas, excepto por la de Innovacion, que se contabiliza sélo al final del proceso.

Los resultados obtenidos son: Aprobado, Bueno, Muy bueno, Excelente y Excepcional que se
acompafian con un determinado numero de estrellas de una a cinco. La clasificacion Excepcional s6lo
es obtenida por el 1% de los edificios valorados.

Certificado Final

Este documento certifica que:

03 ce noviembre de 2015

UG o
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Resultado: 85,03% . . . . .
Clasificacién; Excepcional

Categorfa 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gestion 81,82

Salud y Bienestar 85,71

Energa 7750 I
Transporte 100
Agua 81,82

Materiales 20,00 -

Residuos 100

Uso del Suelo y Ecologia o000 NG
Contaminacién 66,67

Innovacion 70,00

Figura 3-13 Ejemplo de certificacion Excepcional (obtenida de (18))

3.3.6 Ventajas BREEAM.

De acuerdo a expertos en evaluacion ambiental, se estima que tras aplicar la metodologia
BREEAM a un proyecto que haya sido certificado, se consigue una reduccién del impacto ambiental y
una disminucién del consumo de energia de entre el 30 y el 70% que implican la reduccion de los
gases procedentes de combustibles fésiles, una reduccién de un 40% del gasto de agua y disminucién
de hasta un 8% de los gastos de funcionamiento del edificio durante su fase de uso.

Ademas, mejora la salud de los usuarios, con la consiguiente satisfaccién e incremento de la
productividad, lo que aumenta el valor de la actividad a la que esta destinado el edificio y el valor del
inmueble hasta en un 7% (18).

3.4 Definicion de COV, propiedades y caracteristicas

La directiva europea 1999/13/CE de 11 de marzo denomina asi a todo compuesto organico que
tenga a 293,15 K una presién de vapor de 0,01 kPa o mas, o que tenga una volatilidad equivalente en
las condiciones particulares de uso. A efectos de dicha Directiva, se considerard compuesto organico
volatil la fraccidn de creosota que sobrepase este valor de presion de vapor a 293,15 K. (20). De una
forma menos técnica, se considera COV a los hidrocarburos que estan en fase gaseosa o0 son muy
volatiles a temperatura ambiente.

Atendiendo a la quimica del carbono, son cadenas de hasta doce carbonos con posible presencia de
oxigeno, fluor, cloro, nitrégeno, bromo o azufre. Son liposolubles, toxicos e inflamables y se miden en
gramos por litro, es decir, son los gramos por litro de producto que se evaporan durante el secado.

Pueden tener origen natural (COV biogénicos) como es el metano producido por la
descomposicion de la materia organica, o ser consecuencia de la accién del hombre. Este ultimo es el
responsable de la gran cantidad de COV presentes en el aire y es debido a actividades tan dispares
como:

la quema de combustibles fésiles

la evaporacion de disolventes organicos

fabricacion de recubrimientos, barnices, tintas y adhesivos
recubrimiento de bobinas

limpieza en seco

fabricacion de calzado

incluso en el humo del tabaco.
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Ademas son productos precursores del ozono troposférico y responsables de la formacion del
smog fotoquimico.

Los COVs estan presentes en el aire interior de nuestras viviendas y en nuestros puestos de
trabajo. El origen de los COVs en nuestro entorno radica en el mobiliario en y los materiales de
acabado. De ahi que sea muy importante la eleccion de los espacios interiores, y el disefio de la
ventilacion de los edificios. Hay constancia de que el nimero de COVs supera el millar siendo los méas
abundantes el metano, tolueno, n-butano, i-pentano, etano, benceno, n-pentano, propano y el etileno,
todos ellos son nocivos para la salud cuando las concentraciones exceden en las cantidades recogidas
por la directiva 2004/42/CE. Los COVs procedentes de los materiales de la construccion junto con los
liberados a la atmdsfera por los productos de cosmeética, aerosoles o el uso doméstico de detergentes
son responsables de impactos ambientales significativos y contribuyen a las formaciones de nubes de
oxidantes fotoquimicos (smog) (9)

De acuerdo al estudio llevado a cabo por el British Coating Federation Ltd., los COVs procedentes
de las actividades humanas relacionadas con pinturas y barnices suponen solamente el 3% del total
existente en la atmosfera. Este dato es de gran relevancia porque indica que la lucha por la reduccién
de estos componentes debe ir enfocada al aire interior de los edificios para mejorar la calidad de los
usuarios. El dato que aporta el British Coating Federation Ltd. es un valor medio, de manera que la
actividad realizada y la fase del ciclo de vida en la que esté el edificio, es un factor determinante que
hace gque un edificio en la fase de utilizacion, los COVs presentes en el aire interior sean de 2 a 5 veces
mayor que la concentracion en el aire exterior, mientras que durante la fase de construccion o edificios
que contengan materiales de revestimiento que desprendan gran cantidad de COVs la proporcion se
asciende a 1000 veces mayor.

3.4.1 Regulacién y normativa nacional y europea

La necesidad de una prescripcion comun europea sobre los materiales de la construccion llevo a
los estados miembros a promulgar dentro del marco legal de la Union Europea dos directivas que
regulan los COVs: la directiva 1999/13/CE relativa a las emisiones de compuestos organicos volatiles
debidas al uso de disolventes organicos en determinadas actividades e instalaciones y la directiva
2004/42/CE sobre la emision de compuestos organicos volatiles especifica para la pintura y los
barnices que determina los limites de COVs de productos y materiales

A nivel nacional, se sancionaron los Reales Decretos RD 117/2003 y RD 227/2006 con el objetivo
de reducir la contaminacion atmosférica por emision de COVs y de trasponer incorporar al
ordenamiento juridico las directivas comunitarias para adaptar la legislacion estatal a las directrices
marcadas por la Union Europea y de limitar el contenido de COVs en recubrimientos (pinturas y
barnices).

La importancia de la directiva 2004/42/CE estriba en que unifica e impone a los fabricantes de
pinturas y barnices con caracter obligatorio, el contenido méaximo de COVs permitido en los
revestimientos a nivel europeo. Anteriormente, cada estado establecia su propio nivel limite recogido
en el marco legislativo propio. Esta directiva también regula el sistema de etiqueta de los productos de
acuerdo a la categoria del producto, en esta etiqueta se indicard el contenido de COV respecto del
limite legal.

La alteracion/falsificacion de la etiqueta o la introduccion en el mercado de productos que tengan
un contenido en VOC superior a los limites establecidos en el anexo II1B se sanciona con hasta dos
afios de prision o multa de 10.000 a 600.000 euros.
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Protocolo de Kioto 1.997

Directiva Europea 1999/13/CE

Directiva Europea 2004/42/CE

RD 227/2006 24 de febrero 2.006

(transposicion de la directiva
Europea 2004/42/CE

Figura 3-14 Evolucién normativa COV

3.4.2 Efectos de los COVs sobre la salud

Los COVs junto con gases y vapores organicos e inorganicos, formaldehido procedentes de la
madera, 0zono, aerosoles (humos, fibras, polvos, etc.) y bioaerosoles (organismos microscopicos), las
condiciones de temperatura, humedad, la acustica, las corrientes de aire y la falta de ventilacion,
determinan la calidad de la atmdsfera del interior de los edificios. La exposicion prolongada a estos
agentes provoca picores, irritaciones, dolores de cabeza y nauseas, incluso cuando la concentracién es
baja.

La estancia en ambientes no industriales de oficinas rodeados de monitores, ordenadores,
impresoras y fotocopiadoras junto a los materiales de construccién (pinturas y recubrimientos),
mobiliario (madera) y la decoracion del edificio hacen que las concentraciones de COVs oscilen entre
50 y 300 g/l de media (21) y son los responsables de los malos olores que los usuarios padecen y la
productividad acusa.

Los estudios de los COVs sobre la salud humana a largo plazo son inconclusos y habra que esperar
al menos una década para establecer una relacion de causalidad fundada. No obstante, estd demostrado
que los COVs producen irritacion de las mucosas y son mal tolerados por sectores de la poblacién con
enfermedades crénicas respiratorias (asma), y son sospechosos de ser fuente de CMR (carcinoma
mutagénico de la reproduccion) (21).

El Instituto de Seguridad e Higiene ha publicado una relacion entre la confortabilidad y la
concentracion de COVs:
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Rango de

Flahgn Lot exposicion

Efectos esperados

<0,2 mg/m?® Confort Mo disminuye el confort

0,2-3 mg/m? Multi-factorial | Irritacidn; Olores; Posible
disconfort

3-25 mg/m? Disconfort Alto disconfort; Olores;
Dolor de cabeza

25 mg/m?® Taxico Posibles efectos neuro-
tdxicos; Peligrosidad para
la salud

Tabla 3-11 Efectos sensoriales de los rangos de TVOCs (tomado de (21)

3.5 Introduccion a los recubrimientos

En el sector de los profesionales de la construccion, las palabras recubrimiento y pintura suelen ser
utilizada para identificar los mismos productos; sin embargo, desde un punto de vista riguroso no
pueden emplearse como sindnimos, al igual que un barniz no se trata como a una pintura. No obstante,
esto sucede porque en la practica, tienen en comdn la mas importante de sus caracteristicas que es el
ser una mezcla heterogénea de productos que una vez aplicada y seca, se transforma en una pelicula
continua no pegajosa y con caracteristicas protectoras (22).

En el desarrollo de este trabajo reflejaremos una breve descripcion quimica de estos productos y lo
relacionaremos con los Compuestos Organicos Volatiles (COV) y con las metodologias de evaluacion
del impacto ambiental que las tratan.

3.5.1 Composicién y clasificacion.

La composicion mas general de una pintura engloba pigmentos, cargas, ligante o resina, disolvente
y aditivos. Todos ellos de naturaleza mayoritariamente inorganica aunque existen pigmentos organicos
(22).

Atendiendo al uso de las pinturas, éstas pueden ser clasificadas en:

e Pinturas para decoracion
o De emulsion.
o Imprimaciones y esmaltes
o Barnicesy lasures
o Productos auxiliares (masillas)
e Pinturas industriales
e Pinturas para suelos
e Pinturas de proteccion industrial
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Figura 3-15 Cadena de benceno presente en los recubrimientos (tomada de (23))

3.5.2 Pigmentos anticorrosivos

Son pigmentos que actlan por sinergia, protegen la superficie tratada de la formacion de 6xido y
constituyen de barrera contra los agentes quimicos del aire. El mas conocido es minio de plomo por ser
de uso masivo en el tratamiento de metales al poseer una excelente capacidad anticorrosiva; sin
embargo, la presencia de plomo lo convierte en un producto poco respetuoso con el medio ambiente.

Figura 3-16 Pigmento anticorrosivo con plomo (18))

3.5.3 Pinturas plasticas o de emulsién. Proceso de polimerizacion en emulsién

Las pinturas plasticas al igual que productos los selladores y las masillas, se forman por la
repeticion de una molécula un nimero n de veces, hasta formar la macromoléculas del polimero, por
ejemplo la repeticion de la cadena —[CH2-CH2]n-.
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La polimerizacion en emulsion consta de tres fases: de inicio, de propagacion y de finalizacion.

3.6 . Elementos adhesivos. El cianoacrilato.

Es un adhesivo instantdneo y extremadamente poderoso que puede ser encontrado en su variante
de cianoacrilato de metilo y cianoacrilato de etilo. Es de curado rapido y viscosidad muy alta. Este
producto proporciona uniones muy rapidas entre superficies con cualquier sustrato y presenta un
rendimiento muy elevado en materiales tipicos de la construccion. Tiene un comportamiento
tixotropico y presenta aspecto uniforme. (24)

Los adhesivos derivados de la familia de los cianoacrilatos fueron producidos para la union de
superficies sometidas a esfuerzos de tracciéon. Es usado de forma masiva en materiales como metales,
maderas, cartdn, plasticos, cauchos, cuero, tejidos y otros sustratos habituales en la edificacion.

Los fabricantes de estos adhesivos han ido desarroll&ndolos y mejorando la formula con el fin de
unir piezas que no encajan perfectamente, esto incluye materiales porosos como son los elementos
ceramicos incluso usado en superficies verticales o colgantes dado que ni gotea ni forma hilos

La adhesion se produce cuando el mondmero liquido se esparce en una pelicula delgada entre las
superficies de los sustratos que se van a unir. Sobre estas superficies catalizan la polimerizacion por un
mecanismo anionico. En cierta medida la adhesion se origina por la trabazén mecéanica entre el
polimero y la superficie y en parte por las fuerzas de enlace secundarias. (25)

3.6.1 Aplicacion, uso y almacenaje

Dada la rapidez de la union, es necesario que las piezas estén adecuadamente alineadas antes de
pegarlas. Cuando exista holgura entre ellas o sean porosas, puede ser necesario el empleo de
activadores. Asimismo, algunos plasticos pueden requerir imprimacion previa con productos
accesibles en el mercado.

Todos los fabricantes coinciden en que previamente a la aplicacion del cianoacrilato hay que
comprobar que las superficies estan libres de restos de grasas, aceites y no se debe proceder si no estan
secas. Como norma general, no se recomienda un exceso de producto porque prolonga
innecesariamente el tiempo de curado y disminuye la resistencia de la unién a esfuerzos mecanicos.

Respecto a los activadores, es resefiable que estan indicados para acelerar el curado de los
adhesivos de cianoacrilato con rendimientos de hasta 2 segundos, segun fabricantes, sin embargo
disminuyen la resistencia a la traccion hasta un 30% en el peor de los casos (24)

Debido al pequefio tiempo de curado, todos los fabricantes de este adhesivo coinciden en que la
temperatura mas adecuada para el almacenamiento oscile entre 15°C y 25°C basados en ensayos
orientados a tal fin.

A continuacién se inserta una tabla con las caracteristicas técnicas y fisicas de un conocido
cianoacrilato usado en ambientes profesionales y que se ha popularizado en el uso doméstico

Caracteristicas Fisicas Base Etilo
{no validas como Soluble en Acetona, metiletilcetona
especificacion) Viscosidad Rango a 2,5 rppm: 50.000 - 90.000 mPa-s
Rango a 20 rpm: 7.000 - 20.000 mPa-s
Densidad 1,10 gicm?
Color Transparente

Tabla 3-12 Caracteristicas fisicas adhesivo comun (tomado de (24))
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Caracteristicas Técnicas

(no validas como
especificacion)

Maxima capacidad de relleno (los mejores
resultados se obtienen con lineas de union muy
finas)

0.5 mm

Sujecion de piezas

3-60 segundos

Resistencia a la traccidn 21 MPa (Tipica)
(150 6922)
Curado completo 24 horas

La velocidad de curado de los cianoacrilatos
varia dependiendo del sustrato. Las superficies
acidas como el papel v el cuero se caracterizan
por tiempos de curado mas largos que la
mayoria de los plasticos y cauchos

Velocidad de curado

Baja resistencia a la exposicion prolongada a
niveles altos de humedad
-50°C a+80°C

Resistencia a la humedad

Temperatura de servicio

Tabla 3-13 Caracteristicas técnicas adhesivo coman (tomado de (24))

3.6.2 Contenido en COV de los adhesivos selladores

El mercado de los adhesivos en el sector de la construccion, es tan amplio que hace inviable un
analisis de cada uno de los productos. No obstante, se adjunta informe de un fabricante lider del sector
en el que remite el contenido de COV en un sellador para tuberias de PVC

Los fabricantes son muy cuidadosos en remarcar que el producto que suministran, cumple con la
normativa ambiental en vigor de la Union Europea.

Les Franqueses del Vallés a 24 de Octubre de 2013

Estimados Seflores:

A peticién suya les informamos que el producto [PV C-25 que se utiliza como
adhesivo soldador de PVC rigido presenta un contenido en compuestos organicos
volitiles (COV) de 764.55 g/l.

Asimismo les indicamos que en todos los procesos de fabricacién y control de calidad
que se llevan a cabo en .A.. se aplica la metodologia de trabajo reflejada en la
norma ISO 9001 implantada en nuestra factoria desde el aiio 2000.

Para cualquier aclaracion adicional no duden en ponerse en contacto con
n0sotros,

Un saludo,

Figura 3-17 Notificacion de nivel de COV de fabricante de adhesivos (17)

Llegados a este punto del trabajo, tal vez, el lector habra observado de la existencia cierta
restriccion a la hora de dar la informacion de COVs presentes en algunos productos, sin embargo es
justo recalcar que los fabricantes son diligentes cuando se les solicita especificamente esta
informacion.

Afortunadamente los fabricantes con mayor prestigio cuentan ya con fichas de analisis COVs y de
DAP (Declaracion Ambiental de Producto) publicitan invertir en 1+D para mejorar los procesos de
produccidn con el fin de alcanzar un contenido cero en COVs
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o5 productos e N TTSES «.r/t/n on su composicion, en funclsn del Hpo de vidrio, una medla de 30% de producto reciclado generalments 1-3
Pre-consumer danominado cxson da vidrio o caldn,
Es posible encontrar una fabrica de acristalamientos scc CLIMALIT § soo CLIMALIT PLUS 3 menos de 100 Km de una obra en Espana. Las materias primas vtllizadas se 1-2
extraen en un radio Inferfor 2 B00 Km en mas del 90 % de su peso. Las extracciones mas Importantes se levan a cabo en Asturlas y Cantabria.
Los productos son transportados desde el centro de transformacdon hasta la obra por medio de camiones wtilizando gas-oll coma carburante mayoritario con wna _
distanda media reornida de 150-200 Km

disponen de fichas de Declaracion Amblental de Producto (DAF) para las principales familias de sus productos y sus transformados 1-2
(en proceso de validacion 2002} segon NF P D1-010. =
Salmt-Gobaln Glass y Glassolutions disponen de un sistema de GESTION AMBIENTAL cert ficado por AENOR sepin lo estableckdo en la Norma UNE EN 15014000, 3
Los productos de Salnt-Cobaln Glass destinados a los carramientos de fachadas y ventanas estan lbres de voOCs. Glassolutions cuenta con fichas de analisls de woCs 1
para los productos utilizados en sus procesos, los cuales presentan una baja cantidad de los milsmos.

1

Figura 3-18 Detalle de la contribucion de fabricante a los criterios de sostenibilidad (17)

3.7 Valores méaximos admisibles de COVs en las metodologias LEED, VERDE vy
BREEAM

3.7.1 Nivel de COVs en la metodologia LEED

La normativa ambiental Europea regulada por la directiva 2004/42/CE indica los niveles maximos
permitidos de COVs en la construccion. Las metodologias estudiadas proponen unos niveles mas
restrictivos para conseguir la certificacion. En este apartado se van exponer estos niveles comenzando
con la metodologia LEED y VERDE.

En las siguientes las tablas, se relacionan los créditos de la metodologia LEED y los umbrales
maximos permitidos en materiales de baja emision y los puntos méximos obtenibles en cada categoria:

Categoria Umbral Requisitos de emisiones y contenido
Pinturas y recubrimientos Al menos 90%, por e Evaluacion General de Emisiones
interiores aplicados in situ volumen, para las para pinturas y recubrimientos
emisiones; 100% para el aplicados a paredes, suelos y
contenido en VOC techos.

e Requisitos de contenido en VOC
para productos aplicados

humedos.
Adhesivos y sellantes Al menos 90%, por e Evaluacion General de Emisiones
interiores aplicados in situ volumen, para las e Requisitos de contenido en VOC
(incluyendo adhesivos para emisiones; 100% para el para productos aplicados en
suelos) contenido en VOC % hamedo
Suelos 100% Evaluacion General de Emisiones
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Maderas compuestas

100% no cubierto por
otras categorias

Evaluaciéon de Maderas Compuestas

Techos, paredes, aislantes
térmicos y acusticos

100%

e Evaluacion General de Emisiones

e Soblo Salud, Educativo

e Requisitos adicionales de
aislamiento

Mobiliario (incluido en los
calculos si forma parte del
alcance del trabajo)

Al menos 90%, por coste

Evaluacion del Mobiliario

Solo Proyectos de Salud y
Educativos: productos
aplicados en el exterior

Al menos 90%, por
volumen

Productos Aplicados en el Exterior

Tabla 3-14 Umbral de cumplimiento LEED (tomado de (15))

Categorias cumplidoras Puntos

NC, CS, Superficies Comerciales NC, Centro de Proceso
Datos, Logistica, Hospedaje sin muebles

2 1

4 2

5 3
NC, CS, Superficies Comerciales NC, Centro de Proceso
Datos, Logistica, Hospedaje con muebles

3 1

5 2

6 3
Educativo, Salud sin muebles

3 1

5 2

6 3
Educativo, Salud con muebles

4 1

6 2

7 3

Tabla 3-15 Tabla LEED puntos obtenibles por categorias (tomado de (15))
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50 ug/m3. Solo
PM10 (todos los edificios) Salud: 20 ISO 7708
ng/m? Método IP-10
Particulas Compendio de
PM2,5 (todos los edificios en EPA
areas que no cumplen EPA en 15 pg/m’ ISO 13964
PM2,5, o el equivalente local)
Ozono (edificios en areas.que no cumplen EPA en 0,075 ppm ASTM D5149-02 ISO 13964
ozono, o el equivalente local)
9 ppm; no mas
de 2 ppm por Método IP-3
Mondxido de carbono (CO) encima del Compendio de ISO 4224
nivel del EPA
exterior
500 b Solo | Lo LTS
Compuestos orgdnicos volatiles totales (COVT) Salud: 16,3 ’ . ISO 16000-6
b IP-1 Compendio
PP de EPA
27 ppb; Solo | ASTM D5197,
Formaldehido Salud: 16,3 TO-1, TO-17, de
ppb EPA o Método ISO 16000-3
IP-6 Compendio
1 | Acetaldehido 140 ug/m3 de EPA
2 | Benceno 3 ug/m3
3 | Disulfuro de carbono 800 pg/m’
4 | Tetracloruro de carbono 40 3
CZ?;Z?,E?;SS ug/m ASTM D5197,
3 - -
volatiles 5 | Clorobenceno 1.000 pg/m® | TO-1,T0-17,de | 5 1 g5 3
bjetivo* ;| EPAoMetodo o0 006
0b) 6 | Cloroformo 300 ug/m IP-1 Compendio
de EPA
7 | Diclorobenceno (1,4-) 800 pg/m?
8 | Dicloroetileno 70 ug/m’
9 | Dimetil formamida (N, N-) 80 pg/m’
Compuestos 10 | Dioxano (1,4-) 3.000 ug/m*> | ASTM D5197, | 1SO 16000-3,
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organicos
volatiles
objetivo*

11 | Epiclorhidrina 3 pg/m’
12 | Etilbenceno 2.000 pg/m?
13 | Etilenglicol 400 pg/m?
14 | Etilenglicol monoetil 70 pg/m’>
R T
16 Z:!inglicol monometil 60 ug/m3
|t dettensl | g g
19 | Hexano (n-) 7.000 pg/m?
20 | Isoforona 2.000 pg/m?
21 | Isopropanol 7.000 pg/m?>
22 | Metil cloroformo 1.000 pg/m?
23 | Cloruro de metileno 400 pg/m?
24 | Metil t-butil éter 8.000 pig/m’
25 | Naftaleno 9 pg/m?
26 | Fenol 200 pg/m*
7 eIf’;((zfilenglicol monometil 7000 “g/mg
28 | Estireno 900 pg/m’
2 | Jemdoetions | s
30 | Tolueno 300 pg/m’
31 | Tricloroetileno 600 ;,Lg/m3
32 | Acetato de vinilo 200 pg/m*
33 Xilenos, mefzcla técnica ,
35 (m-, o-, p-xilenos 700 ug/m

combinados)

TO-1, TO-17, de
EPA o Método
IP-1 Compendio
de EPA

ISO 16000-6
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Tabla 3-16 Tabla LEED de nivel maximo de concentracion segin método de ensayo (tomado de (15))

La medicion de estos niveles se realiza en unas determinadas condiciones que son con el sistema
de ventilacion del edificio tomando del exterior con la minima tasa de caudal mientras se realiza el
ensayo. Ademas el edificio tendra que estar desocupado pero a la hora de uso habitual.
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Cuando se sobrepasen los valores indicados en la tabla se tomaran medidas correctivas y se tendra
que repetir el ensayo en el mismo punto donde se realizd el muestreo inicial. Los ensayos se iran
repitiendo hasta que se cumplimenten los requisitos.

A continuacion se enumeraran las caracteristicas que deben cumplir los productos empleados en
las obras en relacion a los créditos de las diferentes metodologias y a los COVs de los siguientes
productos segun el siguiente esquema:

»  Adhesivos.
» Pinturas, recubrimientos e imprimaciones:
o Mate.
o Brillante.
o Anti-corrosion.
o Anti-oxidacion.
» Acabados de madera:
o Barnices.
o Lacas.
= Tintes.
» Revestimientos para suelos
e Adhesivos y sellantes:de acuerdo a la metodologia LEED, los adhesivos y sellantes que
se utilicen en el interior del edificio deberan cumplir con las normas SCAQMD (South
Coast Air Quality Management District) Rule 1168 y la Green Seal Standard for
Commercial Adhesives GS-36 (16)cuyas concentraciones méaximas permitidas de COVs
son:

PRODUCTOS

Aplicaciones arquitectonicas Limite COV (g/1)
Adhesivos de interior para moquetas 50
Adhesivos para relleno de moquetas 50
Adhesivos para relleno de madera 100
Adhesivo para suelos de goma/caucho 60
Adhesivo para suelos 50
Adhesivos para baldosas ceramicas 65
Adhesivos para suelos de vinilo y asfalto 50
Adhesivos para yeso-cartdn y paneles 50
Adhesivos de base para calas 50
Adhesivos multiusos de construccion 70
Adhesivos para estructuras acristaladas 100

Tabla 3-17 Limite COV para adhesivos (tomado de (15))
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PRODUCTOS
Aplicaciones Especificas Sustrato Limite COV (g/1)
Metal a metal 30
Espumas de plastico 50
Material poroso (excepto madera) 50
Madera 30
Fibra de vidrio 80

Tabla 3-18 Limite COV aplicaciones a sustratos (tomado de (15))

PRODUCTOS
Imprimadores y sellantes Limite COV (g/1)
Arquitectdnicos no porosos 250
Arquitecténicos porosos 775
Otros 750

Tabla 3-19 Limite COV imprimadores y sellantes (tomado de (15))

PRODUCTOS

Aplicaciones especiales Limite COV (g/1)
Soldadura de PVC 510
Soldadura de CPVC 490
Soldadura de ABS 325
Soldadura de cemento plastico 250
Imprimador adhesivo para plastico 550
Adhesivo de contacto 80
Adhesivo de contacto de uso especial 250
Adhesivo de elementos estructurales de madera 140
Revestimientos de goma 850
Adhesivos superiores 250

Tabla 3-20 Limite COV aplicacione
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PRODUCTOS

Sellantes Limite COV (g/1)
Arquitectdnicos 250
Para cubierta sin membrana 300
Sellantes de juntas 250
Para cubierta con membrana simple 450
Otros 420

Tabla 3-21 Limite COV sellantes (tomado de (15))

PRODUCTOS

Aerosoles Limite COV (g/1)

Vaporizador uso general 65% VOCs por peso
Aerosoles de tela de arafia 55% VOCs por peso

Aerosoles adhesivos uso general (todos los tipos) | 70% VOCs por peso

Tabla 3-22 Limite COV sellantes (tomado de (15))

Pinturas y recubrimientos:de acuerdo a la metodologia LEED, todas las pinturas y
revestimientos que se utilicen en el interior del edificio deberan cumplir con las normas
SCAQMD (South Coast Air Quality Management District) Rule 1113 (16) cuyas
concentraciones maximas permitidas de COVs son:

PRODUCTOS
Pinturas, recubrimientos e imprimaciones (paredes y techos) — Green Seal GS-11, 1993 Limite COV (g/1)
Mates 50
Pinturas anti-corrosion y anti-oxidacion para sustratos metélicos— Green Seal GS-03, 1997 | Limite COV (g/l)
250
Acabados de madera incoloros- SCAQMD Rule 1113, 2004 Limite COV (g/1)
Lacado 550
Imprimacidn incolora de madera lijada 350
Barnizado 350
Acabado lacado aplicado con brocha 680
Recubrimientos para suelo Limite COV (g/I)
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100
Sellantes y pintura de base Limite COV (g/I)
200
Lacas aplicados en el interior Limite COV (g/I)
Lacas incoloras 730
Lacas pigmentadas 550
Tintes aplicados en el interior Limite COV (g/I)
250
Compuestos de curado para el hormigoén Limite COV (g/I)
350
Revestimientos para acabados decorativos Limite COV (g/I)
350
Revestimiento para cemento con base de magnesita Limite COV (g/I)
450
Sellantes (impermeabilizacion) Limite COV (g/I)
250
Sellante aplicado albafiileria/hormigén (impermeabilizacion) Limite COV (g/I)
400
Conservantes de madera Limite COV (g/I)
350
Revestimientos con bajo contenido en sélidos (menor o igual a 119,92 g/I) Limite COV (g/I)
120

Tabla 3-23 Limite COV pinturas y recubrimientos (tomado de (15))

Materiales con bajo COVs en sistemas de suelo: las moquetas y sus rellenos
instalados en el edificio, cumplira con las pruebas y requisitos del Green Label Plus
Program del Carpet and Rug Institute (26). Los suelos instalados deberan estar
certificados por el estdndar FloorScore (27).
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PRODUCTOS

Mogquetas y relleno de moquetas | Estandar de referencia
Green Label Plus Program (Carpet and Rug Institute)
Sistema de suelos Estandar de referencia
Suelos de vinilo FloorScore
Suelos de lindleo FloorScore
Suelos laminados FloorScore
Suelos de madera FloorScore
Suelos cerdmicos FloorScore
Suelos de goma FloorScore
Rodapiés FloorScore

Tabla 3-24 Limite COV para suelos (tomado de (15))

En el apartado 3.2.3 se describid el proceso a seguir en la certificacién LEED sin citar los sistemas
de suelos. Cuando se evaluen los productos de la Tabla 3-24, el contratista est4 obligado a presentar el
estudio de dichos productos con la herramienta “Materiales con bajo contenido en COV” en la pestafia
EQc4.3, identificando:

Tipo de producto.

Proveedor.

Nombre del producto.

Fuente u origen del certificado.

Certificado que demuestre que los VOCs no sobrepasan los limites LEED. Este
certificado se encuentra en la ficha técnica del producto. Aqui el contratista marcara que
materiales tienen certificado y cuales no. Asi mismo se comprometera a llevar a cabo
las modificaciones recomendadas por el consultor LEED.

Finalmente, el adjudicatario se comprometera a que todos los productos empleados en la obra,
tengan el certificado Green Label Plus o FloorScore

G

GREEN LABEL

+PLUS.

Indoor Air Quality
Testing Program

carpet-rug.org

Figura 3-19 Logotipo del certificado Green Label Plus (tomado de (27)
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Figura 3-20 Logotipo del certificado FloosScore (tomado de (27)

3.7.2 Nivel de COVs en la metodologia VERDE

La metodologia VERDE posee el criterio de “Toxicidad en los materiales de construccion” para la
evaluacion desde la fase de disefio de los edificios de nueva planta y/o edificios de planta reformada.

Este criterio toma como referencia la Directiva Europea 2004/42/CE que limita el valor maximo
de COV que los productos derivados de pinturas y recubrimientos pueden emitir y ademas deben
cumplir.

D 02 Toxicidad en los materiales de construccién

5. Emision de
compuesto foto-
oxidantes

16. Pérdida de
salud, conforty
calidad para los
usuarios

MULTIRRESIDENCIAL OFICINAS

Figura 3-21 Criterio de la calidad ambiental en VERDE (tomado de (8)

Este criterio clasifica los productos de acuerdo en cinco intervalos, relacionando el porcentaje en
peso de COV con la masa total en cinco intervalos que luego se utilizaran para el célculo de la
puntuacion VERDE:
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Relacion entre porcentaje en peso de COV y la masa total

Minimo 0,00% a 0,29%
Bajo 0,30% a 7,99%
Medio 8,00% a 24,99%
Alto 25% a 50%
Muy Alto Méds del 50%

Tabla 3-25 Intervalos COV en VERDE (tomado de (8))

VERDE también contempla las emisiones de formaldehidos derivados de la madera y se atafie a la
norma UNE-EN_13986 2006 que distingue entre emisiones E1 y E2 en funcién de como los
formaldehidos son empleados para producir paneles de este material

Niveles de formaldehidos(UNE-EN_13986_2006)

E1 | Menoroigual a8 mg/100g

E2 | Desde 8 mg/100 g hasta 30 mg/100 g

Tabla 3-26 Intervalos de formaldehidos en VERDE (tomado de (8))

Los edificios que deseen obtener buenas calificaciones en este criterio, se esforzaran en cumplir
con tres requisitos:

e Usar pinturas con contenido nulo de COVs o estar en los intervalos bajos segun Tabla
3-25.

e Empleo de madera en estado natural o en el intervalo E1 de la Tabla 3-26.

e Evitar usar sellantes y adhesivo con elevados COVs

o Ventilar el edificio por un periodo minimo de diez dias antes de proceder a darle el uso
para el que fue disefiado. No obstante se permite el uso de la edificacion junto con la
ventilacion de acuerdo con procedimientos de célculo que se detallan en el siguiente
apartado.

#+ Procedimiento de calculo en la metodologia VERDE (8)

Este método esta transcrito de la Guia para evaluadores VERDE publicada por GBCe. En €l se
detalla el método para la obtencion de los valores que se han de introducir en la herramienta y asi
obtener el crédito D02 “Toxicidad en los materiales de acabado interior”.

“La evaluacion del edificio a través de este criterio se establece en dos fases:

o Por un lado, el valor del Porcentaje en peso de los materiales de acabado con bajo
contenido en COV (Pcov) que resulta del cociente entre el peso de materiales de
revestimiento seleccionados por el equipo de proyecto que tiene bajo contenido en
COV y el peso de materiales susceptibles de contener estos compuestos.

o Por otro cumpliendo unos requisitos en el proceso de purga del edificio

Los materiales susceptibles de contener estos compuestos son: adhesivos y sellantes, pinturas,
barnices, los compuestos de madera y compuestos de fibras vegetales.
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La evaluacion de este criterio se establece de la siguiente manera:

o Determinar la masa de todos los materiales de acabado previstos en el documento
de mediciones que sean susceptibles de liberar compuestos organicos volatiles-
COV (Mror). En esta cantidad se consideraran los adhesivos y sellantes, las
pinturas, barnices y derivados de la madera (aglomerado de particulas,
aglomerado de fibras-MDF, Oriented Stand Board-OSB, etc.) utilizados en los
revestimientos, rodapiés y mobiliario fijo, asi como otros compuestos de fibras
vegetales

o Calcular la masa de pinturas, barnices y compuestos a base de madera
seleccionados por el proyectista con bajo contenido en COV (Mcovy).Se consideran
materiales de bajo contenido en COV:

= Las pinturas y barnices que presentan un contenido de COV que
corresponde a menos de 8,00% de su masa total diluidos en agua

= Los productos derivados de la madera que estén clasificados como clase E1
segun la UNE-EN 13986

= Los productos compuestos de fibras vegetales que no contengan resinas de
urea-formaldehido.

o Calcular el porcentaje en peso de materiales de acabado con bajo contenido en

, ., M
COV seglin la expresion: Pcov = ——

Mror

La valoracion de la ventilacién del edificio previa la ocupacion se establece mediante el
cumplimiento de los requisitos en el proceso de purga del edificio:

o Ventilando con 4.200 m® por m? de superficie, (equivalente a 280 horas con un
caudal resultante de 5 renovaciones por hora para un edificio con 3 metros de
altura entre forjados), manteniendo en el interior unas condiciones de temperatura
de 15°C y 60% de humedad. Este proceso suele durar unos 10 dias
aproximadamente.

A efectos de benchmarking, se considera como practica habitual el 0% de materiales de
acabado con bajo contenido en COVs. El cumplimiento del RITE obliga a los sistemas de
acondicionamiento y ventilacion a mantener los espacios con un limite de concentracion de
COV de 0,6 mg/m® y de formaldehidos (HCHO) de 0,075 ppm respectivamente. La consecucién
de estos limites esta relacionada con la concentracion de COV en los materiales emisores por
lo que las exigencias de ventilacion dependeran de ellos.”

Esta forma de calculo premia a los proyectos en los que el porcentaje en peso de los materiales con
bajo nivel de COVs alcance el 100%, no obstante la metodologia es consciente de la dificultad de
alcanzar ese nivel y también favorece a valores del 90%.

La doctrina VERDE afade que, para edificios destinados a oficinas:

“Purga simultanea a la ocupacién: Ventilando con aire exterior 1.000 m® por m? de
superficie previo a la ocupacién y una vez ocupado, debe ser ventilado como minimo a un caudal de
5,5 m*/h/m? o el exigido por RITE, aquel que sea superior. Durante cada dia del periodo de purga, la
ventilacion debe iniciarse tres horas antes de la ocupacion y continuar con la ventilacion durante la
ocupacion hasta alcanzar los 4.200 m® por m? de superficie.”

En suma, VERDE permite la ocupacion y uso de edificios cuyo fin sea destinado a oficinas.

Los valores obtenidos en los célculos, se introducen en la herramienta VERDE correspondiente al
crédito “Calidad del ambiente interior” en la pestafia “Certificacion CAI”
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D Calidad del ambiente interior 14,31%
D02 Toxicidad en los materiales de acabado interior. 1,07%
Do2.1 Se han empleado materiales con bajo contenido en COVs para adhesivos y sellantes
D02.2 Se han empleado materiales con bajo contenido en COVs para pinturas y recubrimientos
D023 Se han empleado materiales con bajo contenido en COVs para compuestos de madera yfibras
NOTAS
Documentos justificativos IE
D03 Realizacion del proceso de purga. 1,03%
D03.1 Se prevé un proceso de purga previo o durante |a ccupacian
NOTAS
Documentos justificativos IE
Dos Monitorizacion de la calidad del aire. 1,14%
HAar M Instrucciones datos generales Criterios Aplicables Ayuda al Disefio Certificacion PyE Certificacion EyA Certificacion RN_| Certificacion CAI . Certificacion CS Certificacion ASE Certificacion INN Resuftado
Listo | IEE]

Figura 3-22 Detalle de la pestafia CAl en el crédito D02 Toxicidad en los materiales de acabado interior
(tomado de (28))

3.7.1 Nivel de COVs en la metodologia BREEAM

En la metodologia BREEAM, el andlisis de la calidad el aire interior de los edificios se realiza
mediante el crédito SYB 8.

En BREEAM se potencia la reduccion del riesgo para la salud que suponen los COVs
favoreciendo la ventilacion natural y premiando el uso de productos con bajos niveles de COVs, lo
cual lo asemeja con VERDE. Solo la ventilacion permite ganar un punto de la valoracion:

Puntos Criterio

Cuando las evidencias demuestren que las ventanas de las estancias principales son practicables y poseen una
1 superficie minima de ventilacion y que al menos el 708 de las categorias de productos existentes en el edificio
que s& recogen en el requisito cumplen con los estandares sobre COV.

Niwel Cuando las evidencias demuestren que s ha conseguido el punto anterior v que todas las categorias de
Ejemplar productos de la tabla cumiplen los estandares sobre COV.

Tabla 3-27 Criterios del requisito SYB 8 (tomado de (19))

En lo referente a pinturas y barnices, BREEAM sefiala que todos los productos deben cumplir con
la norma UNE EN 11890-2:2006 y con la directiva Europea 2004/42/CE ademas de ser resistentes a
hongos y algas. Cumplir con la normativa vigente no supone ningun estandar de calidad, por eso
BREEAM recoge los conocidos como “puntos extraordinarios”, que imponen niveles de COVs mas
restrictivos asi como los formaldehidos. En las siguientes tablas se recogen tales niveles.
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Categoria de Producto
= 03B -tablero de virutas orientadas
= Madera cemento
= Contrachapado

= Tableros de madera maciza y tablero acistico

Estructuras de madera

= Madera laminada encolada

Revestimiento de suelo de madera

= p.g|. parquet

Revestimientos de suelo resilientes, textiles y
laminados

= winilo f lingleo
= Corchoy goma
= Moqueta

= Revestimiento de madera laminada

Paneles de falso techo

Adhesivos de revestimientos de suelo

Revestimiento de paredes

= Papel pintade acabado

= Revestimientos de pared de vinilo y de plastico
= Papel pintado para decoraciones posteriores.

= Revestimientos de pared de alta resistencia

= Revestimientos de pared textiles

Estandar Europeo

UME EN 140802006

UME EN 143422006 +
Al 2003

UMNE EN 14041:2005
{AC 2007)

UME EN 13564:2006

UME EN 13595-1:2007

UME EN 233:2000
EN 234:138%

UME EN 266:1553

Nivel de emisiones exigido

madera regulades y su contenido minimo

Fermaldehido E1 req. prueba #1)

Formoldehido E1 (req. prueba #1)

Verificar que conservantes regulados de
la madera estan ausentss y de contenido

minimo

Formuoldehido E1 (req. prueba #1)

Verificar que conservantes regulados de
la madera estan ausentes y de contenido

minima.

Formoldehido E1 (req. prueba #1)

Ausencia de amianto.

Verificar la ausencia de sustandas
volatiles cancerigenas o sensibilizantes
[re. prueba #2-4)

Formoldehido (req. prueba #5) vy la
liberacion de MVC (Mondmero de cloruro
de vinilo) (req. prueba #5) debe ser baja y
dentro de los estandares EN parz el
material respectivo.

Verificar que la migracion de metales
pesados (5} y otras sustancias toxicas
estén demtro del estindar EN para el
material respectivo.

Tabla 3-28 Criterios extras en BREEAM (tomado de (19))
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4 COMPARATIVA DE METODOLOGIAS Y LA OBTENCION DE
CREDITOS

4.1 Comparativa de las metodologias LEED, BREEAM y VERDE

En este apartado se van a establecer las diferencias entre las tres metodologias estudiadas y el
tratamiento que cada una de ellas da a los VOCs procedentes de los materiales empleados en la
construccion.

4.1.1 Ambito de aplicacion

Independientemente de la forma de analisis 0 métodos con que LEED, BREEAM y VERDE se
enfrentan a la certificacion y evaluacion de edificios, la mayor diferenciacion entre los tres métodos
estudiados radica en la expansion y repercusion que tienen las metodologias LEED y BREEAM
respecto a la espafiola VERDE. Mientras que las primeras son referentes internacionales, incluso con
presencia en paises que ya constan con organismos de certificacion ambiental, VERDE limita su
ambito de aplicacion a nivel nacional.

Cronologicamente, BRE fue el primero en desarrollar criterios de sostenibilidad y tiene mayor
peso en Gran Bretafia, razon por la cual los criterios aplicados estan mas centrados en cumplir con las
normativas del Reino Unido. Por contra LEED desde un primer momento tuvo una vision mas
expansiva y globalizada; de hecho VERDE procede de Green Building Council en Espafia que es un
organo asociado al World Green Building Council. La experiencia muestra que esta vision mas
corporativa y comun del es un acierto que le hace llevar la iniciativa en la valoracién ambiental
actualmente.

4.1.2 Gestion de pinturas, recubrimientos y TVOCS

La aproximacién que las tres metodologias hacen a la evaluacion de impacto ambiental es similar,
salvo matices en las categorias y formas de funcionamiento. Asi, tras analizar los créditos de cada una
de ellas, se percibe que LEED es el mas exigente y contempla mayor casuistica en lo referente a
materiales para recubrimientos y componentes organicos volatiles, hecho que se aprecia en la
informacion que los fabricantes de recubrimientos suelen dar el etiquetado de sus productos respecto a
los limites establecidos por LEED. Como se ha analizado anteriormente, dispone de una categoria muy
completa orientada a la calidad del aire en el interior de los edificios en la que se puede observar como
uno de los prerrequisitos tiene en cuenta aquellos proyectos que incluyan areas para fumadores en
cuenta en un prerrequisito. En el Anexo 11 es un ejemplo de fabricante referenciando su producto a la
metodologia LEED.
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Indoor Environmental Quality

Environmental Tobacco Smoke

Una vez el arquitecto defina la zona de fumadores en el ext

Plan—During Construction

- Proteccion de los materiales.
- Proteccion de materiales absorbentes con plasticos y encir
- Proteccion de los conductos y equipos de clima. Cerrar toc

Prereq 2 . .. s s
(ETS) Control primera planta en donde se indique la prohibicion de fumar
Elaborar un Plan de Calidad de aire durante la construccion
- Limpieza de la obra periodica.
Credit 3.1 Construction 1AQ Management - Barreras exteriores para impedir que el polvo salga de la p
redi .

Tanto LEED, BREEAM como VERDE disponen de cursos de formacion para formar parte de los
organismos como agentes evaluadores. En cualquiera de los tres métodos se cumple que el cliente que
desee que su proyecto sea evaluado, tendra que registrarlo previamente y después ser evaluado por
personal con la titulacion oficial obtenido segun el método. Esta operacion es comun, sin embargo
BREEAM posee una diferenciacion y es que a partir de ese momento no hay relacion entre el cliente
final y el BRE, es decir que el peticionario de la certificacion solo tendra relacién con el evaluador, lo

Tabla 4-1 Prerrequisitos de la categoria CAl, crédito zona de fumadores

cual le da mayor independencia y objetividad en la evaluacion.

Tanto BREEAM como LEED han resuelto la problematica que supone estandarizar los criterios de
evaluacion para normativas diferentes seglin zonas geograficas, pero si BREEAM ha sido mas agil en
la adaptacion aprovechando las directivas comunes europeas, LEED lo ha hecho delegando en los
organos nacionales GBC la modificaciones de las listas de verificacion que cada pais tendra que

aplicar, de esta forma nace VERDE en Espaia.

A continuacion se adjunta una comparativa con las diferencias entre metodologias

NACIONALIDAD

ESPANA

REINO UNIDO

ESTADOS UNIDOS

ORGANISMO

Green Building Council Espafia

British Research Institute

United States Green Building Council

Analisis

Ciclo de vida con puntuacién

Ciclo de vida con puntuacion

Ciclo de vida con listas de verificacion

Categorias evaluadas

Confort y salud

Agua potable

Recursos no renovables
Energias no renovables
Emisidn foto-oxidantes

Vida acuatica

Residuos no peligrosos

Inversores

Fertilidad

Biodiversidad

Agua
Contaminacion
Energia

Gestion
Innovacién
Materiales
Residuos

Salud y bienestar
Transporte

Uso del suelo y ecologia

Procesos integradores
Localizacién y transporte
Parcelas sostenibles
Eficiencia del agua
Energia y atmdsfera
Materiales y recursos
Calidad Ambiental interior
Innovacion

Prioridad regional

Herramientas

Matrices de impacto ambiental

Hoja de célculo

Checklist en formato de hoja de célculo
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1 hojas verde Aprobado Certificate

2 hojas verdes Bueno, Silver
Certificacion 3 hojas verdes Muy bueno Gold

4 hojas verdes Excelente Platinum

5 hojas verdes Excepcional

6.1

6.2
6.3

Tabla 4-2 Tabla comparacién metodologias

e

sellantes, pinturas y recubrimientos con bajo contenido en compuestos organicos volatiles, de manera que se reduzca
ntaminantes del aire interior que generan olores, son irritantes y/o peligrosos para el confort y bienestar de los
los usuarios.

Compuestos LEED®
organicos
volatiles VERDE®

BREEAM® Pinturas y barnices resis!

de paredes de alta resistenc
wverificar la migracién de metales

Tabla 4-3 Tabla comparacién en COVS (29)

timientos de suelg, revestimientos
AVC (cloruro de vinilo) baja y

also techo, adhesivos de r
e amianto, liberaci
orme a normativas UNE reconocidas

4.2 Ejemplo de validacion de créditos en un proceso constructivo de nueva planta.

La consecucién del nivel de certificacion perseguido depende de la correcta justificacion y
cumplimiento de todos los prerrequisitos y créditos y, a su vez, de las estrategias que la propiedad
decida implantar, de la documentacién presentada y la correcta ejecucion durante el proceso de obra.
Todo ello obliga al constructor a un esfuerzo de actuacion elevado e imprescindible durante el proceso
de ejecucidn de la obra para la consecucion de creditos LEED, pues recae en la propiedad, direccién de
obra y constructora la responsabilidad de la veracidad de los datos generados necesarios, lo cual obliga
a una revision permanente de las actuaciones de los demas agentes implicados.

Los principales factores gestionados segun (17), son:

Dentro del area tematica “Materiales y recursos”, el crédito “Gestion de Residuos de
Construccion”, MR CR2, ha implicado la redaccion y posterior desarrollo de un Plan de
Gestion para abordar la cuantificacion y trazabilidad de los residuos inertes gestionados y
obtener el porcentaje total de éstos que acaban siendo valorizados. Segun los requisitos y
directrices LEED, el objetivo es que al menos el 75% de los Residuos de la Construccion
(RCD’s) no peligrosos que se generen durante todo el proceso constructivo se destinen a
reciclaje, reutilizacion u otras formas de valoracion (y por tanto que se desvien de
vertedero e incineradora). (Este criterio exigente no se encuentra establecido en el alcance
normativo relativo a la gestion de residuos, Real Decreto 105/2008, que si obliga a la
separacion selectiva de determinadas tipologias durante la obra).

Gestion de materiales de empleados en la ejecucion de la obra. EI cumplimiento de los
créditos de materiales, créditos MR CR4, MR CR5y MR CR6, ha implicado la necesidad
de emplear Materiales con Contenido en reciclado (aceros corrugados de cimentacion y
solera nave, hormigones solera nave, estructura de hormigén prefabricado —pilares, paneles
y escaleras-, paneles sandwich fachada nave), Materiales Regionales y Materiales
rapidamente renovables, respectivamente; por lo que se documentaron cantidades y
justifico la procedencia. Para estos créditos, la documentacion que se ha gestionado durante
la obra ha sido relativa a certificados de materiales en base a declaraciones de proveedores.
El cumplimiento del crédito MR C3, reutilizacion de materiales, ha obligado, por ejemplo,
al conocimiento de procedencia de gravas empleadas en la obra y para el crédito MR C7,
madera certificada, se han revisado los certificados FSC de contratistas.

En el caso concreto relativo a los COVs
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La justificacion del cumplimiento de los créditos IEQc4 (1,2 y 3), calidad ambiental
interior, Materiales con bajo contenido en Compuestos Organicos Volatiles (VOCs) ha
implicado el aporte de la documentacion necesaria, en forma de tablas actualizadas de
productos empleados, para lo que previamente se han evaluado las caracteristicas técnicas
y fichas reflejadas por los diferentes adjudicatarios de materiales de la obra y su
cumplimiento: pinturas estructura metalica nave, adhesivos y sellantes para nave
(adhesivos climatizacion, adhesivos para PVC fontaneria, adhesivos para hierro, adhesivos
PCI, esmaltes, sellantes del interior, resinas (17)

o Se ha desarrollado el seguimiento del cumplimiento del Plan de calidad ambiental
interior (PCAI). La consecucion del crédito IEQ ¢ 3 “Plan de Gestion de Calidad
Ambiental Interior durante la Construccion” ha obligado a controlar y documentar
la aplicacion de una serie de medidas y acciones especificas de control de la calidad
ambiental interior descritas en el PCAI, cuyos objetivos son:

o Minimizar la exposicion de trabajadores, operarios y ocupantes a los contaminantes
generados durante y después de los trabajos de construccion.

o Prevenir la acumulacion de contaminantes en las instalaciones del edificio y
materiales de construccion.

o Evitar la migracion de contaminantes producidos en obra a los espacios ocupados
del edificio

¥ ke
Sy e A - R

Figura 4-1 Nave logistica de Inditex con certificacién LEED (17)
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5 CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

En la Gltima seccion de este trabajo se van a exponer cuales de los objetivos iniciales se han
alcanzado. También se recomendaran lineas futuras de trabajo para aquellos que deseen continuar
investigando en el &mbito de las certificaciones medioambientales y se finalizar con las conclusiones
y reflexiones del autor.

5.1 Consecucion de los objetivos

De los objetivos marcados en primera instancia, no todos han podido ser alcanzados. En el
siguiente apartado se recogen cuales se han cumplido y cuales no.

e Mediante un trabajo de documentacion, se ha conseguido alcanzar el objetivo de
desarrollar y conocer las metodologias BREEAM, VERDE y LEED.

e En el capitulo 4 se ha consequido establecer analogias y diferencias entre las metodologias
estudiadas.

e EIl trabajo de documentacion necesario para desarrollar el apartado relativo a
recubrimientos y VOCs permite dar por conseguido este objetivo.

e Se ha conseguido conocer la normativa que limita la cantidad de VOCs en el aire interior y
que queda reflejada en los anexos de este trabajo.

e Los estudios médicos consultados que relacionan las enfermedades profesionales mas
comunes del sector de la construccién y la presencia de VOCs no son concluyentes y se
han encontrado investigaciones tanto a favor como en contra. Por tanto, no_se ha
conseguido establecer una relacién clara de causalidad entre la presencia de VOCs en el
aire interior de las edificaciones y las enfermedades pulmonares como en el caso de otros
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materiales como los asbestos que durante medio siglo fueron un material comun en la
construccion.

5.2 Conclusiones finales

Una vez concluido el trabajo y a la vista de los resultados obtenidos, el autor ha llegado a las
siguientes conclusiones:

62

Durante el periodo de documentacion para la elaboracion del TFG, se observo que las
Administracion Pablicas, eran las Unicas interesadas en cumplir con los estandares de
calidad, de seguridad y salud y de impacto ambiental, a través de medidas coercitivas como
las penas judiciales de hasta dos afios y las sanciones econdémicas de 10.000 a 600.000 €.
La existencia de los organismos de certificacion ambiental hace que ese esfuerzo no
recaiga integramente en las instituciones publicas. Ademas la filosofia de estos organismos
anima a la iniciativa privada a invertir activos para cumplir con la normativa e investigar en
materiales con VOCs cercanos a cero que se recompensa con sellos de calidad y
puntuacion en créditos de innovacion.

Tras la elaboracion del TFG el autor saca como conclusion negativa, que se percibe entre
los organismos de certificacion y evaluacion estudiados, un exceso de competitividad por
la estandarizacién de los criterios de evaluacion propios que poco o nada concuerda con la
filosofia de organismos que se autodefinen como entes sin animo de lucro.

Una vez finalizado el trabajo y en relacion a las metodologias estudiadas y su aplicacion a
pinturas, recubrimientos y TVOCs, el autor llega a las siguientes conclusiones:

LEED, VERDE y BREEAM son metodologias que buscan ser conocidas y accesibles a
través de sus respectivas direcciones web. LEED ademas dispone de una aplicacion para
dispositivos electronicos méviles muy completa e intuitiva.

LEED dispone de las herramientas mas claras y practicas para la autoevaluacion ambiental
de proyectos.

VERDE es la metodologia con el analisis de ciclo de vida y calculo de los niveles COVs
mas complejo y no se recomienda para la autoevaluacion.

BREEAM y LEED compiten entre si por estandarizar sus respectivos criterios.

La identificacion y medida de los COVs de manera individual es un proceso que implica
invertir recursos econdémicos y de tiempo.

En relacion con lo anterior, en una obra en la que intervienen tantos materiales que se ha
optado a emplear el término TVOCs para simplificar costes, personal y material.
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e Las metodologias no dejan clara que técnicas hay que emplear para la medicion de los
TVOCs.

5.3 Reflexion personal

La realizacion de este trabajo ha permitido hacer un recorrido por el amplio universo de las
ciencias medioambientales, que pese a estar presentes en nuestro entorno, no se le presta la debida
atencion. Los ultimos datos aportados sobre el incremento global de la temperatura y la preocupacion
social creciente demandan mayor sensibilidad ante la amenaza real de que el cambio climatico ha
Ilegado definitivamente a nuestro planeta.

El conocer las diferentes metodologias acceder a ellas a través de aplicaciones informaticas a los
modos de evaluacion ha sido una labor gratificante y pone de manifiesto la impagable labor que las
ciencias de la comunicacidn ponen a nuestro alcance.

Por altimo, la tarea méas laboriosa ha consistido en sintetizar las normativas promulgadas hasta la
fecha que tienden a solaparse y constituyen una fuente de malas interpretaciones y problemas. La
existencia de un exceso de legislacion por cada uno de los paises, unido a las directivas de la Union
Europea que cada pais adopta en unos plazos diferentes, hace que la legislaciéon relativa a los
materiales de la construccion sea compleja y farragosa.

5.4 Lineas futuras

Este trabajo ha tratado abarcar de una forma sintetizada y rigurosa, la situacion actual de las
certificaciones ambientales que junto con el trabajo desarrollado en el afio 2015 por la Tte. IM Gélvez
Valero (3), podria ser un punto de partida que permitiera en un futuro la certificacion de los edificios
dependientes del Ministerio de Defensa, por cualquiera de las metodologias estudiadas. No obstante, y
a la vista de este trabajo se recomendaria que dicho estudio fuera orientado a la metodologia LEED
para la evaluacion y certificacion de los edificios destinado a viviendas militares y dependencias del
Misterio de Defensa.

La particularidad de que dichas construcciones deben cumplir en medidas de proteccion
especiales, no debe suponer un lastre para cumplir también con los estandares de la certificacion
ambiental. Por todo lo anterior, se proponen como lineas futuras las siguientes:

e Estudio general para la obtencion de la certificacion ambiental en los actuales edificios
destinados a viviendas militares dependientes del INVIED y dependencias del Misterio de
Defensa.

e Estudio general para la inclusion de los criterios de sostenibilidad en los futuros edificios
del Ministerio de Defensa.

e Anadlisis presupuestario de las certificaciones LEED, BREEAM y VERDE, desde el
proceso de registro hasta la obtencion del sello de calidad.

e Estudio general para la inclusion de los criterios de sostenibilidad en los edificios de la
Escuela Naval Militar junto con los estudios para una mayor eficiencia energética
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ANEXO I: DEFINICIONES Y TERMINOLOGIA
AMBIENTAL

En el anexo | quedan recogidos los términos méas comunes y habituales en el campo de la
arquitectura sostenible recogidas en las doctrinas de organismos de certificacion, y estandarizacion asi
como de la normativa ambiental de la Unién Europea.

Adhesivo:

Todo preparado, incluidos todos los disolventes organicos o preparados que contengan disolventes
organicos necesarios para su debida aplicacion, utilizado para pegar partes separadas de un producto.
(20)

Analisis de ciclo de vida (ACV), (definicion UNE-EN 1SO 14040:2006)

Recopilacion e evaluacion de las entradas, las salidas y los impactos ambientales potenciales de un
sistema del producto a traves de su ciclo de vida (13)

También es conocido como balance o equilibrio ecolédgico y analiza el impacto ambiental de un
producto a lo largo de su ciclo de vida o hasta cierto punto de su ciclo. Esto incluye el impacto en la
fase de disefio, produccion uso y eliminacion.

Barniz
Todo recubrimiento transparente. (20)

Carga ambiental:

Uso de recursos y produccion de residuos, olores, ruidos y emisiones nocivas para el suelo, agua y
aire.

Categoria de impacto, (definicion UNE-EN 1SO 14040:2006)

Clase que representa asuntos ambientales de interés a la cual se pueden asignar los resultados del
andlisis de inventario del ciclo de vida.

Certificacion

Validacion de los resultados de la evaluacion por un tercero que dispone de los conocimientos
necesarios y es independiente del proyectista, promotor y el desarrollador de la herramienta de
evaluacion. La certificacion asegura a través de un profesional (evaluador) que un edificio incorpora
una serie de caracteristicas de mejora ambiental y otorga una valoracién cuantitativa en funcion de la
reducciéon de impacto que suponen las medidas incorporadas en el edificio, su construccion, uso y
demolicion. El impacto se mide a través de la identificacion y la cuantificacion del uso de la energia 'y
materiales y de la emisién de residuos al entorno.

Ciclo de vida, (definicion UNE-EN ISO 14040:2006)
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Etapas consecutivas e interrelacionadas de un sistema de producto, desde la adquisicion de materia
prima o de su generacion a partir de recursos naturales hasta la eliminacion final.

Compuesto organico

Todo compuesto que contenga al menos el elemento carbono y uno o mas de los siguientes:
hidrégeno, hal6genos, oxigeno, azufre, fosforo, silicio o nitrgeno, salvo los 6xidos de carbono y los
carbonatos y bicarbonatos inorganicos. (20)

Compuesto organico volatil (COV)

Todo compuesto organico que tenga a 293,15 K una presion de vapor de 0,01 kPa 0 més, o que
tenga una volatilidad equivalente en las condiciones particulares de uso. A efectos de la presente
Directiva, se considerara compuesto organico volatil la fraccion de creosota que sobrepase este valor
de presion de vapor a 293,15 K. (20)

Concentracion limite de interés (CLI)
Valor obtenido dividiendo el valor limite toxicoldgico entre los factores de seguridad.
Criterios

Entidades independientes que permiten caracterizar el edificio mediante aspectos especificos, por
ejemplo el consumo eléctrico, emisiones de gases de combustidn, emisiones de didéxido de carbono,
consumo de agua potable, etc.).

Decreto COV

Decreto promulgado en el afio 2.011 que regula el etiquetado de productos de la construccion,
pinturas, barnices,

Etiquetado

Prueba del cumplimiento de una clasificacion o el resultado de una certificacion expedido por un
certificador.

Evaluacién

Puntualizacién o resultado relativo a la aplicacion de una norma o a un proceso de valoracion
global. Es posible ser evaluado por un tercero o por el propio agente (autoevaluacion).

Evaluador Acreditado VERDE

Profesional de la gestion ambiental formado por GBCe con competencia para certificar edificios
que cumplen los estandares de calidad requeridos. EI EA VERDE seré un titulado universitario con
experiencia laboral superior a 18 meses que haya superado la fase de formacién de GBCe.

GBCe

Organizacion sin animo de lucro, afiliada al WGBC (World Green Building Council) que en el afio
2011 fue reconocida ccomo miembro de pleno derecho (Established Council) bajo la supervisién del
USGBC (United Green Building Council)
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Impacto

Variable socialmente dotada de significado afiadido al derivado de su propia configuracion
cientifica, con el fin de reflejar de forma sintética una preocupacién social con respecto al medio
ambiente e insertarla coherentemente en el proceso de toma de decisiones

Impacto ambiental

Cambio en el medio ambiente, tanto parcial o total, adverso o beneficioso, resultante de los efectos
de los elementos fisicos del proyecto o de la forma que el proyecto es gestionado.

Impacto econdmico

Cambio en las condiciones econdmicas tantas parciales o totales, adversas o beneficiosas,
resultantes de los efectos fisicos del proyecto o de la forma que el proyecto es gestionado.

Impacto social

Cambio social o de la calidad de vida, tanto parcial o total, adverso o beneficioso, resultante de los
efectos de los elementos fisicos del proyecto o de la forma que el proyecto es gestionado en relacion
con el ser humano y los sistemas cultural y social.

Indicador

Un indicador medioambiental de un edificio cuantifica un aspecto medioambiental en términos de
cargas ambientales o impactos. Las medidas e indicadores de sostenibilidad combinan informacion
social econémica y medioambiental, e ilustran las relaciones dentro y entre sistemas. Ejemplos de
indicadores de impacto son: la acidificacion del suelo y agua, eutrofizacion, la formacion de ozono
troposférico, la destruccion de la capa de ozono estratosférico el cambio climatico, y el agotamiento de
los recursos materiales.

Isla de calor

Es el aumento de la temperatura en las areas urbanas, respecto a los barrios periféricos de una
misma ciudad.

Actualmente es considerado un indicador del cambio climético. (30)

Sinergia

Cooperacion en el efecto. Se aplica a la accidn conjunta de varias sustancias (31). La accién del
minio y el esmalte es un ejemplo de sinergia quimica.

Smog fotoquimico

El término smog procede de la combinacion de humo (“smoke”) y niebla (“fog”) y se asocia a
menudo con la industria pesada (9).

Solar Decathlon
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Concurso internacional para universidades de ingenieria y arquitectura en el que los participantes
construyen un edificio destinado a viviendas que durante una semana solo puede ser alimentado por
energia solar.

Sostenibilidad

Equilibrio social, medioambiental y econdmico entre habitantes y recursos del entorno, de manera
que no comprometa generaciones futuras y satisfaga a la actual sin sacrificar las capacidades.

Vida util (definicion UNE-EN 1SO 15686-1:2000)

Espacio temporal en el que un producto tal como un sistema constructivo cumple sus requisitos
funcionales o técnicos (13).
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ANEXO I1: INDICE DE ACRONIMOS

Con objeto de facilitar la lectura del texto, a continuacién se indexan alfabéticamente, los
acronimos aparecidos en este TFG.

A

AAPP Administraciones Publicas

ACS Agua Caliente Sanitaria

ACV Anélisis de Ciclo de Vida

AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion
B

BAE Bases Acuartelamientos y Establecimientos

BRE British Research Institute

BREEAM Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology

CASBEE Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency

CEO Chief Executive Officer

CLI Concentracion limite de interés

COP Climate Change Conference

cov Compuestos Organicos Semivolatiles.

CPR Créditos de prioridad regional

CTE Cadigo Técnico de la Edificacién

COVNM Compuestos Volatiles No Metanicos.

cov Compuestos Organicos Volatiles.

COVT Compuestos Organicos Volatiles Totales.
D

DAP Declaracion Ambiental de Producto

DGNB Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen
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VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS Y TVOCS EN EDIFICACION

EA Energia y Atmosfera

EA VERDE Evaluador Acreditado VERDE

EPA Agencia de Proteccion Medioambiental

EPD Declaracion Medioambiental del Producto

GBC Green Building Council

GBCe Green Building Council Espafia

HQE Haute Qualité Environnementale

IEQ calidad ambiental de interiores

1iISBE International Initiative for a Sustainable Built Environment.
IN innovacion (LEED)

INVIED Instituto de la Vivienda, Infraestructura y equipamiento
IP Procesos Integrativos

ISO International Standardization Organization

LEED Leadership in Energy & Environmental Design

LCI Lowest Concentration of Interest

LT Localizacion y Transporte

MARM Ministerio de Medio Ambiente Medio Rural y Marino.
MR Materiales y Recursos
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NASA
NOAA
NPA

PBT

RCD
RICS
RPP

SBC
SGA
SS

SCAQMD

TVOC

USGBC
USN
uv
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National Aeronautics and Space Administration
National Oceanic and Atmospheric Administration
Nitrato de peroxiacetileno

Material Persistente Bioacumulativo

Residuos de Construccion y Demolicion
Royal Institution of Chartered Surveyors
Requisitos para el Proyecto del Propietario

Sustainable Building Challenge

Sistema de Gestion Ambiental

Sitio Sustentable, (algunos autores lo citan como parcelas sostenidas)
South Coast Air Quality Management District

Total Volatile Organic Compound

United States Green Building Council
United States Navy
Ultravioleta
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VERDE Valoracién de Eficiencia de Referencia de Edificios.

WE Water Efficiency
WGBC World Green Building Council
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ANEXO |: ESTRUCTURA MEDIOAMBIENTAL DEL MINISTERIO
DE DEFENSA
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS
Y TVOCS EN EDIFICACION

ANEXO Il: CREDITOS LEED v4 PARA NUEVAS CONSTRUCCIONES

LEED v4 for BD+C: New Construction and Major

Renovation
Project Checklist Project Name:
Date:
Y ? N
ii‘Il credit  Integrative Process 1

0 |0|0 | Location and Transportation 16 0 | 0 | 0 Materials and Resources
credit ~ LEED for Neighborhood Development Location 16 Y prereq  Storage and Collection of Recyclables
credit  Sensitive Land Protection 1 Y prereq  Construction and Demolition Waste Management Planning
credit  High Priority Site 2 credit  Building Life-Cycle Impact Reduction
credt  Surrounding Density and Diverse Uses 5 Credit gléitl:tlj;?gtilzrnosduct Disclosure and Optimization - Environmental Product
credit  Access to Quality Transit 5 Credit 'I\BAtglglr?gsProduct Disclosure and Optimization - Sourcing of Raw
Credit  Bicycle Facilities 1 Credit  Building Product Disclosure and Optimization - Material Ingredients
credit  Reduced Parking Footprint 1 credit  Construction and Demolition Waste Management
credit  Green Vehicles 1

0 | 0 Indoor Environmental Quality

O | 0|0 Sustainable Sites 10 Y Prereq  Minimum Indoor Air Quality Performance

Y prereq  Construction Activity Pollution Prevention Required Y prereq  Environmental Tobacco Smoke Control
Credit  Site Assessment 1 Credit  Enhanced Indoor Air Quality Strategies
Credit  Site Development - Protect or Restore Habitat 2 Credit  Low-Emitting Materials
Credt  Open Space 1 Credit gg;]structlon Indoor Air Quality Management
Credit  Rainwater Management 3 Credit  Indoor Air Quality Assessment
Credit  Heat Island Reduction 2 Credit ~ Thermal Comfort
credit  Light Pollution Reduction 1 Credit  Interior Lighting

13
Require
d
Require
d
5

2

16
Require
d
Require
d

2
3
1
2
1
2
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0 0 Water Efficiency

< <|<|o

0|0

< <|<|<|o

Prereq
Prereq
Prereq
Credit
Credit
Credit

Credit

Outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Building-Level Water Metering
Outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Cooling Tower Water Use
Water Metering

Energy and Atmosphere

Prereq
Prereq
Prereq
Prereq
Credit
Credit
Credit
Credit
Credit
Credit

Credit

Fundamental Commissioning and Verification
Minimum Energy Performance
Building-Level Energy Metering
Fundamental Refrigerant Management
Enhanced Commissioning

Optimize Energy Performance
Advanced Energy Metering

Demand Response

Renewable Energy Production
Enhanced Refrigerant Management
Green Power and Carbon Offsets

11
Required
Required
Required

2

6
2
1

33
Required
Required
Required
Required

6

18

N P W N

Credit

Credit

Credit

Daylight

Quality Views
Acoustic Performance

0 | 0|0 Innovation

Credit

Credit

Innovation
LEED Accredited Professional

0 | 0 | 0 Regional Priority

Credit

Credit

Credit

Credit

Regional Priority: Specific Credit
Regional Priority: Specific Credit
Regional Priority: Specific Credit
Regional Priority: Specific Credit

0 ]0]0 NEIINES

Certified: 40 to 49 points, Silver: 50 to 59 points, Gold: 60 to 79 points, Platinum: 80 to 110

Possible Points:

=

e i i i ~

110



CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS

Y TVOCS EN EDIFICACION

ANEXO I1l: CHECKLIST LEED PARA NUEVAS CONSTRUCCIONES

LEED 2009 ADIBOHES COMSTRUCTORA PullkBaar Sede
Privject Chschiist 1THOAZ014
ILEED HC
|| Sustninable Sites Aoctones
[Elaborer um Flam de Control de b Erosidn y Sedimentaciin para s sbra. Se presenta sdjusio un documenin com Lis pasites que ens que seguir esie plan.
. , |comtnution sty Fallation
P revenition oo necesario que o encargedo de La obra proporcions un regiitne documental v fotogrifics menmusl (Incluyendo Techa de Lis fotis) n donde s verifique lu
fimplan tacbin de cade une de s medides. Se pressnts sdjunis un msdels de wqulmbents del plan.
o formin 1 | St St penliemar si la parcels donde se locallzant el edifiche tdeme imtslaciones de urbanizeckn yva desarmollades.
s 1 |Broeniiels Redeveiopment jCinlemar 5 el lesmenn S8 encusnira contaminado.
(] e e [Fealizer eraavn del meterial gue se seleccione para le cublens.
" Erergyand At h
mennmmmwmwaummnduuonmnmmﬂm
[Emalvents
: S dbe eviior ol aplestomienio dei afslondr, o come prodegerse de fy humedad, Wenio o luz
- S deben sellar b3 Unfones de paned-ventanea ¥ puerta, osl e paned- fof jado, pared-pored y ol punlod d¢ discvdinuidod o [ emolvents pans feducl
i msciones,
¥ | e |whrsrvum Eney Performaces fvac
- Proporckener flohas tdeafons de los equipos selecclonadss gee Ineluyan los pardmetros o &ffcfencls (EER y IPLY en condlcloes ARMT 550/ 550).
- Log condurtos, depdsitos de inercla i tuberiss que esién en el exterior deben de estor afsindos térmboamente. El afslonie debe ser nesistente o ks Uuvis, sof y
jotres apentes medioanblentales.
- Log enndicteds de disdribacidn de alre deben de exior sellados de acuerdb 8 by legisiocke vigende.
J4Cs
- Loy buberias de ACS deben estor ofsiades férmicamente.
| Meterials and Resources
un pan de gestidn de residucs de combnacck Incluyends el porcentale cbjetivo S¢ reciclas de ol menos ¢ 755 de L Fesiiuog generados no
1 CowmitriscHon Wits Wanagerernd
== it y eclupends Las terras,
! = - ”wwiﬁmﬁﬂmr Rl a5l como centificades de los pestooes en donde & confinme &l
- T [T ayriond o b ! welclada pars cas i
1 o | acyched Content: Propoicionar coste Lotal de materales jeecluyends Instalaciones, beneficin, mans de ol y trarsponie) ya que este deto influye e varks crddites de materiales.
56 mecesitardn comtificnie de loa fabricenies de ke metsrisles sn donde sparercs &l contenids de reciclsds [Indloands sl & pre-coraums o post-conuams). El
— I||Bnl fethvn ex conseguir &l menos us 10K de contenido de reciclady de ke maberiales (en bese ol coste del materisl sobrs o coate tobsl de materisles de Ls obra).
|

LEED 350% for S Comitnuction and Major bercvation Froject Checkiiat
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S feram s | Magiorad Materiats coste total de matedales jeeciuyends Instalaciones, beneficio, mano de obra y Eranmpons | ya que este deto influye em varios criditos de maberisles.
L | meCEsitarhn certifcedos de lod Fabricantes de ke materiales en donds spareTcs Lo ditencls & b extrecchin e Les materie primes y La SEtencia & Lo Tabricaciin.
Jois of satsnab [EL obij et &1 guir al menos un 206 de materisles reglonales jextraldos y fabricados dentre del rmdio de B0 ki desde & proyechs).
i Jais of Matedab 1
hsm.mmaumnmanuuumxumrmm.mnummmmmmmmnmmw
1 i | Corttfiod oo e La cadena de custodia (que colechis con el certificads F5C).
Froporcionar coste total de meteriales de madere.
| indoor Environmental Dushity
¥ N Errwinsnrrerial Tobscoo Secks vt el anqultecin defiss Ls Tons de fumadenes en el exterior, werd neceseris Inclulr une shalizeciin enls enirads de Les oficings ¥ en s e de s
TS Comteol meere plants en donde s indique L prohibickin de fumar y 38 desvie hacls Lis Tonas estabbecides.
i Plam de Calfded de alre duranie La comstrccidn y proporcionss fobod que confl ek shiguek clhdirs & Il &n b
- Limagsle s de bs obirs periddics.
N — Ly - B s pars Srsgeredir que o polva salga de La percels.
Il —During Commtnaction - Protecciin de ko materisle.
- Proteccion de materishes sbaarhentes com plistico v encima de palles.
- Probeccion de ks conductes y equipes de clime. Cermer todes L sberiures con plistices.
Cormitricton L) Wenagerment.
L] Jermim it [ ——— JUne veTr scabe Lb obie y anbes e b ooupschin serh neoesarks reslizer La ventilecion del sifcho bos S estahlecided por La ingealeria.
Froporcionar un listado de tods los adheshes y sellanies que e van & ULRTar pars comprobar su cumglimients, en cuanto & ks cantidad de compueestos arginios
jeolhiies, poewio & Su Iestalacidem. Proporclonar Les flches tboniom de ésted o donds aparescs ba cantided de COYs.
i I L coww-E v tirny kLol — A e
anc e lants 5t B e berer especal culdads con o adhesivo del iflesn e e Eul que sutle tener alios nhesles de COYS, en Ul & la cenbiiad de COMPUESLIE
jorphnices volbtiles, sunque exisien en el mercade producios que cumplen con Les carsclenstion teonices y con bos nivebes miximes de comp gk
pecdhiiles.
5 » ared [ POTCIONET LN listadn e Lodas Les platurss y necubrimientos que e van & ULRIZSr pars comprobar su cumpdinients, &n cuante & b cantided de compusstos
1 fraim s jorphnices volbtiles, previo & su irsialacitn.
Froporcionar Las flches tbonice de dston en donde aparercs ba cantided de O0Ys. Especial culdade com Las fmprimechenes de contralncendios.
LEFDy 500 o s andd Mimjor s Project Creschint
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y
VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS Y TVOCS EN EDIFICACION

ANEXO IV: CREDITO EQC3.2 PLANEAMIENTO ANTES DE LA
OCUPACION SEGUN METODOLOGIA LEED

EQ Credit 3.2: Construction IAQ Management Plan:
Before Occupancy

1 Point

Intent

Reduce indoor air quality problems resulting from the construchion/renovation process in order to help sustain
the comfort and well-being of construction workers and building ocoupants.

Requirements

Develop and implement an Indoor Air Quality (LACY) Management Plan for the pre-occupancy phase as fol-
lows:

OPTION 1 — Flush-Owut

1 After construction ends, prior to occupancy and with all interior finishes installed, perform a building fush-
out by supplying a total air velume of 14,000 cu.ft. of outdoor air per sq.ft. of floor area while maintaining
an internal temperature of at least 60 degrees F and relative homidity no higher than &0%.

OR

[ If occupancy is desired prior to completion of the flush-out, the space may be cocupied following delivery
of a minimum of 3,500 cu.fi. of outdoor air per sq.ft. of floor area to the space. Once a space is oocupied, 1t
shall be ventilated at a minimum rate of 030 cfm/sq.ft. of outsde air or the desipn minimom outside air rate
determined in EC) Prerequisite 1, whichever is greater. During each day of the flush-out period, ventlation
shall begin a minimum of three hours prior to eccupancy and continue dunng ocoupancy. These conditions
shall be maintained until a total of 14,000 cu.fr./sq.ft. of outside air has been delivered oo the space.

OR

OPTION 2 — Aur Testing

O Conduct baseline IAC) testing, after construction ends and prior to occupancy, using testing protocols consistent
with the United States Environmental Protection Agency Compendium of Methods for the Determination
of Air Pollutants in Indoor Air and as additonally detailed in the Reference Guide.

O Dremonstrate that the contaminant maximum concentragons listed below are not exceeded.

Contaminant Maximum Concentration

Formaldehyde 50 parts per billlon

Particulates (PM10) 50 micrograms per cublc meter

Total Volatile Organic Compunds (TWOC) 500 micrograms per cubic meter

" 4-Phenylcyclohexene (4-PCH) 6.5 micrograms per cubic meter

Carbon Monoxide (00) 9 part per million and no greater than 2 parts per million above
outdoor levels

*  This test Is only required if corpets and fabrics with styrene butadiene rubber (SBR) latex backing material are instolled oz
part of the base building systems.

[ For each sampling point where the maximum concentration limits are excesded conduct additional fuch-

out with outside air and retest the specific parameter(s) exceeded to indicate the requirements are achieved.

LEED for Mew Construction Rating System v2_2
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ANEXO V: CREDITO EQC4.1 MATERIALES DE BAJA EMISION
COVSs PARA ADHESIVOS Y SELLANTES SEGUN LEED

EQ Credit 4.1: Low-Emitting Materials: Adhesives & Sealants
1 Point

Intent

Reduce the quannty of indoor air contaminants that are odorous, irntating and/or harmful to the comfort and
well-being of installers and oooupants.

Requirements

All adhesives and sealants used on the interior of the building {defined as inside of the weatherproofing system

and applied on-site) shall comply with the requirements of the following reference standards:

[ Adhesives, Sealants and Sealant Primers: South Coast Air Quality Management District (SCAQMD) Ruole
#1168, VOC limits are listed in the table below and correspond to an effective date of July 1, 2005 and rule
amendment date of January 7, 2003.

Architectural Applications VOC Limit Speclatty Applications VOC Limit

[g/1 less water] [/ less water]
Indoor Carpet Adhesives 50 PC Welding 510
Carpet Pad Adhesives 50 CPYC Welding 450
‘Wood Flooring Adhesives 100 ABS Welding 325
Rubber Aloor Adheshves &0 Pastic Cement Welding 250
Subfloor Adheshes 50 Adhesive Primer for Plastic 550
Ceramic Tile Adhesives 65 Contact Adhesive BO
WCT & Asphalt Adhesives 50 Spedial Purpose Contact Adheshve 250
Dirywizll & Paned Adheshes 50 Structural Wood Member Adhesive 140
Cowe Base Adhesives 50 Sheet Applied Rubber Lining Operations B50
Multipurpose Construction Adhesives 70 Top & Trim Adhesive 250
Structural Glazing Adhesives 100
Substrate Spedfic Applications VOC Limit Sealants VOC Limit

[g/1 less water] [ less water]
Metal to Metal 30 Architectural 250
Plastic Foams 50 Nonmembrane Roof 300
Porous Materlal (except wood) 50 Roadway 250
Wood 30 Single-Ply Roof Membrane 450
Ribenglass BO COtthher 420
Sealant Primers VOC Limit

[/ less water]
Architectural Non Porous 250
Architectural Porous 775
Other 750
O Aerosol Adhesives: Green Seal Standard for Commercial Adhesives G5-36 requirements in effect on October

19, 2000.

LEED for Mew Construction Rating System v2_2
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y
VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS Y TVOCS EN EDIFICACION

ANEXO VI: CREDITO EQC4.2 MATERIALES DE BAJA
EMISION COVS PARA PINTURAS Y RECUBRIMIENTOS SEGUN
LEED

EQ Credit 4.2: Low-Emitting Materials: Paints & Coatings
1 Point

Intent

Reduce the quannty of indoor air contaminants that are odorous, irntating and/or harmful to the comfort and
well-being of installers and oooupants.

Requirements

Paints and coatings used on the interior of the building (defined as inside of the weatherproofing system and

applied on-site) shall comply with the following criteria:

1 Architectural paints, coatings and primers applied to interior walls and ceilings: Do not exceed the VOO
content limits established in Green Seal Standard G5-11, Paines, First Edinon, May 20, 1993,
= Flatz 50 g/l
& Non-Flats 150 gfL

1 Anti-corrosive and anti-rust paine applied to interior ferrous metal substrates: Do not exceed the VOO
content limit of 250 g/L established in Green Seal Standard GC-03, Anti-Corrosive Paints, Second Edition,
Jamuary 7, 1997.

O Clear wood finishes, floor coatings, stains, and shellacs applied to interior elements: Do not exceed the VOC
content limits established in South Coast Air Quality Management District (SCAQMD) Ruls 1113, Archi-
tectural Coatings, rules in effect on January 1, 2004.
® (lear wood finishes: varnish 350 g/L; lacquer 550 g/l
® Floor coatings: 100 /L
®  Sealers: waterproofing sealers 250 gfL; sanding sealers 275 g/L; all other sealers 200 pfL

Shellacs: Clear 730 g/L; pipmented 350 g/l

® Stains: 250 gL

Potential Technologies & Strategies
Specify low-VOUC paints and coatings in construction documents. Ensure that VOC limits are clearly stated in
each section of the speafications where paints and coatings are addressed. Track the VOUC content of all intenor
paints and coatings during constrection.

LEED for Mew Construction Rating System v2_2
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ANEXO V: CREDITO EQC4.3 MATERIALES DE BAJA EMISION
COVSs PARA SISTEMAS DE SUELOS SEGUN LEED

EQ Credit 4.3: Low-Emitting Materials: Carpet Systems
1 Point

Intent

Reduce the quannty of indoor air contaminants that are odorous, irntating and/or harmful to the comfort and
well-being of installers and oooupants.

Requirements

All carpet installed in the building interior shall meet the testing and product requirements of the Carpet and
Rug Institute’s Green Label Plus program.

All carpet cushion installed in the building interior shall meer the requirements of the Carpet and Rug Institute
Green Label program.

All carpet adhesive shall meet the requirements of EC) Credit 4.1: ¥OC limit of 50 /L.

Potential Technologies & Strategies

Clearly specify requirements for product testing and/or certification in the construction documents.  Select
products that are either certified under the Green Label Plus progpram or for which testing has been done by
qualified independent laboratories in accordance with the appropriate requirements.

The Green Label Plus program for carpets and its assodated VOC emission criteria in micrograms per square
meter per hour, along with information on testing method and sample collection developed by the Carper & Fup
Institute {CRI) in coordination with California’s Sustainahle Building Task Force and the California Department
of Health Services (IVH3), are described in Section 9, Acceptable Emissions Testing for Carpet, DHS Standard
Practice CA/DHS/EHLE/R-174, dated 07/15/04. This document is available at: www.dhs ca.gov/ psideodc/ehlb/

iag/VOCS Section01350 7 15 2004 FINAL PLUS ADDENDUM-2004-01.pdf. (also published as Section
01330 Section 9 [dated 2004] by the Collaborarive for High Performance Schools [www.chps.net]).

LEED for Mew Construction Rating Systemva_2
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y
VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS Y TVOCS EN EDIFICACION

ANEXO VI: HERRAMIENTA VERDE CALIDAD DEL
AMBIENTE INTERIOR

Calidad del ambiente interior

Datos

D02  Toxicidad en los materiales de acabado interior. 1,07%

oozl Se han empleado materiales con bajo contenido en COWs para adhesivos g sellantes |: -

oozz Se han empleado materiales con bajo contenido en COWs para pinturas y recubrimientos l:l

Ooz3 Se han empleado materiales con bajo contenido en COWs para compuestos de madera y I:l

NOTAS |

Documentos justificativos |I1J_ Doz | |
o |

D03 Realizacidn del proceso de purga. 1,03%

ooz Se prewé un procesao de purga previo o durante la ocupacion I:l

NOTAS |

Documentos justificativos D.J. D031 | |

D04  Control de fuentes de contaminantes interiores. Migracidn de los 0,89%

Oo4.1 Se han implantado las medidas que conducen al cumplimiento del criterio I:l

NOTAS |

Documentos justificativos |I1J_ Do41 | |
B |
o |
Ein |

DOE  Monitorizacion de la calidad del aire. 1,14%

Dogd Porcentaje de espacios dotados conun sistena de control de a3 concentracidn de CO2 l:l

NOTAS |

Documentos justificativos |D.J. D 0g.1 | |
. |
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D09  Limitacion de la velocidad del aire en areas de ventilacion mecanica. 1,14%

‘Walor de maolestia por wvelocidad del aire OF

NOTAS

Documentos justificativos D). O 091
D O

D12  Confort termo-higrométrico en los espacios con refrigeracion mecanica. 1,25%

o121 Loz sistemnas de climatizacian estan disefiados con un sistemna de contral segin lo indicado

NOTAS

Documentos justificativos oJ. 0121
D). 0122

D14  lluminacion natural en los espacios de ocupacion primaria. 147%

Superficie total de los espacios de ccupacian primaria [m)

Superficie de los espacios de ocupacidn primaria que alcanzan el DF minimo segin la

Porcentaje de espacios de ocupacion primaria que alcanzan el DF minimo 0,0%
NOTAS
Documentos justificativos @
D15  Deslumbramiento en las area de ocupacion principal 1,03%
o151 Farcentaje medio de mejora de UGR de referencia magimo seqin |a actividad

0162 Se ha prevista un sistema de proteccidn solar para todos los huecos que pueden
producir deslumbramiento

NOTAS

Documentos justificativos O.J 0151
0. D152
0.1 CAl

D.J. CAl

bLeE
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D 16 Mivel de iluminacion y calidad de la luz. 1,053%

Superficie tatal de los espacios de uso habitual [m?]

Superficie de las espacios de usa habitual que mejoran la norma segin la indicado en el

FPorcentaje de espacios de uso habitual que mejoran la norma 0,0%
O1e.2 Se cuenta con una manual de mantenimienta de luminarias

NOTAS

Documentos justificativos OJ. D161
D.LD 162
Dl D163

D17  Proteccion de los recintos protegidos frente al ruido procedente del exterior. 0,99%
indice de ruido dia [L,] de la zona en la que ze sitda el edificio
Usa del recinta mas critico
‘Walor de poyecta de la Oiferencia de niveles estandarizada ponderada Dp. 1.

NOTAS

Documentos justificativos o4 D171
0. D172

D18 Proteccion de los recintos protegidos frente al ruido generado en los recintos 0,99%
de instalaciones.

‘alor de O,r,.
‘Walor de L2 g

NOTAS KO existen espacios de ocupacidn primaria en contacto con recintos de instalaciones. Se considera CUMPLE.

Documentos justificativos D). O 181
D). D182

D19  Proteccion de los recintos protegidos frente al ruido generado en recintos no 0,99%
pertenecientes a la misma unidad funcional de uso.

‘Walor de Ry [tabiques)
‘alor de O,r.4
‘alor de L7,y

NOTAS

Documentos justificativos D). O 191
D). D192

D20  Confort Aclstico 1,32%

0201 Se ha desarrollado un Estudio de confart acistico de las estancias principales

NOTAS

Documentos justificativos D). O 2001
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ANEXO VII: CRITERIOS BREEAM PARA VOCS

| Hea 02 indoor air quality Health and Wellbeing

Hea 02 Indoor air quality

Wumber of oredits avaiable

Building type dependent ho

. ]
Alm

To recogrise and encourage a healthy internal emdronment through the specification and instzliation of appropriate
ventiation, equipment and finshes.

Aszessment criteria

Ths Esue is splitinto two parts:

=  Minmiing sources of air polution (4 oedits)
— Adaptabilty - potentialfor natural ventilation (1 credit)

Mote:
—  The potential for natural ventiation oedit does not applyto buldings on a precn development.

The following is required to demonstrate compliance:
Minimising sources of air pollution

One credi - Indoor air quality (IAQ) plan
1. Anindoor air quality plan has been produced, with the cbective of fadlitating a process that leads to design,

spedfication and installation deceions and actions that minimise indoor ar polution during cooupation of the bulding.
Thie indoor air guality plan miust consider the following:

Remaonal of cont aminant sources

Diutioniand control of contaminant sounces

Procedures for pre-cooupancy flush owt

Third partytesting and anaksis

Waintaning indoor air qualty in-use.

m o 0w

One credn- WVentilaton
The building has been decigned to minimise the concentration and recirouletion of pollutants in the buiding as folows:

2. Provide fresh air into the building in acoordance with the giteria of the relevant standard for ventiation
3. Design ventilation pathways to minimise the build-up of air pellutants inthe building, & follows:
a. hhair-conditioned and mixed-mode buldings/spaces:
i The bulding's arr intakes and exhausts are over 10m apart and intakes are owver 20m from sources of external
polution OR
iiL The lecation of the bulding's air intakes and exhausts, in relation to each other and external sources of pollution,
& designed macoordance with BS BN 13779 2007 | AnnexAz.
b. innaturalyventlated buidings'spaces: openable wind owsAventilators are over 10m from sources of external
polution

155 B4 137792007 Ventistion for non-residential buidings - Ferformance requirements for ventiation and room-
conditioning systems
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4. Where present, HVAC systerns must incorporate sutable filbration to minimise external air pellution, as defined in BSEN
137792007 Annex &3,
5. Areas of the building subjed: to lerge and unprediciable or varialbble oooup ancy patterns hawve CO., or air guality sersors
spedfied and: -
3. inmechanically ventilated buldings/spaces: sercors) are linked to the medhancal ventilation system and provide
demand-controled ventilation to the space.
b. nnaturalyventikted buldings/spaces: sensors either hawve the abiltyto alert the building cwner or manager when
0, levels exceed the recommended set point, or are inked to controk with the abilty to adjust the quantity of fresh
8ir, Le. automatc cpening windowsroof vents.

One credn - Volatile organic compound (VOC) emission levels (products)

. Criterion 1 & achieved.

. Aldecorative paints and varnshes spedfied meet the aitenainTable - 17

. Atleast five of the esght remaining produd categories ksted in Table - 17 meet the testing requirements and emission
leveks critenia for Veletie Organic Compound (VOC)emissions (isted inthe table),

[ ]

One credn - Volatile organic compound (VOC) emission levels (post construction)
9. Critenon 1 & achisved.

10, The fermaldehyde concentration level is measured post construction (but pre-oooupancy} and is found to be less than
or equal to 100ug/averaged over 30 minutes (WHO guidelnes, source BREDigest 464 part riY

11. The tetalvelatie organic compound (TVOC) concentration level & measured post construction (but pre-oooupancy) and
found to be less than 300ug/ever & hours, in ine with the bulding regulation requirements.

12, ‘Where VoC and formaldehyde levek are found to exceed the mits defined inoiteria 10and 11, the project team
confirms the measures that have, orwil be taken, in accordance with the LG plan, te reduce the levek to within these
imits.

13. Thetesting and measurement of the above pollutants are in aooordance with the fobowing standards where relevant:
& ESEN B0 16000-4: 2004 Diffusive sampling of formaldehydeinzir!

b. BNEO16000-6VOCs nairby active zampling”
¢ BSEM 16017-2:2003 WOCs - Indoor, ambient and workpleoe ar by passive sampling?
d. ESEN B0 16000-3:2001*formaldehyde and other carbonyis in & by pumped sampling.

14. The mieasured concertration kevels of formalkdehyde (wg/'m?) and TVOC (ug/m) are raported, via the BREEAM sooring
and reporting tool

Adaptability - Potential for natural ventilation

One credit (credit not applicable to pnson buldings)
15. The buiding ventilation strategy & designed to be flexible and adaptable to potential buiding cooupant needs and
cimatic seenarios. This can be demorstrated as folows:

8. Doouped spaces of the bulding are designed te be capable of providing fresh air entirely via a natural ventiation
strategy. The fiolowing are methods deemed to satisfy this criberion d ependent upon the complexity of the
proposed system:

i Poomdepths are designed in acoordance with CBSEARM1 0 (section 2.4) to ensure effectivenass of any natural
wentilation system. The epenab ke window area in each oocupied space & eguikvalent to 5% of the gross internal
floor area of that room/floor plate. OR

iiL  The design demonstrates that the natural ventilation strategy provides adeguate oross flow of airte maintain
the required thermal comfiort conditions and ventiation rates. This is demonstrated using ventilation designtocl
types recommended by CESEAM1 07 {or for education buldings by using the ClassVent tool)

For a strategy which does not rely on openable wind ows, or which has eonupied spaces with a plan depth greater

than 15m, the design must demonstrate {in acoordance with criterion 15z i abowe) that the ventilation strategy can
prowide adequate aoss flow of air to maintain the required thermal comfort conditiens and ventilation rates.

Tgae Dagest 464, VOC emisions from bulding preducts: contrel, evalustion and labeling schemes, Yu, C and Crump. ©, 2002
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16. The natural ventlation strateqy i apable of prowiding at least two leveks of user-control on the supply of fresh air to the
oooupied space (see CNT for further detais)

WNote: Any opening mechanisms must be easiy acoessble and provde adequete user-comtrol over air flowrates
to avoid draug his. Relevant industry standards fior ventiation can be uzed to define ‘adequate levek of fresh air
sufficgent for oooupancy and internal ar pollution loads relevant to the building type.

Note: Multi-residential buidings with s2if contained flats and individual bedrocms must have a degree of
openable window fundion. This does not need to provide twi levels of user-control (as required abowve), but
must be pocupant controlled.

Exemnplary level criteria

Mimimising sources of air pollution - volatile organic compound (VOC) emission levels (products)
The folowing cutlines the exemplary level aiteria to achiews inno vation medits for this BREEAM Esue:

One credn

17. Critenia 2-4 have besn adhieved.

13. Theformaldenyde emizzionlevel have been meazured and found to be less than or equalte 0.06mgim? ar in
accordance with the approved testing standards inTable- 17

Two credits

19. Critefia 2-4 have been adhieved.

20. Theformaldehyde emzsion levek have been measured and found to be less thanor equaltc 0.01mgsm3 air in
accordance with the approved testing standards in Tabke- 17

— —y
Checklists and tables
Table - 17:VOC agiteria by product type
Ref Produd ReqUiremerts
A Paints and varnishes
Performance requiremarnts VO comtent lmit
Comphant performance standand EN 13300:2001 and EU Directive 2004/42/CE2 1
Comphant testing standard B0 11390-22006 — Paints and vamishes —
Determination of WOC content, Fart 2 — Gas
Chromatographic method
Marwufacturer ako to confirm Paint to befungaland algal resEtant inwet areas eg.
bathrooms, kitchens, utiity rooms
B Weood paneks (induding particle board, fibreboard including MDF, 058, cement bonded partide board,
phweod, selid wood panel and acoustic board)
Option 1 - Performance requirements Formalkdehyde E1 dass
inacoordance with EM 139862004,

10
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Ref Prosduct ReqUrements

Option 1 — Complant testing standardis) EM 717-12004 Wood based panels — Determination of
formaldehyde release by chamber methed.

Option 2 — Performance requirement s Formalkdehyde level of 0.1mg/m®

Option 2 — Complant testing standardis) 1. [BD16000-9 Determination of the emission of WVOC
from buiding preducts and furnishing - Emizsion
chamber method. OR

Emnissicn testing method for Califorma Specification
01350 {Caifornian Department for Publc Health
FH} - standard method for the testing and
evaluation of VO emissions from indoor sources
uzing ermarcnmental chambers.

Wote: For either method the resultant emission/surface
area obtained from the chamiber test method must be
extrapolated to predict what the emissions would beina
theoretial model room (& detailed in the standard)and
this extrapolated emission rate compared with the
required formaldehyde level of 0.1mg/m?.

[

Manufacturer abo to confim The abzence of regulated wood preservatives.
C Timber structures (e.g glue laminated timier)
Option 1 - Ferformance requirements Option 1 - Formaldehyde E1 Cass

inacoordance with EN 140802005,

Option 1 - Comphant testing standards EN 717-12004 Wood based panels — Determination of
formaldehyde release by chamber method.

Option 2 - Performance requirements Az category B above.
Option 2 - Comphlant testing standards As@ategory B above.
D Weood flooring e g parguet
Option 1 - Ferformance requirements Option 1 - Formaldehyde E1 Cass

inacoordance with EN 143422005,

Option 1 - Comphant testing standards EN 717-12004 Wood based panels — Determination of
formaldehyde release by chamber method.

Option 2 - Performance requirements Az category B above.
Option 2 - Comphant testing standards Az category B above

E Reslient textile and laminated floor coverings (Rg. vim, linoleum, cork, rubber, carpet, laminated woed
fivaring)

11
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Ref Froduc Requiremerts

Option 1 - Ferformance requirements Option 1 - Formaldehyde E1 dass
inacoordance with EM 140412006,

Option 1 - Comphant testing standards EM 717-12004 Wood based panels — Determination of
formaldehyde releace by chamber methed.

Option 2 - Ferformance requirements As category B abowve.
Option 2 - Comphant testing standards As category B abowve.
F Suspended ceilng tiles
Option 1 - Ferformance requirements Option 1 - Formaldehyde E1 dass

inacoordance with EM 139642004,

Option 1 - Comphant testing standards EM 717-12004 Wood based panels — Determination of
formaldehyde releace by chamber methed.

Option 2 - Ferformance requirements As category B abowve.
Option 2 - Comphant testing standards As category B abowve.
G Fiooring adhesives
Performance requirements Abzence of all @ranogenc and sensitising substances — in

acoordance with the gioballyharmonized systemn (GHS)of
dazsification and kbeling of chemicaks. Refer to:

1. Globally Harmonized System of dassificationand
Lekbeling of Chemicals (GHS) - Fourth revised edition,
Linited Mations, 201 1. httodvessviuneca.crgl/ OR
€1, C2 and C3 dassifications identified in Annexs of
BSEN 135999-12007.

[

Comphant testing standard BSEN 139992007 Adhesives. Short term method for
measuring the emission properties of low-sohent or
sokent-free adhesives after apphcation
1. Part 2 — Determination of voetie crganic
compaounds
2. Part 3 - Determination of voktie aldetydes
3. Partd- Determination of volatile disooyanates

Marufacturer ako to confirm None

12
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Ref Proscluct ReqUirements
H ‘Wall coverings
Perfermance requirements - \Vimddiloride monomer (VOM) content
—  Fommadehyde level

= Migration of heaw metak

Comphant performance standard 1. BSEM233:1999, Saction 5.7 - Fnished wal papers

BSEM 23371999, Saction 5.7 - Wall vinyls and plastic

waal covering

3. BSEM234:1997,5acions.0 - Wall papersfior
subsequent decoration

4. BSEM25%-12001, Sedtion 4 5-4.7- Heawy duty wall
Cowerings

=]

Comphant testing standard BSEMN 121491998 — Wallcoverings inrclform.
Determination of migration of heavy metals and certain
oither elements, of vimyd chioride monomer and of
formaldehyde release - Test & Heavy metaks, Test B Vimd
chicride monomer, Test CRormakdehyde.

WManufacturer ako to confirm Hone

Relevamt standards - VOCs

Alztandards outined inTable - 17 above are standards recognised across Burope and internationaly for WOCs content
amd testing. ninstances where a product is not assessed against the ksted Buropean or Intermaticnal standard it &
acoceptable to use anatemative, nationaly recognised standard provided the foliowing is met as a minimum:

1. Theperformance level requiremients required by the altemative standard are equivalent to or better than those
specified in the B0 BN standard specified. For esample, if @ material containing formaldehyde has beenadded to
the fioor covering produd: as part of the preduction progess, then the E1 emission measured fior formakdetwde
must beless than 0.1 24mg/m3fas required by BN 1 404 12004).

2. ‘Where an alternative standard omits evaluation of a particular material, it & cnly acceptable te use the alternative
standard ininstances where the product does not contain that partioular material

BREEAM assessors should sesk confirmation from BRE Global prior to awarding credits for compliance with standards
rot Ested inTable- 1 or previously approved as aternative nationally recognised standands.

Alternative to testing - paints and vamishes (category A)

For decorative paints and varnishes, where the produc: manufacturer states that the method to determine the VoC
content ina product is te use 3 caloulation technigue rather than testing in accordance with BSEW 133002001, the wil be
acoeptable for the purposes of BREEAM compliance provided the manufacturer has confimed the fiolowing:

1. Thecaloulation method & acceptable fior the purpese of compliance with the Ewropean Regulation on Cassification,
Labeling and Padaging of Substanoes and Mitures (CLF), or where intransition to CLP, the UK Chemicals (Hazard
information and Pedaging for Supply) Reguiations 2009, and the produc complies with the Decorative Paint
Directive 2004/42/CE

2. Themarnufacturing process, ie the paint or vamish fienmulation and raw material mising, & carried out inaocordance
withan 502001 {or equivalent) certified quality management procedure.

Products with no formaldehyde containing materials

For some fioor axverings and wood based panek, the requirement for formaldelyde testing (referred to inthe above
criteria)does not applyic floor coverings to which no formaldehyde-containing materiaks were added during
preduction or post-preduction processing”, or inthe cese of EN 139862004, wood-based paneks.

As sudh, if 3 produc manufacturer confirms thet they have made a dedaration of formaldehyde dass E1 without testing

13
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ANEXO: RD 227/2006 NIVELES MAXIMOS VOCs

776 Sabado 26 febrero 2006

BOE num. 48

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

3376  REAL DECRETO 2267006, de 24 de fabrero, por
el gue se modifice el Real Decreto 11642005,
de 30 de septiesmbre, por al que se suspende
temporaiments a8 splicecidn de una parte del
anexo V de [z norma general de stigustado,
presantacicn y publicided de los productos ali-
menticios, aprobsde por sl Real Decreto
13341990, de 31 de julio.

La norma general de etiquetado, presentacion y publi-
cidad de los productos alimenticios, aprobada por el Resl
Decrato 1 1908, de 31 de julio, y modificada por el Real
Decrato 23872000, de 18 de febrero, incorpora la Directiva
TANMXCEE del Consejo, de 18 de diciembre de 1978, rala-
tive & la aproximacidn de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de etiquetado, presantacidn y publi-
cidad de los productos alimenticios, esi como sus poste-
riores modificaciones, entre ellas, la Directiva 97/4/CE dal
Parlamento Eumm\r dal Conssjo, de 27 de enero de
1997 En el ano , en aras de una mayor claridad y
racionalided, se procadid & la codificecion de dicha direc-
tive mediante la Directive 200013'CE del Parlamento
Europen y dal Consejo, de 20 de marzo de 2000, relative a
la sproximecicon de les legislaciones de los Estados miam-
bros en materia de etiqguatado, presentacion y publicided
da los productos slimenticios.

Con posterioridad, la norma generel fue modificada
por los RHeales Decretos 132472002, de 13 de diciembre,
222002004, de 26 de noviembre y 892/2005, de 22 de julio,
con objeto de incorporar al ordenamiento juridico nacio-
nal las disposicionss de las directivas comunitarias ulte-
ricrmenta adoptades an esta materia.

Por otra parte, la Directiva 2005/26/CE de la Comisidn,
de 21 de marzo de 2005, por la que se establece una lista
de sustancias o ingredientes alimentarios excluidos pro-
visionalmente del anexo Il bis de la Directiva 2000M13/CE,
exigid una nueve modificacion de la norma general,

iante al Real Decreto 116452005, de 30 de septiembre,
por el que se suspende temporalmenta la eplicecidn de
una parte del anexo ¥V de la norma general de etiquetado,
presentacion y publicided de los productos alimanticios,
eprobeds por el Real Decrato 1334719949, de 31 de julio.

Sin embargo, esta directive ha sido postaricrments
rectificada por la Directiva 2005/63/CE de la Comizion, da
3 de octubre de 2005, como consecuancia del ermor pade-
cido al haberse omitido de la lista que figura en su anaxo I
bis a los cerotenoides.

Em consecusncia, mediante este real decreto sa pro-
cada a incorporar la citada directiva al ordenamisnto juri-
dico intarno y se rectifica el Real Decreto 116472005, de 30
de septiembre, por el que se suspends temporalmeants la
eplicecidn de una parta del anexo V' de la norma general
da etiquatado, pmaﬂnt&ciénvﬁ:hliﬂidad de los productos
slimenticios, aprobada por el Real Decreto 13341999, da
31 de julio, con objeto de incluir en su enexo a los carote-
noides.

Este real decreto tiens cerécter bésico y se dicta al

ro de lo dispuesto en el articulo 148.1, 13." y 16." da
la Constitucion, que stribuye al Estado competencia
exclusiva en materia da beses y coordinacidén de la plani-
ficacitn general de la ectividad econdmica y de bases y
coordinecidn general de la sanidad, respectivaments,
y de conformidad con &l erticulo 40.2 da la Ley 141986,
de 25 de abril, General de Sanidad.

En su tremitacidn ha sido someatido & consulta de las
comunidades autdnomas y sa he dado audiencia a les
asociecionas de consumidores y usuarios y a los sectores

afactados, y ha emitido su informe precaptivo la Comi-
sidn Interministerial para la Ordenacion Alimentaria.

Em su virtud, a propuasta da los Ministros de Sanidad
y Consumo, de Industria, Turismo y Comercio y de Agri-
cultura, Pesca y Alimentecidn, de acuerdo con el Consajo
de Estado y previa deliberacién del Consajo de Ministros
en su reunidén del dia 24 de febraro de 1

DISPONGO:

Articulo anico.  Modificecidn del Real Decreto 11642005,
de 30 de septiembrae, por al que se suspende tempo-
ralmente ls aplicacidn de une parte del anexo V de la
norma gensral de etiquetado, presentacion y publici-
dad de los productos slimenticios, aprobads por el
Resal Decreto 13347988, de 31 de julio.

En la segunds columne del anexo del Real Decrato
11642005, de 30 de septiembre, por el que se suspends
temporalmente la eplicecion de una parte del anaxo V' da
la morma general de atiguetado, presantecion y publici-
dad de los productos alimenticios, aprobada por el Real
Decrato 13341900, de 31 de julio, respecto a los ingre-
dientes del pescado, se sustituye la primera frasa, «Gaela-
tina de pescado utilizada como soporte de viteminas y
Bromass, por la siguientea:

aGelatina de pescado utilizada como soporte de
vitaminas o carotenoides y da earomas.s

Disposicion final primera. Titwo compstancial.

Este resl decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en
el articulo 148.1, 13." v 16." de la Constitucion, que atri-
buye al Estedo competencia exclusiva en materia de
basas y coordinacion de la planificacidn general de la ecti-
vidad econdmica y de beses y coordinacion general de la
sanided, respectivaments, y de conformidad con el
articulo 40.2 de la Ley 141886, de 25 de abril, General da
Sanidad.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entraré en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estados.

Dado en Madrid, el 24 de febrero de 2006,
JUAN CARLOS R.

La Viceprasidenta Primara diel Goblemo
¥ Ministra da |2 Presidancia,

MARLA TEAESA FERMANDEZ DE LA VEGA EANZT

3377  REAL DECRETO 227/2006, de 24 de fabraro,
por al que se complements el régimen juridico
sobre |2 limitacion de lss emisiones de com-
pusstos orgdanicos wolstiles en determinadas
pinturas y barmices y an productos de renova-
cidgn del acabado de vehiculos,

El uso de disolventes organicos en determinadas pin-
turas, barnices y en productos de renovacidn del acabado
da vahiculos, puede dar lugar a emisiones de compuastos
orgénicos volatiles (00V) que generan contaminacidn
atmosfarica, debide & la contribucidn de estos COV a la
formacidn de ozono troposférico. Por consiguiente, el
contanido da COV en dichos productos debe reducirss, en
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la medida que sae técnica y econdmicaments viable,
teniendo en cuenta las condicionas climaticas.

La Directive 19991 3'CE del Consajo, de 11 de marzo da
1008, i rada al Derecho interno mediante e Real
Decrato 1772003, de 31 de enero, sobre imitecion de emi-
siones da compuastos organicos volatiles debidas al uso
de disohlventas an determinadas actividades, estableca los
requisitos gque deberén cumplir las nuevas instalaciones
gue utilicen detarminadas cantidades de disolventes para
el desarrollo de sus actividades.

Por otra parte, la Directiva 2001/81/CE dal Pardamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2001, establacid
los techos nacionales de emision de determinados contami-
nantes atmosfancos, entre ellos los OOV, Pera impulsar el
cumplimiento de los objetivos de este Directiva, por Acuardo
da Conssjo de Ministros, de 25 da julio de 2003, sa aprobd el
Programa necional de reduccion progresiva de emisionas
nacionales, publicedo por Resolucion de 11 de septiombre
da 2003, de la Secretaria Genaral de Medio Ambients.

Posteriorments, la Directiva 2004427CE del Parle-
mento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, ha
limitado el contanido total de COV en determinadas pintu-
res, bamices y productos de renovacion del ecebado de
wahiculos modificando sdemés ciertos ectos de la
Diractiva 1908113/CE. Conforme con Directiva
2004M2CE deben sdoptarse medidas trensitorias para
los preductos fabricados antes de que entren en vigor las
exigencias que recoge y se faculta & los Estados miem-
bros para conceder permisos individuales para la venta y
adquisicion, para fines especificos y en cantidades estric-
taments limitedas, de productos gue no cumplan los valo-
res limite sobre disolventes previstos en la misma. Final-
menta, esta Directiva completa las exigencias relativas al
atiguetado de sustancias y preparados guimicos.

5e haca, por tanto, necesaric incorporar al derecho
interno la mencionada Directive 200454 | CONSacuan-
temente, modificar aspectos concretos del | Dacrato
11772003, de 31 de enero, asi como esteblecer requisitos y
condiciones a aquellos productos industriales gue pue-
dan causar dafios al medio embiente, da scuerdo con lo
pravisto en el titulo I, capitulo |, de la Ley 2171992, de 16
da julio, de Industria.

Se esteblecan dos definiciones que difieren de las que
recoge el Real Decrato 11772003, de 31 de enero. La pri-
mera, relative 8 scompuesto orgénico volatils, cuya apli-
cacidn, de scusrdo con el criterio de la Comisidon Europea,
exiga, en este cas0, una definicién mas sencilla que sim-
plifique el control del cumplimiento. La segunda, refe-
rante &l «disclvente orgénicos, cuya modificacion sa ha
hecho necesaria para no excluir de la definicidn agquellos
cov &l{a reaccionan guimicamenta. No obstante, la masa
da C de un producto dedo, gue reacciona quimice-
mente durante el secado pars pasar 8 formar parte del
recubrimiento, no se considera, conforme a este real
decrato, parte del contenido de COV.

De acuerdo con la normative comunitaria, este real
decrato establece una serie de requisitos exigibles a los
productos relecionados en su anaxo l. En su virtud, dichos
preductos, para su comercializacién, a partir de las fechas
mdicadas en el anexo I, no superarén los contenidos
méximos de COV fijados en &l mismo. Ademas, también
completa las exigencias relatives al etiguetado de dichos
productos.

Asimismo, contempla que las comunidedes autdno-
mas, en el ambito de sus competancias, efectuaran el con-
trol para werificar el cumplimiento del mismo, y predater
mina las obligaciones de informacion al Ministerio de
Medioc Ambiente, pare su remision a la Comisidn Europea.

En su elaboracién han sido consultedos los egentes
econdmicos y sociales, las comunidades autonomas y el
Conssejo Asesor de Medio Ambiente.

Este real decrato se dicta al am

ro dae las compaten-
cias axclusivas que otorga &l Est

o al articulo 149.1.13.%,

16." y 23." de la Constitucidn, en materia de bases y coor
dinacion da la planificacion general de la actividad econd-
mica, bases y coordinacién genaral de la senidad y legis-
lecidn bésica sobre proteccion del medic ambisnte.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Medio
Ambients, de Industria, Turismo y Comercio y de Sanidad
y Comsumo, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacion dal Consejo de Ministros en su reunidn
del 24 de febraro de 2008,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacidn.

1. Esta real decreto, gue transpons la Directive
2004'42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21
da abril de 2004, tiene por objeto limitar el contenido total
de COV en las pintures, barnicas y preductos de renove-
cion dal ecabado de vehiculos relacionados an al anaxo |,
con al fin de prevenir y reducir la contaminacion atmosfa-
rica debida a la contribucidn de los COV a la formacidn de
ozono troposférico.

2. Quedan ewcluidos del ambito de aplicacion los
Pargdumg que sa vendan para uso exclusivo en las inste-

ones incluidas en al ambito de aplicacion del Real
Decrato 11772003, de 31 de enero, en las qua las medidas
da limitacitn de emisiones ofrezcen medios slternativos
de conseguir reducciones al menos equivalentes en la
emisidn da COV

3. Este resl decreto se aplica sin perjuicio de las exi-
gencias en materia de prevencion de riesgos laborales y
proteccion de la salud de los consumidores previstes en
la legislacion vigenta.

Articule 2. Definiciones.

A efectos de lo dispuesto en este real decreto, se
entienda por:

8} Vehiculo: todo wehiculo de motor destinado a ser
utilizado en carretera, estd completo o incompleto, ﬂLIE
tenga por lo menos cuatro ruedas y alcance una velocidad
méxima de disefic suparior 8 25 km'h y sus remolques o
Hmil‘l‘ﬂl‘l‘ﬂ'lTJB‘B\. 8 excepcidn de los wehiculos que circu-
lan sobre railes, los tractores forestales y agricolas, y toda
la maquinaria mawil.

b} Compuesto orgénico: todo compuesto que con-
tenge carbono y uno o mas de los siguientas elementos:
hidragenao, halﬁqanus, oxigeno, azufre, fosforo, silicio o
nitrégano, salvo los dxidos de carbono y los carbonatos y
bicarbonatos inorgénicos.

¢} Compuesto organico volatil (COV): cualguier com-
puesto organico que tenga un punto de ebullicién inicial
Il:;l;nur o igual & 250 °C a una presidon asténdar de 1013

d} Contenido de COV. la masa de compuestos orga-
nicos woldtiles, expresada en gramos por litro (g1), en la
formulacion del producto listo para su empleo; la mass de
compuestos organicos volatiles de un producto dado que
reaccionan quimicements durante el secado para pasar &
formar parte del recubrimiente no se consideraréd parte
del contenido de COW.

el Renovecidon dal acabedo de wehiculos: el recubri-
mignto de un wehiculo o de una parte del mismo, reali-
zado como parte de su reparacidn, conservacion o deco-
recion del wehiculo fueras de less instalaciones de
fabricacidn.

fi Preparedo: cualquier mezcla o solucidn compuesta
de dos 0 més sustancias.

gl Sustancia: todo elemento quimico y sus com-
puastos, en estado natural o producidos por la industria,
ya sea en forma sdlida, liquida o gaseosa.
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h] Disolvente organico: cuslguier COV utilizedo sdlo o
an combinacidn con otros sgentes para disolver o diluir
materias primas, productos o materiales de desecho, o utili-
zedo como producto de limpieza pera disobver contaminan-
tes, o como disparsante, regulador de la viscosided, regula-
dor de la tensidn superficial, plastificants o conservante.

il Recubrimiento: todo preparade, incluidos todos
los disolventes orgénicos o preparados que conten
disolventes orgénicos necesarios para su debida aplica-
cign, que se utilice pare obtener un efecto decorativo,
protector o de otro tipo sobre una superficia.

il Recubrimientos de bese agua (BA): los recubri-
miantos que contienan agua para regular su viscosidad.

k] Recubrimientos da base disolvents (BD): los recu-
brimientos gue contienen disolventes orgénicos para
regular su viscosidad.

I} Pelicula: capa continua como resultado de la apli-
cacidn de una o varias capas a un substrato.

m} Comercializacion: la puesta a disposicion de ter
caros, ya sea & cambio de un pago o no. A los efectos de
este real decrato, la importacion al territorio aduanero
comunitario 58 considarard comercializacidn.

Articulo 3. Reqguisitos.

1. Los productos relacionados en el anexo | dnica-
meante podran ser comercializados en territorio nacional,
después de las fechas indicadas an al anexo I, gi su con-
tenido de COV no supare los valores maximos fijados an
dicho anexo Il y cumplen lo dispuesto en el articulo 4.

2. Para determiner si se cumplen dichos valores
méximos sa utilizardn los metodos de analisis indicados
an &l anaxo Il

3. Siempre que para la utilizecidn de estos productos
528 preciso anedir disolventes u otros componentes que
contengan disolventes, los valores maximos fijados en el
anexo |l s aplicaran al contenido de COV del producto
listo para su empleo.

Articulo 4. Etiguetado.

Sin perjuicio de las exigencias adicionales qua en mate-
ria de etiguetado establezca le legislacion vigents, los pro-
ductos que figuran en el enexo | lleveran une stiqueta an al
momeanto de su comercializacion, que indigue lo siguiante:

8) Lasubcategoria del producto y los comespondisn-
tes velores maximos pere el contenido de en gl
comio sa8 indica en el anaxo .

b} El contenido maximo de COV en g/l del producto
listo para su emplao.

Articulo 5. Programa de control.

1. Sin perjuicio de las competencias que correspon-
dan & la Administracion General del Estado, las comuni-
dades autdnomas garantizaran el cumplimiento de lo
dispuesto en este resl decreto, sometiendo dichos pro-
ductos, entre otras, a las siguientes medidas de control:

8) Les previstas en el Real Decreto 18012003, de 26
de diciembre, sobre segurided general de los productos,
para aquellos productos afectados por este real decrato, a
excepcidn de los productos de renovacidn del acebado de
wehiculos.

b} Las previstas en la Ley 21/1902, de 16 de julio, de
Industria, para los productos de renovecion del acabado
de vehiculos afectedos por este real decrato.

2. Los productos objeto de este real decreto seran
consideredos seguros cuando cumplan, ademés de los
requisitos que les sean exigibles por la legislacion vigente,
lo dispuasto en este real decreto.

Articulo 6. [Informacidn a2l Ministeric de Madio
Ambisnts.

Les comunidades autdnomas remitirén al Ministerio de
Meadio Ambiente un informe gue contenga los resultados
de las medidas del programa de control al que se refiare al
articulo 5 y una relacion de las categorias y cantidades da
producto para cusa compraventa n concadido permi-
508, sagun lo dispussto en la disposicion adicional
segunda, 8 efectos de su comunicecién & la Comision
Europea. Los dos primeros informes se presentaran 12
masas despuéa de las fechas de cumplimiento de los valo-
res limite para &l contenido de COV gue establecs el anexo
Il. Posteriormente, se presenterén cada cinco anos.

Articulo 7 Régimen sancionador.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en
este real decrato se sancionard de conformidad con lo
dispuasto an la Ley 211992, da 16 da julio, da Industria, la
LaT Organica 121995, de 12 de diciembre, de Represidn
del Contrabando y la Ley 261384, de 19 de julio, Genaral
para la Defansa de los Consumidores y Usuarios.

Disposicidn adicional Onica. Restsuracidn y mantsni-
mianto de edificios y wvahiculos antiguos.

Las sutoridades competentes podrén expedir parmi-
s08 de compra y venta individualizedos, en cantidades
estrictamenta limitadas, de productos gque superen los
contenidos maximos de COV fijados en el anexo I, para la
restauracion y mantenimiento de edificios y wehiculos
antiguos cuyo valor histdrico y cultural haya sido recono-
cido conforme & la normativa vigents.

Disposicidn transitoria Gnica.  Adgimen aplicable a detar
minadas pinturas y barmices y productos de renova-
cidn del scebado de vehiculos, con fechs de produc-
cidgn anterior & la indicada en sl anaxo 1L

Los productos comprendidos en el ambito de aplica-
cidn de este real decreto cuya fecha de produccion debi-
damente ecreditada sea anterior & las fechas fijadas an al
anexo I y que incumplan los requisitos del articulo 3
podrén comercializarse durante un pericdo de 12 meses a
partir de la fecha de entrada en vigor dal requisito que sa
aplica al producto en cuestion.

Disposicidn derogatoria danica. Derogacidn normativa.

Ouedan derogadas cuantas disposicionaes de igual o infe-
rior rango sa opongan a lo dispuesto en esta real decreto.

Disposicidn final primera. Modificecion del Resl Decreto
1172003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisio-
nes de compuestos organicos volatiles debidas al uso
de dizolventes en determinadas actividades.

La seccidn 12 del anexo | del Real Decreto 117/2003,
da 31 de enero, tendra la siguiente redaccidn:

a12. Renovacion dal acabado de wehiculos.

Toda actividad industriel o comercial de recubrimiento
y actividades conexas de desengrasado medianta las que
58 afectis:

&) El recubrimiento original del vehiculo de carre-
tera, o de una parte de aqual, con matariales del tipo de
renovacion del acabado, cuendo se realice fuera de la
linea de fabricacidn original, o

c] El recubrimiento de remolgues (incluidos los
samimemolgues) (cetegoria O).»
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Disposicion finel segunda.  Tiwlo competencial.

Este real decreto sa dicta &l amparo de lo dispuesto en
el articulo 148.1.13.%, 16.° y 23." de la Constitucidn, que
atribuye al Estado compeatencia sobre bases y coordine-
cion de la planificacidn general de le activided econdmica,
beses y coordinacidn general de la sanided y legislecion
bé&gica sobre proteccidn del medio ambiente.

Disposicion final tercera. Habilitecion para el desamollo
reglamantarno.

1. Porlos Ministros de Meadio Ambienta, de Industria,
Turisme y Comercio y de Sanided y Consumo se dictardn,
conjunta o separadaments, segan las materias de que se
trate, y en al ambito de sus compatencias, las disposicio-
nes necesarias para 8l desamrollo y aplicacion de este real
decrato.

2. S faculta a los Ministros de Medio Ambients, de
Industria, Turismo y Comercio y de Sanidad y Consumo
pare, conjunta o separadaments, segin |les materias de

& 58 trate, y an el ambito de sus competancias, introdu-
cir en los anexos de este real decreto cuantas modificacio-
nes de cardcter técnico fueren precisas para mantenerio
adaptado & las innovaciones que s8 uzcan en lo dis-
puasto Kur la normativa comunitaria.

3. Asimismo, los Ministros de Medio Ambients, de
Industria, Turismo y Comercio y de Sanidad y Consumo
podrén, mediante n Ministerial, establecer requisitos
técnicos para limiter las emisiones de COV procedentes
de lee actividades de renowvacion del acabado de vehicu-
los suprimidas del ambito de eplicecion del Resl Decreto
NM7r2003, de 31 de enero.

Disposicion finel cuarte. Entreds en vigor

El presente real decreto entrard en vigor el dis
siguianta al de su publicacion integra en el Bolatin Oficial
del Estado.

Dedo en Madrid, el 24 de febrero de 2008.
JUAMN CARLOS R.

La Vimpresidenia Primara del Goblarno
¥ Ministra da la Presidancia,
MARLATERESA FERMANDET DE LAVEGA EANT

ANEXD 1
Productos industriales incluidos an el &mbito
de aplicacidn de este real decreto

Los productos industriales incluidos en este real
decrato se dividen en las siguientes categorias:

A} Determinadas pinturas y barnices,
B) Productos de rencvacion del acabaedo de vehiculos.

A} Determinadas pintures y barnices: recubrimian-
tos aplicados a los edificios, su carpinteria y guerniciones
L:E‘II'LIH]JI'EIE asociadas para fines decorativos, funciona-

o de protecciton, con exclusion de los serosoles. Com-
prendan las siguiantas subcatagorias:

8] Recubrimientos mate para paredes y techos inte-
riores: los recubrimientos concabidos para sar aplicados
en peredes y techos interiores con un grado brillo
<= 25 medido a 607;

b} Recubrimientos brillantes para paredes y techos
interiores: los recubrimientos concebidos para sar aplice-
dos an para-daﬂ&rnmdma interiores con un grado de brillo
= 25 madido a 60,

¢} Recubrimientos Eu‘a paredes exteriores de subs-
trato mineral: los recubrimientos concebidos pare ser

aplicados an paredes exteriores de albanilaria, ladrille o
estuco;

d} Pinturas interiores’exteriores para carpinteria o
pléastico, revestimientos de madera, metal o plastico: los
recubrimientos concebidos para ser aplicados sobre car
pinterias y revestimientos con el resultedo de una pelicula
opaca. Estos recubrimisntos estan concebidos para subs-
tratos de madera, metal o plastico. Esta subcategoria
inchuya las pinturas y recubrimientos intermedios;

a] Barnices y lasures interiores/sxteriores pare car
pinteria: los recubrimientos concebidos pers ser aplice-
dos an carpinterias con el resultado de una pelicula trans-
parente o semitransparents decorativa o de proteccidn de
la medere, el metal y los plésticos. Esta subcategoria
incluye los lasures opacos. antiende por lasures ope-
cos los recubrimientos que producan una pelicula opaca
para la decoracion y proteccion de la madara contra las
altereciones por exposicion & la intempariae, tal como se
definen an la norma EN 927-1, dentro de la categoria
samiestable;

fl Lasures de sor minimo: los lasures qua, con
arraglo & la morma EN 827-1:1806, tengan un aspesor
medio inferior 8 & pm segin el método 5A de la norma
IS0 ZB0E: 1997;

gl Imprimaciones: los recubrimientos que tienen
propiedades de sellado o aislantes destinedos a ser utili-
zados sobre medera, paredes y techos;

h) Imprimeciones consolidantes: los recubrimientos
concebidos pera estabilizar las particulas de substrato
sueltas o para infundir propiedades hidréfugas o proteger
la madera contra el hengo azul;

il Recubrimientos de altas presteciones de un com-
ponente: los recubrimientos especiales basados en un
material formador de una pelicula. Estén concebidos para
cumplir determinedes funciones de altas prestaciones
como la imprimacion y monocapa para plasticos, la capa
de imprimacién para substratos ferrosos, la cepe de
imprimacién para matales reactivos como el cine y el alu-
minio, ecabados anticomrosion, recubrimientos de sualos,
incluidos de madera y cemento, resistencia al graffiti,
resistencia al fuego, utilizacién en recintos sanitarios de
Iaﬂhill'ldumrias slimentaries, da bebides y servicios de
== 5

jl Recubrimientos de altas prestaciones de dos com-
ponentes: los recubrimientos utilizados para los mismos
fines que los recubrimientos de un components, a los que
g8 afiade un segundo componente (por ejemplo, aminas
terciarias) antes de la aplicacion;

kl Recubrimientos multicolor: los recubrimientos
concebidos para obtener un efecto de color multiple o de
dos tonos, directameante desde la primara eplicecion;

I} Recubrimientos de efectos decorsetivos: los recu-
brimientos concebidos pare obtener efoctos estéticos
especiales en substratos preparados praviamente pinta-
dos o fondos bicapa y tretados, posteriormente, con dis-
tintos instrumentos durente el pericdo de secado.

Bl Productos de renovecion del acabado de wehicu-
los: son aquellos que se utilizan para el recubrimiento de
wvahiculos de carratera, tal como se definen en la Directiva
TOM56/CEE, o0 de partes de los mismos, realizandose el
recubrimiento para la reparacion, consarvacion o decore-
cidn dal vehiculo fuera de las instalaciones de fabricacidn.
Comprenden las siguientes subcategorias:

a) Productos preparatorios y de limpieza: los produc-
tos concebidos para ser aplicados para eliminar antiguos
recubrimientos y dxidos con medios mecanicos o quimi-
cos 0 pare proporcionar adhesion para los nuevos recubri-
mientos:

il los productos preparatorios incluyen los limpiado-
res de pistola (productos disefedos pare limpier pEﬂnlaa
pubvarizadoras y otros equipos), los decapantes de pintura,
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Disposicion finel segunda.  Tiwlo competencial.

Este real decreto se dicta &l amparo de lo dispuesto en
el articulo 149.1.13.°, 16.° y 23." de la Constitucion, que
gtribuye al Estado compatencia sobre bases y coording-
cion de la planificacion general da e activided econdmica,
beses y coordinacion general de la sanided y legislecidn
bé&gica sobre proteccidn del medio ambiente.

Disposicion final tercera. Habilitacion para el desamollo
mtano.

1. Porlos Ministros de Madio Ambienta, de Industria,
Turismao y Comarcio y de Sanidad y Consumo se dictaran,
conjunta o seperadaments, segun las materias de que &8
trate, y en el ambito de sus competencias, las disposicio-
nes necesarias para el desarrollo y aplicacion de este real

rato.

2. Sa faculta & los Ministros de Medio Ambients, da
Industria, Turismo y Comercio y de Sanidad y Consumo
para, conjunts o separadaments, segln las materias de
que sa trate, y en el ambito de sus competancias, introdu-
ciran los anexos de aste real decrato cusntas modificacio-
nes de cardcter técnico fueren precisas para mantenerio
adaptado & las innoveciones que sa uzcan en lo dis-
puasto la normativa comunitaria.

3. Asimismao, los Ministros de Medio Ambients, de
Industria, Turismo y Comercio y de Sanidad y Consumo
podrén, mediants n Ministerial, establecer requisitos
técnicos para imiter las emisiones de COV procedentes
de les actividades de renowvacion del acabado de vehicu-
los suprimidas del ambito de eplicecion dal Resl Decreto
1772003, de 31 de enero.

Disposicion finel cuerta. Entrads en vigor.

El presente real decreto entrard en wvigor el dia
siguiente al de su publicecion integra en el Bolatin Oficial
del Estado.

Dedo en Madrid, el 24 de febrero de 2006.
JUAMN CARLOS R.

La Vimpresidenta Frimara del Goblarmo
¥ Ministra de la Presidanoia,
MARLA TERESA FERMANDEE DE LA VEGA EANT

ANEND 1
Productos industriales incluidos en el dmbito
de aplicacion de este real decreto
Los productos industriales incluidos en este real
decrato se dividen an las siguientes catagorias:

A} Determinedas pinturas y barnices,
B) Productos de renovacion del acabado de vehiculos.

A) Determinedss pintures y barnices: recubrimien-
tos aplicados a los edificios, su carpintaria y guerniciones
L:E‘ll‘l.l:tl.ll‘ﬂa asociadas para fines decorativos, funciona-

o de proteccidn, con exclusidn de los serosoles. Com-
prendan las siguientes subcategorias:

a8l Recubrimientos mate para paredes y techos inte-
riores: los recubrimientos concebidos para ser aplicados
en peredes y techos interiores con un grado brilla
== 25 madido a 607;

b} Recubrimientos brillantes para paredes y techos
interiores: los recubrimientos concebi para sar aplice-
dos an paradaﬂJﬂhdma interiores con un grado de brillo
= 25 medido & 607

¢} Recubrimientos Eara parades extarioras de subs-
treto mineral: los recubrimientos concebidos pare ser

aplicados an paredes exteriores de albanilaria, ladrille o

d} Pinturas interiores’exteriores para carpinteria o
pléstico, revestimientos de medera, metal o pléstico: los
recubrimientos concebidos para ser aplicados sobre car
pinteries y revestimientos con el resultedo de una pelicula
opaca. Estos recubrimisntos estén concebidos para subs-
tratos de madera, metal o plastico. Esta subcategoria
inchuya las pinturas y recubrimientos intermedios;

ETE Barnicas y lasures interiores/axtariores pere cer
pinteria: los recubrimientos concebidos pare ser aplice-
dos en carpinterias con el resultedo de une pelicula trans-
parente o semitransparente decorativa o de proteccion de
la medera, el metal y lufngelintimn. Esta subcategoria
incluye los lasures opacos. entiende por lasures ope-
cos los recubrimientos que producen un:u:-all'wlu OpECE
pare la decoracion y proteccion de la madera contra las
gltereciones por exposicion & la intemparie, tal como sa
definen en la morma EN 927-1, dentro de la categoria
samisstable;

fl Lasures de sor minimo: los lasures que, con
arregle & la norma EN 927-1:1896, tengan un espesor
medio inferior 8 & pm seglin el método 5A de la norma
IS0 ZB0E: 1997;

gl Imprimaciones: los recubrimientos Que tienen
propiedades de sellado o aislantes destinados a ser utili-
zados sobre madera, paredes y techos;

h) Imprimeciones consolidantes: los recubrimientos
concebidos pera estabilizar les particulas de substrato
sueltas o para infundir propiedades hidréfugas o proteger
la madara contra el hongo azul;

i} Recubrimientos de altas prestaciones de un com-
ponente: los recubrimientos especieles basados en un
material formador de una pelicula. Estén concebidos para
cumplir determinades funciones de altas prestaciones
como la imprimacion y monocapa para plasticos, la capa
de imprimacién para substratos ferros la cepa de
imprimacién para metales reactivos como el cinc y el alu-
minio, ecebados anticormosion, recubrimientos de sualos,
incluidos de madera y cemeanto, resistencia al graffiti,
resistencia al fuego, utilizacidn en recintos sanitarios de
Iuhi;dumriﬂa aslimentarias, de bebidas y servicios de
Balua;

jl Recubrimisntos da altas prestacionas da dos com-
ponentas: los recubrimientos utilizados para los mismos
fines que los recubrimientos de un components, a los que
ga anade un segundo componenta (por ejemplo, aminas
terciarias) antes de la aplicacion;

k} Recubrimientos multicolor: los recubrimientos
concebidos para obtener un efecto de color multiple o de
dos tonos, directamente desde la primara eplicecion;

I} Recubrimientos de efectos decoretivos: los recu-
brimientos concebidos pare obtener efactos estéticos
especiales en substratos preparados praviamente pints-
dos o fondos bicapa y tretados, postericrmente, con dis-
tintos instrumentos durente el periodo de secado.

B} Productos de renovecion del acabado de vehicu-
los: son aquellos que sa utilizan para el recubrimiento de
wahiculos de camretera, tal como se definen en la Directive
TOM56/CEE, 0 de partes de los mismos, realizandose el
recubrimiento para la reparacion, consarvacion o decora-
cidn dal vehiculo fuera de las instelaciones de fabricecidn.
Comprenden las siguiantes subcategorias:

8] Productos preparatorios y de limpieza: los produc-
tos concebidos para ser aplicados para eliminar antiguos
recubrimientos y dxidos con medios mecanicos o quimi-
cos o para proporcionar adhasion para los nuevos recukbri-
milentios:

il los productos preparatorios incluyen los limpiado-
res de pistola (productos disefedos para limpiar pginlas
pulvarizadoras y otroa equipos), los decapantes da pintura,
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los dasengrasantas (incluidos los de tipo antiestatico para [ EE——
plasticos] y los decapantes da silicona; Subrategora da producis Tipo | (apartir del | |a partir dal
il =8 arrbandargap-ur roducto da prelimpiezas wn = L2007} 12090
prod zt:m de limpiaza uliiliz,a padr: aliminar la -::umanir:ja—
cion de suy ie en el proceso de preparacion y antes de
la eplicacion de los materiales da recubrimiento; C |Productos para paredes exte-|BA| 75 40
B riores de substrato mineral. Bo| 4so 430
bl Masilles v masilles de alto espesor’sellantes: los
compuestos de alto poder de relleno que puaden ser apli-
cados para rellenar imparfecciones profundas de la super- D |Pinturas interiores/exteriores| BA 150 130
ficie antes de la aplicacién del aparejo da suparficia; pare madera o metal, car Bol| 400 200
c] Imprimaciones: cualquier recubrimiento disshado pinteria y revestimiantos.
pu'a sar aplicado a metal desnudo o a acabados existentes
para provear proteccidén contra le corrosion antes de la E |Bamices y lasures intarioras/| BA 150 1320
aplicacion de las imprimaciones de superficia; axtariorss para carpintaria, a0l soo 400
il s=aentendera pnr saparejo da suparficies al recubri- incluidos los lasures opa-
miento dissfiado para la aplicacién inmediataments ante- COE.
rior &l acabado Elm pra rcionar resistencia a la comosion,
garantizar la el ecabado y contribuir & la forma- F |Lasures interioresfexteriores|BA| 150 120
cion de una E.IPEI'FIGB uniforme mediante el rellano de de espesor minimo
imparfacciones manores de la superficie; : BD| 700 T00
iil =& entenderéd por simprimaciones generales de
matels los recubrimiantos que se aplican como imprima- G |Imprimacionss. BA =01 30
ciones tales como los promotores de adherencia, sellado-
res, imprimaciones de superficie, capes de fondo, impri- BD| 450 350
maciones para plasticos, aparejos humedo sobre humedo, - - -
aparsjos no lijables y aparejos de pistols; H |Imprimaciones consolidantas. | BA 50 30
"I:Im se entendsra por -llmpl'l'I'IB:lliljll : E-Jgfgag.;lax al BD| 750 750
recubrimiento que contiene un minimo del =0 -
de acido fuafaqrim ¥ que estd destinado a ser BFIIP.I:;dE | |Recubrimientos de altss pres-(BA| 140 140
directaments en superficies de metsl desnudss para taciones de un compo-|BD| 600 500
sumentar la adhesion y la resistencia a la comosion. Sa nants.
incluyen an esta subcategoria los recubrimientos utilizados
COMO IMPTiMmacionss ables y las solucionss mordien- J |Recubrimientos de altas pres-| BA 140 140
tes para suparficies galvanizadas y de zinc; taciones resctivos de dos
- ; componentss para usos fi| 0| 990 00
dl Acsbados: los recubrimiantos pigmentados conce- P 35 pal ;
bidos para ser aplicados como sistema mon a o multi- nales espacificos, por ejem-
t:.q:la pu'El proporcionar brillo y durabilidad. Se incluyan an plo suslos.
oria todos los uctos de este tipo tales L _
mmu Iuﬂ acabados de base y los bamices de acabado: K [Recubrimientos multicolor.  |BA( 150 100
il =a entanderé por wacabado de baser los recubri- BD| 400 100
mientos pigmentados concebidos para porcionar color
¥ cualgquier afacto nphm dEIHEBdIJ'B-. paro no & brillo ni la L |Recubrimientos de efectos de-| BA| 300 200
resistancia de los acab corativos. BD| S00 200
ii) =8 entendara por l:IJBI'I'IIL':BE de acabedo» los recu-
brimientos transparentes destinedos a proporcionar el bri- 1*] g listo para su amplao.
llo final y las propiedades de resistencia propias del sis-
tema de recubrimiento; B ido de de los
. Conten maximo cov productos
&) Acabados isles: los recubwimientos concabi- de renovacion del acabado de vehiculos
dos para sar aplice como ecabados con propiedades
iales tales como efecto metalico o necarado, en una oW oA [¥]
inica capa, colores de alto rendimiento y barnices de aca- Subcatagaria da producio Recubrmisntos i}
I:lidan 1pu1; ajem 'n. I:nnr;;zjgsllacghndn registenta al rg-!rlad:lu
¥ DBz Tuaracol, aca @ basa reflactanta, acabados 4 | praparacion y lim-|Producto preparatorio 850
texcturados (por ejemplo, martilleado), entideslizante, pa ¥ preparatona.
tector de haﬂ recubrimientos antigravilla, acabedaos inte- praza. Producto de prelimpieza. 200
riores; y aerosolas.
Masillas y masillas
ANEXO Il B| de alto espesor|Todos los tipos. 250
sellantas.
A Contenido maximo de COV de las pinturas
y bamices C |Imprimacionas Aparejos da superficie e 540
imprimaciones  gensra-
Fasal n 1 les de metal.
Bubcstagorta da producia Tipa 3 P’W"J] = u‘ﬁ Imprimaciones fosfatantes.| 780
A |Productos mate para interio-| BA 75 30 D |Acebados. Todos los tipos. 420
res: paredes y techos (brillo| BD| 400 30 - -
< 25 medido a 60°). E |Acabados especia-| Todos los tipos. BaD
les.
B | oree: paredas 4 tahos|BD| 400 | 100 1*] 0/ lsto pars su empleo. Exceptn subcategoria Al deberta
riores: paredes y techos .
[brilla = 25 madido & 60°). descontarse el conmlenkdo de sgus products listo pars su
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ANEXD In
Métodos considerados en el apartado 2 del articulo 3
Prusha
Faramatny Unidad
Facha da
Malodc publicacicn
Contenido de COV . ..... g1 | IS0 1B90-2 | 2002
Contenido da COV cuando
estén presamta diluyen-
tes reactivos .........| gl |ASTMD 2389| 2003

3378  REAL DECRETD 228/2006, de 24 de febrero,
por el que s modifice el Real Decreto
137819990, de 27 de agosto, por el que S8 asta-
blecen medides para ls eliminacidn y gestidn
de Ios policlorobifenilos, policloroterfenilos y
sparatos que los contengan.

En desarrollo de la Ley 1001998, de 21 de abril, de Resi-
duos, al Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, estable-
cid madidas para la eliminacién y gestion de los policloro-
bifenilos (en adelante PCB), policloroterfonilos (en
adelanta PCT) y aparatos gue los contengan. El articulo 13
del Real Decreto 13781 encomandd a la Administre-
cign Genaral del Estado le elaboracidn del Plan Macional
de descontaminacion y eliminecion de PCB/PCT, que fue
Hgmhadnuﬂor Acuardo de Consejo de Ministros de 6 de
abril de 2001.

Tanto el Real Decreto 1378/1809 como el Plan Macional
establecieron &l 1 de enaro de 201 como fecha tope para
descontaminar o eliminar determinados transformadores
v &l resto de aparatos con volumen de PCB superior a &
dm3. Respecto & los aparatos con contenidos en PCB infe-
rior 8 5 dm?® se determind su recogida y posterior descon-
taminacidn o eliminacidn, lo entes posible.

Asimismo los articulos 3, 5 y 6 del Real Decreto
137871999 impusieron, respactivaments, madidas relacio-
nades con los PCB no usedos y aparatos en uso, obligs-
ciones & los posesdores de declerecion de posesion de
aparetos somatidos a inventerio y de comunicaciones de
previsiones para descontaminar o eliminar, y, por altimo,
la elaborecion por las comunidades autdénomas de inwen-
tarios con los datos suministrados por los poseadoras.
Por su parte el anexo | reflejebe los detos que debian
suministrerse en la «declaracidn de posssidn de PCHa,
gagln lo previsto an al articulo 5.

La expariencia cbtenida desde la aplicecion del Real
Decreto 13781999 y el saguimiento del Plan han puesto
de manifiesto la necesidad de modificer el real decreto
citado para lograr un mayor control de la descontaming-
cion o eliminacion de los aparatos con PCB y, ademas,
parantizar &l cumplimiento del plazo ecoldgico previsto
mediante ectuaciones progresives de descontaminecion
y eliminacidon gue impidan el colapso de las escasas
infrasstructuras de tratamiento de PCBE disponibles an
nuasiro pais.

El presenta real decreto modifica los articulos 2, 3, 5,
6, 7, 12, y el anaexo | del Real Decrato 13781999 que, a par
tir da la fecha de su entrads en vigor sa aplicarén an su
nuava radaccion. No obstante, continuara wganta el resto
deal articulado.

Entre les modificaciones gue se introducen deben
destacersa, en primer lugar, la obligacidn de los poseado-
res de declarar la posesion de los aparatos sometidos &
invantario distinguiando, como grupos separados, los
datos que cormrespondan a aperatos febricedos con fluidos
da PCE, aparatos que no heabiéndoss fabricado con flui-

dos de PCB hayan sido postericrmente contaminados por
PCE y aperatos que puedan contener PCE. La considera-
cion indepandients de dichos conceptos requiere su defi-
nicion pravia por lo que al presente real decreto modifica
también el anterior articulo 2 [Definiciones) afedisndo
nuevas definiciones que faciliten el desglose de les dacle-
recionas & invantarios de PCE.

5Se conternplan asimismo nuevas obligaciones de los
poseadores an relacidn a las comunicaciones & las comu-
nidades auténomas tanto de previsiones de actuacidon
como, en su ceso de comunicacion de cantidades ya des-
contaminadas o eliminedas, acompafiando las justifics-
CIDMEs Oporiunas.

Especial mencién merecs las obligaciones impuestas
8 los responsables de centrales alé-t:tmaﬂ'zﬁ transformado-
res, reguledas por el Real Decreto 3 1982, de 12 de
noviambre, sobre condiciones técnicas y garanties de
saguridad en centrales aléctricas y centros da transforma-
cion, axigindoles el anélisis de los dieléctricos, aceites y
otros fluidos de todos los aperatos que puedan contenar
PCE y la rior comunicacién de los resultados a las
sutondades competentes de les comunidades autono-
MEE.

Por dltimo, se establecen plazos para la declaracion
dal tratamiento de aparatos inventariados y de los trans-
formadores como medida que acredite y gerantice hos
tratamiantos exigidos a los mismos.

El presante real decreto, de cerdcter basico, se funda-
menta an la competencia del Estado para establecar la
legislacion bésica sobre proteccion del medio ambienta y
les bases y coordinacion general de la sanidad de los arti-
culos 149.1.16." y 149.1.23." de la Constitucidn.

En su wirtud, a propuests de la Ministra de Medio
Ambienta, de la Ministre de Sanidad y Consumo, y dal
Ministro de Industria, Turismo y Comercio, da ecuerdo con
el Consejo de Estado y previa deliberacidn del Consejo de
Ministros an su reunidn del dia 24 de febrero da 2006,

DISPONGO:

Articulo dnico.  Modificacidn del Real Decreto 13781009,
de 27 de agosto, por el que se astablece madidas para
la eliminacicn y gestion de los policlorobifenilos, poli-
cloroterfenilos y aparatos gue los contengan.

El Real Decrato 13781989, de 27 de sgosto, por &l que
sa establecan medidas para la eliminacion y gestion de
los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que
los contengan, queda modificedo como sigue:

Uno. Sa incorporan tres nuevos apartados al articu-
lo 2 con la siguiente redaccidn:

nlﬂ] Aparatos fabricedos con fluidos de PCE:
aquellos aparatos que contienan PCE debido & que
han sido fabricados equipéndolos desde su origen
con dieléctricos o fluidos constituidos por PCB.

La identificecion de los disléctricos o fluidos
constituidos por PCB viene indicada generalmente
en las places o documentacion de origan de los &
retos, mediante sus denominaciones comerciales,
tales como piraleno, clophen, aroclor, phaneclor,
solvol, etc.

h) Aperatos contaminedos por PCB: Aparetos
que, sunque fabricados con fluidos que originaris-
meanta no contenian PCE, a lo largo de su vida se han
contaminado, en alguno de sus componentss, con
PCE en una concantracidn igual o superior a 50 ppm.

il Aparatos que puaden contener PCB: Aquallos
de los que axista una razonable sospacha qua
pueden haberse contaminado com PCB en su fabri-
cecion, utilizecion o mantenimiente (por heaberse
podido contaminar en fabrica durante el primer pro-
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o Desznpasn
A403| CN China. 8714.91.10.19 Deracho anti—dumpin%sus ndid-u_Fﬁra las saguintes partes bajo exa-
8714.91.30.19 men<P>Desde al 18.07.2002:<P>Teali Olagnero SRL<P>5trada Valla
8714939090 Maira, 141<P>-12020 Rocca Bruna - IT.
8714.94 3090
8714949019
8714.96.30.90
8714.99.10.90
8714.99 5090
A422| CN China. 8714.91.10.19 Deracho anti—dumpinqzsus ndido para las uintes partes bajo axa-
8714.91.30.19 man: Dasda al 22.11.2002:<P>Cich Roger di Hubin Giorgio Sas<P>Via
8714939090 delle Industrie, 2/72<P>| - 30020 Meolo.
8714.94 3090
8714949019
8714.96.30.90
8714.99.10.90
8714.99 5090
8714999019
A433| CN Lhina. 8714.91.10.19 Derecho anti—dumgin‘g! suspendido para las seguintes partes I:mn axa-
871491.30.1%9 men: Desde el 16.12.2002:<P>Camielli Fitnass Epﬁ<P>Vh anana
8714939090 296<P>Z15 Giacomo di Veglia<P>1-31023 Vittorio Veneto (TV)
8714.94 3090
8714949019
8714.96.30.90
8714991090
871493 5090
8714999019
2500) 1011-ERGA OMNES. 2933999080 ?[;lﬂmlf]:il"l g:;arta 3, Seccidn Il (sustancias farmacéuticas) R 3009/95
2501 1011-ERGA OMNES. 2933.92.9080 Las damﬂs..
2615 REAL DECRETO 117/2003. de 31 de onaro,
sobre imitacidn de emisiones de © si05
2514 CORRECCION de errores de la Orden orgdnicos voldtiles debidas al uso disoi-

TAS/2926/2002, de 19 de noviembra por
la que so ostablecen nuevos modglos para
I8 notificacidn de las accidentes de trabajo
y sa jilita su transmisidn por procodimion-
o electrinico.

Advertidos arrores en la Orden TAS/2926/2002, da
19 de noviembre, por la que se establacen nuevos mode-
los para la notificacion de los accidentes de trabajo y
s posibilita su transmisidn por procadimiento electro-
nico, publicada an el «Boletin Oficial del Estados ndmero
279, de 21 de noviembre de 2002, se procade a efectuar
las oportunas ractificacionas:

En la pagina 40992, instruccionas para cumplimentar
al parte de accidente de trabajo:

En el apartado de caracter general, tercer parrafo,
primara y sogunda lineas, suprimir la frase «salvo las
casillas sombreadass.

En el apartado para las distintas rabricas, pamafo 6.
Datos acondmicos, primera linea, sustituir ol punto final
de la misma por una coma, afadiendo a continuacidn
de «_. suros con dos decimales, _.» la siguiente frase:
a... taniendo siempre en cuenta la normativa vigento.s
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venias en doterminadas actividades.

El uso de dizsolventes en ciortas actividades da lugar
a emisionas de compuestos orgdnicos a la atmdsfora
qgue puedan sar nocivas para la salud y producir impor-
tantes perjuicios a los recursos naturales. Conscianto
de lo anterior, el Consejo de Ministros de la Unidn
Euroy aprobd, el 11 de marzo da 1999, la Directi-
va 1998,/13/CE, que tiene por objeto prevenir o reducir
los efectos nocivos que para las personas y el medio
ambiante pueden dernvarse de algunas actividades que
utilizan en sus procedimientos de fabricacién o de trabajo
disohentes organicos en cantidades importantes.

Esta directiva impone a los titulares de instalaciones
en las gue sa realicen dichas actividades determinadas
obligaciones, entre ellas, la de no superar los distintos
valores limite de emisidn que se especifican o la de redu-
Cir sus amisionas por otros medios, como el uso de pro-
ductos con bajo contanido en disolvente o exentos de
gllos. Asimismo, de conformidad con la citada norma
comunitaria, las autoridades competentas dabarin com-
probar el cumplimiento de las obligaciones impuestas,
quedando obligados los titulares de las instalaciones a
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facilitar a aguéllas los datos e informaciones necesarios
para el desarrollo de su labor.

Para garantizar el control de las citadas actividades,
la directiva establece que las gue no estén sometidas
& autorizacion, de conformidad con lo establecido en
la Directiva 96,/61/CE del Consejo, de 24 de septiambra
de 1996, relativa a la prevencidn y al control integrado
de la contaminacién, debaran notificarse para su ragistro
a la autoridad compatanta.

De acuerdo con lo_anterior, la incorporacion al dere-
cho interno de la Directiva 1999/13/CE guedaba
supeditada a la previa transposicion de la Directi-
va 96/61/CE. lo que se ha llevado a cabo a través de
la reciantamants aprobada Ley 16/2002, da 1 de julio,
de pravencidn y control integrados de la contaminacidn,
disposicion gue somete a autorizacion ambiental inte-
grada detarminadas actividades que se dotallan an su
anejo 1, entre otras, las instalaciones para el ratamiento
de superficies de materiales, objetos o productos con
utilizacidn deo disolventes organicos, con una capacidad
de consumo de mas de 1 kg. de disolvente hora o
mas de 200 toneladas por ano.

La citada Ley impone, asimismo, en el articulo 7.2, la
obligacion de cumplir. en tanto en cuanto &l Gobiemo
no fije los valores limite para las actividades industriales
incluidas en su dmbito de aplicacidn, los valoras asta-
blecidos en las disposiciones gue se citan en su ane-
jo 2, an &l que ademas se inc una referancia gonérica
& la normativa sobre limitacion de emisiones da com-
puestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes
en determinadas actividades e instalaciones industriales,
normativa que so astablece mediante aste Real Dacrato.

Por dltimo, la disposicion final guinta de la faculta
al Gobierno para imponer a los titulares da instalacionas
an Iasazilag sa desarrollen determinadas categorias da
actividades, no incluidas en su ambito de aplicacidn, la
obligacién de notificarlas a las respectivas Comunidadas
Autdnomas, para su registro por éstas y posterior comtrol,
debiendo las normas que regulen dicha obligacidn deter-
minar, asimismo, los raquisitos a los que debera ajustarse
al funcicnamiento da las instalaciones. El incumplimizgnito
de la obligacion de notificacién o de los requisitos indi-
cados dara lugar a la imposicidn, respectivamente, de
sanciones leves o graves, que podran convertirse an muy
graves cuando se produzca un dafo importante para
al medie ambiente o para la salud y seguridad de las
personas.

Al amparo de lo anterior, este Real Dacreto incorpora
al deracho interno la Directiva 1999/13/CE y establaca
los requisitos que deberdan cumplir las nuevas instala-
ciones que utilicen determinadas cantidades de disol
ventes para el desarrollo de sus actividades, bien para
que puedan ser autorizadas de conformidad con la
Ley 16/2002, si se trata de actividades incluidas en
su dmbito de aplicacion, bien registradas, si se trata de
actividades somotidas a notificacién previa a la autoridad
competents de conformidad con lo establecido en la
disposicidn adicional quinta de dicha Ley. Asimismo, para
lag instalacionas axistontes so fijan plazos para su adap-
tacidn a los citados requisitos.

Por dftimo, este Real Decreto sa dicta de conformidad
con las competencias exclusivas que al Estado otorga
al articulo 149.1.16 2y 23.% da la Constitucion, an matera
de bases y coordinacidn genaeral de la sanidad y lagis-
lacidm basica sobre proteccidn del madio ambianta.

En su virtud, a propuasta de los Ministros de Madio
anc?-gill’amﬁadﬂ Sm?rrglu:lﬂ ¥ Clnggumq vddaECigggia y Tac-
nologla, de ac o con el Consejo de Est v%sma
deliberacidn del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 31 de enero de 2003,

DISPONGO:

Articulo 1. Objoto y ambito de aplicacidn.

Este Real Decreto tiene por objeto evitar o, cuando
gllo no zea posibla, raducir los efectos directos o indi-
rectos de las emisionas de comlgmstos organicos vold-
tiles sobre al madio ambianta salud de las nas.

Quaedan incluidas en su dmbito de aplicacion las ins-
talacionas en las que se desarrollen algunas de las acti-
vidades incluidas en el anaexo |, siempre que se realicen
suparando los umbralas de consumo de disolvento asts-
blacidos an al anaxo 1.

Articulo 2. Definiciones.

A efectos de lo dispuesto en este Real Decreto, se
antianda por:

alnstalacidns: cualguier unidad técnica fija en donda
se desarrolle una o mas de las actividades industriales
enumeradas an el anexo | de esta Real Decreto, asi como
cualesquiera otras actividades directamente relaciona-
das con aguéllas que guarden ralacidn de indola técnica
con las actividades llevadas a cabo en dicho lugar y
puedan tener repercusiones sobre las emisiones y la
contaminaciin. i . L

wlnstalacidn existentas: qarn las instalaciones inclui-
das en el anejo 1 de la Ley 16/2002, aquallas definidas
en el parrafo d) de su articulo 3. En el resto de ins-
talacionaes, aguéllas que a la entrada en vigor de asta
Real Decreto estén en funcionamiento y cuenten con
las autorizaciones, licencias o permisos exigidos por la

islacidn sectorial aplicable en cada caso o las hayan
solicitado, siempre que se pongan en funcionamiento
@ mas tardar un ano después de dicha fecha.

«Pequena instalacidns: toda instalacidn incluida en
la zona da umbrales minimos de los puntos 1. 3, 4,
5,8 10, 13, 16 6 17 del anexo Il A, o para las demas
actividades de dicho anexo con un consumo de disol
ventas infarior 8 10 toneladas/ano.

«Modificacion sustancials: lo definido en el parra-
fo o) del articulo 3 de la Ley 16/2002, para las ins-
talacionas incluidas en su anaejo 1. Para las restantos
instalaciones, aquellas modificaciones gue an opinidn
de la autoridad competente puedan tener repercusionas
ﬁenudlualgs 0 importantes en la seguridad, la salud

umana o &l medio ambients. En todo caso, tendra dicha
consideracion la modificacidn de la capacidad nominal
de la instalaciton que suponga un aumento de las emi-
siones de compuestos organicos volitiles de mas del
25 por ciento, cuando se trate de pequenas instalacio-

na:s;(g de mas del 10 por ciento, en las restantes.
rgano competentas: el drgano designado por la
Comunidad Autdnoma an la qua se ubiqua [a instalacidn.
En tanto no se produzca una designacidn especifica por
parte de la Comunidad Autdnoma, se entenderd com-
mte al drgano de dicha Administracion que ostante

5 cugn%atenc:as an mataeria de medio ambienta.
aTitulars: cualquier persona fisica o juridica que explo-

te o controle la instalacidn.

aMaotificacione: la comunicacidn al drgano competan-
te de la imtencidén de explotar una instalacidn.

wEmisidne: toda descarga al medio ambiente da com-
Ea“m'.ﬁ orgénicos volatiles procedentes de una insta-

cidn.

«Emisiones difusasw: toda emisidn, no contenida en
pases residuales, de compuestos organicos volatiles al
aira, sualo o agua, asi como, salvo indicacion an contrario
an el anexo I, los disolventes contenidos en cualguier
Emduu:.tn_ Quedan incluidas las emisiones no capturadas
beradas al ambiante extarior por las ventanas, puertas,
respiraderos y aberturas similares.
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wGases residualess: toda descarga gaseosa final al
aire que contanga compuestos organicos voldtilas u
ofros contaminantas cedente da una chimenesa o
aquipo de reduccidn. El caudal volumétrico debe axpre-
zarse an m*/h en condiciones nommealas.

«Emisionas totaless: la suma de las emisiones difusas
y da las emiziones de gases residualas.

aValor limite de emisidne: la masa de compuestos
organicos volatiles, calculada en condicionas normalas
y exprasada an relacidn con datarminados pardmatros
aspecificos, la concantracion, el porcantaje y el nivel de
amisidn, ¢ valor no debe superarse dentro de uno
O varnos jodos determinados.

wSustancias: todo elemento guimico y sus compues-
tos, en estado natural o producidos por la industria, ya
sean an forma sélida, liquida o gaseosa.

«Praparados; toda mezcla o solucién compuesta por
dos o mas sustancias.

wCompuesto organicos: todo compuesto gue conten-

a carbono y uno o mas de los sl':?rL;iarrm:s elemeantos:

idrdgano, halﬂqlﬂnus, oxigeno, azuire, fosforo, silicio o
nitrdgeno, salvo los dxidos de carbono y los carbonatos
y bicarbonatos inorganicos.

aCompueasto organico voltil {COVs: todo compuesto
orgénico gue tenga a 293,15 K una presidn da vapor
de 0,01 kPa o0 mas, o que tenga una volatilidad equi-
valante an las condiciones particulares de uso. Sa incluya
on asta definicidn la fraccion de creosots que sobrapase
aste valor de presidn de vapor a la temperatura indicada
de 293,15 K.

«Dizolvants n::nrcﬂgnimu: todo c::umg:lmstu organico voli-
til que se utilice sdlo o en combinacidn con otros agentes,
sin sufrir ningdn cambio guimico, para disolver matarias
primas, productos o materiales residuales, o sa wtilice
como agente de limpieza para disolver la suciedad, o
como disolventa, o como medio de disparsidn, o como
miodificador de la viscosidad, o como agente tensoactivo,
plastificante o protector.

aDisolvente orgdnico halogenados. todo disolventa
organico que contenga al menos un dtomo de bromo,
cloro, fidor o yodo por molécula.

aRecubrimientos: todo preparado, incluidos todos los
disolventas organicos o praparados que contongan disol-
vaentes organicos necesarios para su debida aplicacidn,
que 38 utilice para obtenar un efecto decorativo, pro-
toctor o da otro tipo sobre una suparficia.

whdhasivos: todo preparado, incluidos todos los disol-
vaentas organicos o preparados que contengan disolven-
tes orgénicos nacesarios para su debida aplicacion, uti-
lizado para pegar partes separadas de un producto.

aTintas: todo preparado, incluidos todos los disolven-
tes organicos o preparados que contengan disolventes
organicos necesarios para su debida aplicacion, que se
utilica en una actividad de imprenta para imprimir taxto
0 im&genas an una suparficia.

w«Barnizs: todo recubrimiento transparenta.

aConsumos. cantidad total de disolventes organicos
utilizados em una instalacidm en un ano natural o en
cualquier atro parindo de doce mesas, excluidos los com-
puestos organicos volatiles recuperados para su poste-
rior rautilizacicn.

w«Entradas: cantidad de disolventas dnicos, aisla-
dos o integrados en los preparados utiizados al desarmo-
llar una actividad, incluidos los disolventes raciclados
dentro o fuera de la instalacidn, gue se contabilizan cada
vez que se utilizan para desarrollar la actividad.

aRautilizacidon de disolventes orgénicoss. toda utili-
zacidn de disolventes organicos recuperados de una ins-
talacién con cualguier fin técnico o comearcial, incluida
su utilizacion como combustible y excluida su alimina-
cidn definitiva como rasiduos.
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wCaudal masicos: la cantidad de compuestos orga-
nicos wvolatiles liberados, expresada en wunidad de
masa/hora.

wCapacidad nominal+: media diaria de masa de disol-
ventes orgénicos utilizados en una instalacion, en con-
dicicnes da funcionamianto normal y con al rendimianto
pravisto.

aFuncicnamiento normals: todo los periodos da fun-
cionamianto de una instalacidn o actividad, excepto lag
operaciones de puesta en marcha y parada y las de
mantanimiento del equipo.

wCondiciones confinadass: condicionas da funciona-
mianto de una instalacién en la que los compuestos
organicos volatiles liberados duranta la actividad se reco-
gen y descargan de modo controlado, bien mediante
una chimenaa o un equipo de reduccidn, por lo que
no son totalmente difusas.

wCondiciones normaless: la temperatura de 273,15 K
y la presion de 101,3 kPa.

«Madia de 24 horass: la media aritmética de todas
las lecturas vilidas tomadas durante un pericdo de 24
horas de funcionamiento normal.

w(paracionas do puesta an marcha y paradas: toda
operacidon realizada al ar an sarvicio, fuera de servicio
0 ralentizar una instalacidn, un elemento del equipo o
un depdsito. No se consideran operacionas de puasta
an marcha y parada las fases de oscilacidn que se pro-
ducen en circunstancias normales de funcionamiento.

«Majoras técnicas disponiblass: laz definidas como
tal en al parrafo n) dal articulo 3 de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, da ncién y Control Integrados de
la Contaminacion.

Articulo 3. Régiman de intervencidn administrativa.

1. Las instalaciones incluidas an al dmbito de apli-
cacidn de este Real Decmtquuaa 5U vaz estén incluidas
en el de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control intagrados de la contaminacidn, astardn someo-
tidas a la autorizacidn ambiemtal integrada regulada an
la mencionada .La citada autorizacidn deberd incluir
los valoras limite de emision o los sistemas de reduccion
de emisiones, asi como los demds requisitos que en
aste Real Decreto se establecen.

2. Las instalaciones incluidas an al dmbito da apli-
cacidn de este Real Decreto ¥ que no lo estén en el
de la Ley 16/2002, de 1 de julio. quedardn sometidas
a notificacion, antes de su puesta en funcionamianto,
al drgano competente para su registro y control.

Esta uhl';g&c:iﬁn no serd aexigible a estas actividades
cuando n sometidas a autorizacion por los drganos
competentes da las Comunidades Autdnomas, de acuar-
do con la legislacion aprobada por aguéllas en ejercicio
de sus competencias para dictar normas adicionales de
proteccidn.

3. Cuando una instalacion sea objeto de una modi-
ficacidn sustancial o quada incluida en el &mbito da apli-
cacidn del presenta Real Decreto por primera vez como
consacuencia de una modificacidn sustancial, la parte
de la instalacidn qua sea objeto de dicha modificacidn
serd considerada como una instalacidn nueva y su titular
deberd solicitar la autorizacidn o efectuar la notificacion
referidas en los apartados 1 y 2 de este articulo, asf
como cumplir con las restantes obligacionas que se esta-
blecen en esta Real Decrato.

Mo obstante lo anterior, serd considerada como ins-
talacion existente si las emisiones totales de la insta-
lacion modificada no superan en su conjunto el nivel

ua =a habria alcanzado si la parte sustancialments modi-
ada hubiesa sido tratada como instalacion nuava.
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Articulo 4. Rdgimen general aplicable a las instalacio-
nas para Ia limitacion de amiskongs.

1. Las instalaciones en las que se desarrolle alguna
de las actividades incluidas en ol ambito de aplicacion
de este Real Decrato debarédn:

ﬂ Cumplir los valores limite de emisidén en los gases
residuales y los valores de emisidn difusa establecidos
an al anexo Il, o los valoras limite de emisidn total, asl
como las domds disposicionas establacidas en dicho
anaxo ll; o

b) Establecer un sistema de reduccion de emisionas,
de acuardo con lo senalado an al anaxo Il

En las instalaciones que no se utilice el sistama de
reduccidn de amisiones, todo equipo de reduccitn que
so instale debard parmitir el cumplimiento da lo esta-
blacido an al anaxo II.

2. Las instalaciones an que se realicen dos o més
actividades que superen cada una da ellas los umbrales
astablacidos en el anaxo Il dabardn:

a) Cumplir los requisitos del apartado 1 de este ar-
ticulo respecto de cada actividad individual, o

b) Realizar unas emisiones totales que no superan
las que resultarian de la aplicacidn del parrafo antarior.

5i an estas actividades se utiliza alguna de las sus-
tancias especificadas en el articulo 5, deberdn cumplirse
los valores limite de emision y los restantes requisitos
Bxlq;dns an dichoe articulo para cada actividad. i
. El titular de una instalacién que pueda acreditar
ante al drgano competenta que utilzando la major
técnica disponible, podra ser dispansado dal cumplimian-
to de los siguientes valoras limita:

a) Los valores de emisidn difusa, en los supuestos
en gue se pueda demostrar ante el drgano competente
que dichios valores no son factibles mi técnica ni eco-
ndmicamante para la instalacidn, y siampra que no quepa
asparar un riesgo significativo para la salud humana o
el medio ambienta. ]

b} Los valoras que s detarminan en el anexo |l para
aquellas actividades que no puedan llevarse a cabo de
forma confinada, siempre que an dicho anexo se men-
cione axplicitamenta esta posibilidad. En tal caso, debara
astablacarse um sistema de reduccidn de amisiones da
acuwerdo con lo senalado en el anexo I, salvo que se
pueda demostrar ante el drgano competente que asta
posibilidad no as factible ni técnica ni acondmicameants.

4. Dwurante las fases de puesta en marcha y parada
de las instalaciones deberdn adoptarse las precaucionas
Necesarias para minimizar las amisiones.

Articulo 5. Rdggmn gspocial do Iss instalaciones an
las que se utiicen sustancias o praparados de nesgo.

1. Cuando en una instalacion se utilicen sustancias
o praparados que, debido a su contanido an compuastos
orgénicos dtiles clasificados como carcindgenos,
mutdgenos o téxicos para la reproduccion, tengan asig-
nados deaterminadas frases de riesgo, de acuardo con
lo establecide en el Real Decreto 363/1995, da 10 da
marzo, por el que se aprueba el Reglameanto sobre Moti-
ficacidn de Sustancias Muevas y Clasificacitn, Envasado
y Etiguetado de Sustancias Peligrosas, se deberan cum-
Eir, en todo casu'Ll:un independencia de que s esta-
lezca un sistema de reduccion de emisionas, los siguian-
tas valores Iimite de emision:

a) 2 mog/Nm3, en el caso de emisionas de com-
Pua:s’tus organicos voldtiles que tengan asignados las
rases de riesgo R45, R46, H49, RG0 o RE1, cuando

el caudal masico de la suma de los compuestos sea
mayor o igual a 10 g/h

b} 20 mg/Nm® en el caso de emisiones de com-
puestos organicos voldtiles halogenados que tengan
agignada la frasa da riesgo R40, cuando al caudal masico
de [a suma de los compuestos sea mayor o igual a 100 g/h.

En ambos casos, el valor limite de emisidn se refiere
a la suma de las masas de los distintos compuestos.

2. Las emigionos da compuastos organicos volitiles
contempladas en este articulo deberdn controlarse como
emisiones procedentes de una instalacidn en condicio-
nas confinadas, en la medida que ello soa técnica o
econdmicaments posible, para protager la salud humana
y el medio ambienta. .

3. Las instalaciones gue emitan compuestos orgé-
nicos voldties a los que, con posterioridad a la antrada
an vigor de este Real Decreto, se asigne una de las
frases de riesgo mancionadas en el apartado 1. debarén
cumplir los valoras limite de emisidn fijgdos en al citado
apartado en el plazo mas corto posible que, en todo
caso, no podrd ser superior al de um ano, a partir de
la facha de la entrada en vigor de la disposicidn gue
asl lo establezca.

4. No obstante lo regulado en los apartados ante-
riores, las instalaciones que utilicen sustancias o pre-
parados que tengan asignada una frase da riesgo debe-
rén sustituirlos, en la medida de lo posible, por sustancias
¥ preparados menos nocivos. A estos efectos, cuando
sa haya demostrado que existan alternativas de susti-
tucidn, ésta sa llevard a cabo lo antes posibla.

Articulo 8. Modidas de control

1. El titular de cualquiera de las instalaciones inclui-
das an el dmbito do aplicacidn de aste Real Dacroto
debera facilitar los datos necesarios al drgano compe-
tente para que éste pueda comprobar el cumplimiento
de las obligacionas an &l establacidas. Esta informacidn
se suministrard, al menos, una vez al ano, y siempra
gue sea solicitada por el drgano competants. i

2. Los conductos a los que astd conectado un equi-
po da reduccién an cuyo punto final de descarga se
emitan mas de 10 ka/h, en media, de carbono organico
total deberan ser objeto de supervisidon y control con-
tinuos para asegurar &l cumplimiento da las disposicio-
nes de este Real Decreto. A estos efectos, al realizar
los calculos para la aplicacion de este articulo y del ar-
ticulo 7, el drgano competente deberd tener en cuanta
posibles fraccionamientos de las emisicnes.

En los demds casos se realizardn mediciones bien
continuas, bien periddicas. En caso de mediciones perid-
dicas. se realizaran al menos tres lecturas en cada ejer-
cicio de medicion. o

3. Mo se requeriran mediciones en el caso en que
no 58 nacasita un equipo de reduccidn al final de proceso
para cumplir con el presente Real Dacreto.

Articulo 7. Cumplimianio de valoras limite de emisidn
¥ reguisitos.

1. Eltitular de toda instalacidn incluida en el &mbito
de aplicacién de este Real Decreto deberd demostrar
al drgano competanta el cumplimiento de los valoras
¥y requisitos siguientes qua, en cada caso, le resultan
de aplicacidn:

a) Losvalores limite de emisidén en I?Em;s residualas,
valores de emision difusa y valores limite totales de
amision. . i ) i
b} Los requisitos del sistema do reduccidn de ami-
siones previsto an el anexo 1.
c) Las disposiciones del apartado 3 del articulo 4.
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A ofectos de lo establecido en este apartado, se
podran anadir voldmenes de gas a los gases residuales
con fines de refrigeracidn o dilucidn cuando ello esté
técnicaments | icado, paro no 38 tomardn an con-
sideracién en el calculo de la concentracion masica del
contaminants an los gases residuales. i

2. Elcontrol del cumplimiento de los valores y requi-
sitos indicados en el apartado antarior podra realizarse
a través de planes de gestidn de disolventes, para cuya
realizacion se contienen orientaciones en el anaxo IV.

3. Dwespués de una modificacidn sustancial, el titular
de la instalacion deberd demostrar al drgano competante
al cumplimiento de los valoras y requisitos especificados
an al apartado 1.

4. En caso de medicionas continuas, se considerard
que 3a cumplen los valoras limite de emision si:

a) Ninguna de las medias, obtenidas en condiciones
normales de 24 horas de funcionamiento normal, supeara
los wvalores limite de emisidn; y

b) Ninguna de las medias horarias supora los valores
limnita da emisidn an um factor superiora 1.5.

5. Encaso de mediciones periddicas, se considerara
que sa cumplen los valores limite de emisidn si, en un
ajercicio de suparvision:

a) La media de todas las mediciones no supera los
valores limite de emisidn: y

b) Minguna de las medias de una hora supera los
valores limite de emisidm en un factor superior a 1.5

6. El cumplimiento de los limites de emisitn fijados
an al apartade 1 del articulo & s& verificard basédndose
en la suma de las concentraciones masicas de cada uno
de los distintos compuestos organicos voldtiles. En los
demas casos, al cumplimiento sa comprobara basdndosa
an la masa total de carbono orgénico emitido, salvo que
an al anexo Il sa espacifiqua otra cosa.

Articulo B.  Accoso dol pjublico a la informacidn.

De conformidad con lo establecido en la Ley
38/1985, de 12 de diciembre, sobre el deracho de acce-
s0 a la informacidn en materia de medic ambiente, las
Administraciones pdblicas competentes facilitaran infor-
macion sobre las actividades y medidas reguladas en
aste Real Decreto y, en especial, sobre las actividades
@ imstalaciones autorizadas o notificadas y sobre los
datos relativos al control de las amisiones.

Articulo 9. Intarcambio da informacidn.

1. Los titulares de las instalaciones y los drganos
competantss intarcambiardn las informaciones de que
dispongan sobre el uso de sustancias orgdnicas y sus
posibles sucedéneos, con miras a proporcionar orien-
taciones sobra al uso da sustancias y técnicas %gatan an
los menores efactos posibles sobre la atmdsfera, las
aguas, el suelo, los ecosistemas y la salud humana.

2. Las Comunidades Autdnomas remitiran al Minis-
terio de Medic Ambienta, con perodicidad trianual, la
informacidn de que dispongan sobra la aplicacidn de
lo astablecido en este Real Decreto, incluida la men-
cionada en el apartado anterior, y an todo caso la reque-
rida ?Dr la Decision 2002/529/CE de la Comisidn,
de 27 de junio de 2002, 0 normas que la sustituyan,
a efectos de su comunicacion a la Comisidn Eurua:ea.
de conformidad con el articulo 10 de la 30/1992,
de 30 de noviembre, de Régimen Juridico de las Admi-
E’gtl?iciunus Pablicas y del Procadimiento Administrativo

mmiin.
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Articulo 10.  Ragimen sancionador.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas
an aste Real Decreto se calificara, en cada caso, como
infraccion leve, grave o muy grave y S8 sancionard de
conformidad con lo establecido en el Titulo IV de la Lay
16/2002, de 1 de julio, de Prevencitn y Control Inte-
grado de la Contaminacidn.

Articulo 11, Incumplimiento de valores Kmite de emi-
Sid v requisitos.

Cuando se superen los valores limite de emisidn o
sa incumplan 03 requisitos establecidos en este Real
Dacrato, el titular de la instalacidn debera:

a) Comunicarlo al Grgano mmﬂ;letanta y adoptar las
II'IBd}N:lHS necosarias para volvar a la situacidon cﬂl cum-
plimiento an arl.galam mids breva posibla.

b} Suspender el funcionamiento de la instalacion
cuando exista un peligro inminente para la salud, a ins-
tancias del drgano compatenta de conformidad con lo
astablecido en_el articulo 26 de la Ley 1471386,
de 25 de abril, General de Sanidad.

Disposicion transitoria dnica. Rdgimen apficable a las
instalacionses axistantas.

1. Los titulares da las instalaciones axistantes debe-
rén adaptarse a lo establecido en este Real Decreto y
cumplir las obligacionas y requisitos iua en él se asta-
blecan antag del dia 21 da octubra da 2007.

2. Las instalacionas existontas que fumcionen con
un equipo de reduccidn y cumplan los valores limite
de amisién siguientas:

a% 50 mg C/Nm? en caso de incinaracidn, y ]

b) 150 mg C/Nm? en caso de cualquier otro equi
de reduccidn, quedan exantas del cumplimiento de los
valores limite da emisidn de gases residuales del anexo Il
hasta, como méximo, abril de 2013, siempre que las
amisionas totales de la instalacidn no suparen las que
se producirian en caso de gue s& cumplieran todos los
requisitos de dicho anexo.

3. Las instalaciones existantes que aPquuan al_sis-
tema de reduccidn previsto en al anaxo lll de este Real
Dacreto debardn notificarlo al drgano competente antes
del 31 de octubre del ano 2005.

Disposicidn final primera. Fundamento constitucional.

Este Real Decreto se dicta al amparo da las com-
ncias axclusivas que al Estado otorga al articu-
145.1.16" y 23® de la Constitucidén, an materia da
basas K&gpmdlnacu.’m genaral de la sanidad y de lagis-
lacién ica sobre proteccidn del madio ambianta.

Disposicidn final sequnda. Habiltacidn de desarrofo.

Sa autoriza al Ministro de Madio Ambiante para dictar,
en el ambito de sus com ncias, las disposiciones
B:-::asarias para el desamollo y aplicacidn de aste Real

crato.

Disposicién final tercera. Entrada en vigor.

Este Real Decreto entrard an vigg'ri al dia siguianta
al de su publicacién an el «Boletin Oficial del dos.

Dado en Madrid, & 21 da anero de 2003.

JUAN CARLOSR.

El Vicaprosidaris Primaro dial Gobismo

v Ministra de s Prasidonca,

MARLANG RAINTY BRCY
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ANEXO1
Ambito de aplicacitn

Esta anexo incluye las categorias de actividadas men-
cionadas en al articulo 1, siempra que se realicen supe-
rando oz umbrakos fijados en al anaxo Il. En cada caso,
la actividad incluye la limpieza del eguipo, pero no la
limpieza del producto, a menos que se especifique lo
contraric.

1. Recubrimiento con adhesivos
Teda actividad en la que sa apli-cLuE a una superficia
un adhesivo, con excapcidn del recubrimianto con adhe-
sivos vy al laminado junto con actividades de impranta.

2. Actividades de recubrimianto

Toda actividad en la que se aplique una o varias vaces
una pelicula continua de recubrimiento sobrea:

a) Vehiculos, segin se recoge a continuacion:

1. Coches nuevos, los definidos en el Real Decre-
to 2028/1986, de 6 de junio, sobre homologacidn da
tipos de vehiculos, remolques, samiramolqueas y sus par-
tes o piezas, como vehiculos de la categoria M1 y de
la categorfa M1, en la medida en que se recubran en
la mizma instalacién que los vahiculos M1.

27 (Cabinas de camionas, definidas como el habi-
taculo del conductor v todo el espacio integrado para
al aquipo técnico da vehiculos de categorias N2 y
M3 en el Real Dacreto 2028,/1986.

3.7 Furgonetas y camiones, definidos como vehicu-
los de las categorias N1, N2 y N3, pero sin incluir las
cabinas da camionas, an al Real Decrato 2028/ 1986.

4" Autobuses, definidos como wehiculos de las
{:ateq:‘uﬂﬂs M2 y M3 en el Real Decreto 2028/1386.

5® Hemolgues, tal y como 3@ finen an las ca
rias 01, 02, 03 y 04 del Real Decreto 2028/1986.

b) Superficies matilicas y de plistico incluidas las
superficies de avionas, barcos, trenas, etc.
¢} Suparficies de madara.
Suparficies de tejidos, telas, pelicula y papel.
a) Cuaero.

Mo se incluyen los recubrimientos de sustratos con
matales modiante técnicas de stomizacién guimica v
electroforesis. 5i la actividad de recubrimiento im:lugg
una fase en que e imprime el mismo articulo, diche
fase de impresitn se considera como parte de la act-
vidad de recubrimiento. No obstante, no se incluyen las
actividades de impresion que funcionen como activida-
des independientas, pero se podran incluir en esta Real
Decrato smmgmycuandu la actividad de impresion entra
dentro de su dmbito.

3. Recubrimento de bobinas

Toda actividad en la que se recubra con una palicula
o un recubrimiento laminado, en un proceso continuo,
acero, acero inoxidable, acero recubierto, aleaciones de
cobre o tiras de aluminio an forma da bobina.

4. Limpioza an seco

Toda actividad industrial o comercial en el que se
utiicen compuestos organicos volatiles en una instala-
clﬁn_Elar_a eliminar la suciedad de las prendas da vastir,
mabiliario y bisnas de consumo similaras. con axcapcion
de la_sliminacién manual de manchas en la industria
de tejidos y prendas de vastir.

b. Fabvicacion de calzado

Cualquier actividad de produccitn de calzado com-
pleto o de partes dal mismo.

6. Fabrcacion de recubrimiento, barnicas, tintas
v adhesivos

La fabricacién de los mencionados productos finalag,
y de sus productos imtermedios cuando se haga en la
misma instalacion, mediante mezcla de pigmentos, resi-
nas y materialos adhasivos con disolventes organicos
u otros madios, con inclusidn de actividades de disper-
sidn y predispersion, ajustes de viscosidad y del tinte
y operaciones de envasado del producto final en su
recipianta.

7. Fabricacidn de productos farmacéuticos

Simtesiz quimica, farmentacidn, extraccidn, formula-
cién y tarminacidn de productos farmacéuticos y sus
productos intermedios cuando se leven a cabo en el
mismo sitio.

8. Imprania

Actividad de reproduccion de texto o imdgenss en
el gque, mediante &l uso de un portador de imagen, se
transfiera tinta a cualguier tipo de superficie. Quedan
incluidas las técnicas seleccionadas de bamizado, recu-
brimianto y laminacidn. Sin embargo, sdlo estin sujetos
al prasaenta Real Decreto los subprocesos siguientas:

a) Flexograffa: actividad de impresidn gue utiliza un
portador de imagen de caucho o fotopolimeros eldsticos
an gue las tintas de imprenta estdn por encima de las
zonas de no impresidn, utilizando tintas liguidas que se
SECan Por evaporacion. o

b} Offsat de bobinas por secado al calor: actividad
de impresion de bobinas que utilizan un portador de
imagen donde las dreas de impresion y de no im idn

n an al mismo plano, v entendiéndoss por «de bobi-
nas» que el material que 38 va a imprimir sa introduce
en la maquina a partir de un carrate y no de hojas sapa-
radas. El drea de no impresion se trata para atraer agua
y asl rechazar la tinta. La zona de impresidn se trata
para recibir y transmitir la tinta a la superficie qua se
desea imprimir. La evaporacidn se realiza ean un homo
donde se utiliza aire caliente para calentar el matarial
impraso.

_ ¢} Laminacidn asociada a una actividad de impre-
zidn: la adhesion de dos o mas matariales flaxibles para
producir laminados.

d)} Grabado de Puhliq&ciunas: rotograbado utilizado
para imprimir papal destinado a revistas, folletos, cats-
logos o productos similares, con tintas a base de tolueno.

e) Hotograbado: actividad de impresidn que utiliza
un portador cilindrico de imagen donde el drea de impre-
sifin estd por debajo del draa de no imprasidn, utilizando
tintas liguidas que se secan por evaporacitn. Los huecos
sa rellenan con tinta v al axcedenta se alimina del drea
de no impresion antes de gque la superficie que se va
a imprimir entre en contacto con al cilindro y levanta
la tinta de los huecos.

_ T Impresidn serigrafica rotativa: actividad de impre-
sion de bobinas donda la tinta sa hace llegar a la super-
ficie que e a va a imprimir pasandola a través de un
portador de imagen poroso, donda el drea de impresion
astd abiarta. v el drea de no impresidn estd cerrada,
utilizando tintas Nquidas que se secan sdlo por evapo-
racion. «De bobinase significa que el matenal que se
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va a imprimir llega a la maguina a partir de un carrate
y no de hojas separadas.

Barnizado: actividad por al I:IJun so aplica a un
matarial flaxible un barniz o un recubrimiento adhaesivo
con &l fin de sellar posteriorments el material dal envase.

9. Conversidn de caucho natural o sintético

Mezclado, triturado. homogenaizacion, calandrado,
aextrusion y vulcanizado de caucho sintético o natural
y operaciones auxiliares para convartir el caucho sin-
tético o natural en un producto terminado.

10. Limpieza de superficies

Toda actividad, salvo la limpieza en seco, con disol
ventas organicos para eliminar la suciedad de las super-
ficies de materiales, con inclusidn del desengrasado. Una
actividad de limpiaza qua consista an més de una fase,
antes o después de cualguier otra fase de tratamiento
debe considerarse como una dnica actividad de limpieza
de suparficias. Esta actividad sa refiara a la limpieza da
la superficie del producto y no a la limpieza dal egquipo.

11.  Actividades de extraccidn de acaite vegetal
y de refinado de grasa y aceite vegetal

Toda actividad de axtraccidn de aceits wvagetal de
semillas y otras materias vegetales, procesado de resi

12. Renovacidn del scabado do vehiculos

Toda actividad industrial o comercial de recubrimien-
to y actividades conaxas do desengrasado madianta lag
que se efectle:

a) El recubrimianto de un wehiculo de carretera
sagun sa define en el Real Decrato 2028/ 1986, o de
una parta de aquél, realizados como parte da la reps-
racidn, conservacidn o decoracidn del vehiculo fuera de
las instalaciones de fabricacion, o

b} El recubrimiento original del vehiculc de came-
tora, o de unaﬁm de aguél, con materiales del tipo
de renovacion acabado, cuando se realice fuera de
la linea de fabricacidn original, o

¢} El recubrimionto de remolquas (incluidos los
samirremolquas) (categoria O).

13. Recubrimiento de alambre en bobinas

Todo recubrimiento de conductoras metilicos utili-
zados para bobinar transformadores, motores, etc.

14. Impregnacidn de fibras de madara

Toda actividad que suponga impragnar la madara da
conservantes.

15. Laminaciin de madera y plastico

duos sacs para producir piensos animales, purificacicn
de grasas y aceites vegetales obtenidos de somillas, Teda actividad de pegado de madera y plastico para
materia vegetal o materia animal. producir laminados.
ANEXO Il
A) Umbrales de consumo y limites de emisidn
Weies
T T * dorm e o
Actvidas jumbrel da pmtnisa | IT5, | e fetzl
e dsohvants an Lo m,':: angiss | po deoweis DESpOSIONGS SSpocials
mimel | impciunY
Insinks: | nstalac | Irinkec Insinir.
puaves | anst nmEvas EEEL
1 |imgeesidn en Offsat de bobings por calor (15).| 1525 100|301 [1) B residuo de disohente en o taminado no
5 0300 50 considera como pare de ks emisiones difuses.
1 |Rotograbado de publicaciones (»25). [i L[
3 (0ras wnitlades de rotograbedo, Aemgratia, impre- | 15-25 100 25 [1) Umibral pars impresite sarigeéfica notativa sobre el
5N s mtatva, laminado o bamizado | 75 100 i rumﬁ:m
{»15), impregitn sangrifica notativa sobre fextil | >301) 100 ]
om fina [ 30).
4 |Limpieza de superficios usizando 15 201 15 (1) EI Wimitg s& rofiers & lo mess de compuestos en
especificados an al apariado 1 [Hm A i) 10 mg/Nm? y no &l carbono ol
(Ei]
5 (Crira Bmpieza de superficies (2} 210 T5(1) 1 (1) Las instalaciones que demuestran & Grgano comps-
Hli] T8{1] %l; fanta dmﬁmﬂuﬂaﬂﬂnﬁuﬂﬂ
'Iaha I%JM e fimgi mhz Euu 1
par 100 en pesy annts
e astos valoss.
6 |Recubrimiento da vehiculos (< 15) y removacion dal | 05 a0(1) 25 (1) 5a deteria demostar l [ mm
acabado de om ol apartada 4 dal articulo 7 e i
vehiculos: e una madia de quinca mingios.
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T * e ety
Actwidss (umbrel da pmbnita | SRR, | iporonizh fetzl
s dmshvants an L) S| Congiset | g desmenias Dsprrsicionas expociios

b ey T ]
Insiske |insialsc | Intlac Instsiar.

BV | Emsh neves 2108
7 |Racubrimiznto do bobinas | 25) &0(1) 5|10 |1]E|bsmmaimmmnmm
anm:mlpupmrmhmtlzm
o5 disolvenies recuperados, o limite de emisiin sacd
do 150.

& |Otros fipos de recurimientn, incluido & pecubri-| 515 100 ] |1]Hmmmmmmmahsa:iﬂm
mientn de matal, pkisteo, texti (5] tejidos, palk | 215 gl:ﬂ& da recubrimianto y secado levados a cabo en condi-
culasy papel (25) 1 L] ciones confinadas.

113 [2) B pimer velor limita de amisin se aplcs & ks act-
(314) vidades da secado y el segundn & los de recubrimisntn.
(3] En lzs insiabsciones para recubwimianio de texil que

ol limitiz de emisiin splicado & las acividades de recy-
brimianto y secady an conjento sar de 150,

[4) Las acidades de reculvimianio qua mo 58 puadan
plicar en condiciones confinadas (como |a consinic-
ofin de bearcos, |2 pinders do aviones) quadarin sxents
da dichos valores, con ahmmhm

9 |Recubrimiznto de atambra de bobinas {15, 1%3 mﬂs; amwmmmuﬁmm
gsde 0,1 mm
(2) Se apica a todas ks demés instalaciones.

10 (Recubrimiento de maders > 15 1825 | 10001
1 % | s

=5

(1) B imite de amisiin sa aplica 4 |&s actidades da recy-
mmrm llevados & cabo en condiciomes

mﬂfmmmmmmmm

11 (Limpisza en seco. [Zi[:%lu |1]Eqremhmmaﬂu?;&mmﬂwﬂmn

limgiado
nmmﬁmmh del apariado 1 del
Iammsmmmummcllx

12 |Impragraciin da ftwes do madara (25). 1001} | 45 | 1lg/m? 1) Mo 32 aplica & & impregnaciin con creosnta.
12 (Recubrimiento da cueno (1 1025 5 Lnshhdmmﬂnm o o disahventz
o 5 é{fﬁ mmmmmm
AN 15 m |1]thsw[hmhrmhdammm

especiaks de utiizaxdos
mﬁﬁmmm

14 (Fabricaciin de catzado (5], 25 g por par Lmrmmmmmmmm;gm
disolvente omilido por par comgigln de calzado
producido.

16 |Laminacitn de madera y pisico [25). Wi

16 |Recubrimiento con adhesives | +5). 51155
3

(1) Si 50 wiiizam thonicas qua pemiton § routizacon dal
]Mnema mﬂnmmmmmm

& por 100 da ontrada) E] mito de emsion diless mo incuys los disolentes van-
; [hhkm1mmm ﬁdﬁmmdam preparadn e recubrimients
par 0 LN Fecipients cemado
e cisohemia.

25
ST

17 |Fabricacitin de 08 recubeimianios, b | 100-1.000
nices, finkas y adhesvos [ 100, 1000

=
=11
ea o

28



CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN LAS CERTIFICACIONES LEED, BREEAM Y
VERDE PARA EL USO DE PINTURAS, RECUBRIMIENTOS Y TVOCS EN EDIFICACION

5038 Viernas 7 febrero 2003 BOE nim. 33
L)
T T o e o
Actided jumbrel dd consamo pumbraica | LR iy etz
e dmohai an fanch il T T — Depoiionas exporile:
=
- ‘qm.‘] Insinks: | nstalac | Irinkec Insinir.
T nueves EEL
18 |Comversiinde caucho {»15) 1) | 258 Eﬁrlmdumn]ﬁmuimmﬁmﬁmsmwg
Emrammmdn .
[2) El walor limite da emisidn difesa no incluya o disohents
vandido como parte da producios o prapasedos en m
racipient herméticn.
19 |Extraccitn de acoiie vopetal y grasa animal y acti- orass animak 15 kg/t|(1) Los valores limite de misitn totd pars nstalaciones
vidades de refinado do aceiie vegatal (210} Ricimor 3,0 k't [FOCaSan sanies aspeciiles do samilas y ores mai-
Colz: 10 Mmmﬂm las auin-
Girasot 1.0 ridades competentos s0br |8 basa do casos indvidua-
. 1 . -
SIFA (2) Se apiica & todo rotes0 de fraccionamisnto, exciuida
STJIWI Wﬁ]d& m (aéminacion de k8 goma del aceits).
(riras semillas y oira
kL
hlJlLi!}-
4kpt(3)
20 |Fabrcacin de producios famacuticos (> B0). 2001) | 821 | 152y |5 por 100 15 por 100(1) Si s utiizen #écnicas que permiten b rudlizacin del
e entrada do enirads recuperado, al vakr limito do emisién en
dedisol o disol residusles serd de 150,
venie.  wenta.  |[Z)Elvelor imite de emisidn difess no incluye el disobvents
vandidn coma parta da productes o praparados en
TeciHenta

B} Umbrales da consumo y valores limite de emisidn
total para las industrias de recubrimiento de vehiculos

Los valores limite de emisidn total se expresan en gra-
mos de disolvents emitido con relacion a la superficie dal
producto an metros cuadrados v en kilogramos de disol-
vanta emitido con relacidn a la camocena del vahiculo.

El drea superficial de cualguier producto citado en
el cuadro que figura mas abajo se define de la forma
siguienta: al drea superficial calculada a partir del drea
total de recubrimiento electroforético, y el drea supar-
ficial de las partes gque puedan afadirsa en fases suce-
sivas del proceso de recubrimiento que se recubran con
al mismo racubrimianto que sa haya utilizado para el
producte correspondienta, o el droa suparficial total del
producte recubierto en la instalacidn.

La suparficie dal drea de recubrimiento electroforético
sa calcula con la fdrmula siguianta:

2 « paso total del objeto metélico

espesor medio de la lémina metdlica = densidad de la lamina metalica

29

Este método se aplicard también a las demaés partes
recubiertas que estén hachas de laminas.

Deberd utilizarse el diseno con ayuda de ordenador
u otro método equivalenta para calcular el drea super-
ficial da las damés partas anadidas, o al drea suparficial
total recubierta en la instalacidn.

El walor limite de emisidn total del cuadro que figura
mds abajo se refiere a todas las fasas del proceso rea-
lizadas en la misma instalacion desde ol recubrimiento
alactroforético, o cualquier otro tipo de proceso de recu-
brimiento, hasta el encerado y pulido final de recubri-
miento superior inclusive, asi como el disolvente utilizado
an la limpieza del equipo del proceso incluidas las cabi-
nas de pulverizado y ofros equipos fijos. tanto durante
como fuera del tiempo de produccion. El valor limite
de emisidn total se expresa como la suma de la masa
de los compuestos orgdnicos por m* del drea super-
ficial total del producto recubiarto v como la suma doe
la masa de los compuastos organicos por carroceria del
vahiculo.
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‘ebor Bmis de amision toéal
AcTace [urmiel 56 Uiminal S0 ks prodeccids iso eliom
% Sishvants an'/at) n%nm Instkcionas pues stk e
Recubrimiemin de coches nuevas (> 15). >B000 45 g/m* & 1,3 kg/carroceria| 80 g/m® 6 1.9 kgfcarroceria
+33g/m’. +dlg/m”.
<5000 monocasco o *3500{90 :_}frrr" 6 1,5 kg/carroceria ﬂlili%fm’ 6 1.5 kg/fcarroceria
e bastidor. +70g/m?. +T0pm.
Limrte amesaon fokal {g'm).
Recubnmienio de cabinas da camiones nus- <5000 B5 -3
vos [*15) >5000 55 15
Recubrimienio de furgonetzs y camiones £2500 ] 120
s (> 15] *>2500 70 50
Recubimiento de swinbuses nuevos (*15). 2000 210 290
>1000 180 %

Las instalaciones de recubrimiento de vehiculos que
astén por debajo de los umbrales de consumo de disol
vantas indicados en el cuadro antarior debaran cumplir
los requisitos del sector de renovacion del acabado de
vehiculos mencionados en el prasante anexo Il

ANEXO Il

Sistema de reduccidn
|. Principios
El objetivo del sistema de reduccidn as dar al titular
la oportunidad de lograr, utilizando otros madios, reduc-
ciones de emision equivalantes a las logradas si se apli-
can los valores limite de emision. Para ello, el titular
podra aplicar cualguier sistema de reduccidn, aspecifi-

camenta concebido para su instalacidn, siempre gue al
final 3e logra una reduccidn equivalents de las emisionas.

Il. Epmplo practico

_1. El sistema que se senala a continuacion podra
utilizarse cuando se apliguen recubrimientos, barnicas,
adhesivos o tintas. 5i el método indicado a continuacion
no resulta adecuado, ol drgano competenta podrd pear-
mitir al operador aplicar cualguier sistema alternativo
de exencidn del que piense que cumple los principios
aqui recogidos. El diseno del sistema tendra en cuenta
los aspactos siguiontas:

A) Cuando adn se hallen en fase da desamollo sus-
titutos que contengan una baja concentracién de disol
ventes o estén exentos de éstos, deberd darse al ope-
rador un tiempo suplementario para aplicar sus planes
da reduccidn de emisionas.

_ B} El punto de referencia de las reducciones de emi-
siones deberfa corresponder lo mas fielmente posible
a las emisiones gue se habrfan producido en caso de
no adoptarse ninguna medida de reduccidn.

2. El sistemna siguiente debe aplicarse a instalacio-
nes en que pueda aceptarse y utilizarse para definir el
pumto de raeferencia de las reduccicnes de amisionos
un contenido constante del producto en sdlidos.

A)  El titular presantard un plan da reduccidn da las
emisionas que incluya en particular un descenso en el
contenido medio de disolventes de la cantidad total uti-

lizada y/o una mayor eficacia en el uso de sdlidos para
lograr una reduccion de las emisiones totales proceden-
tes de la instalacidn an un porcentaje determinado de
las emisiones anuales de referencia, denominada emi-
sidn_objetivo. Debe hacerse con arreglo al calendario
siguisnta:

Emisonss ovasios lofakes
permitidas como méxima

Instalsmones navas

Pam al 31-10-2005. Emisiuqag objati-

wox 1.6

Para a 31-10-2004.| Pam el 31-10:2007.([Emisiones obje-
vo.

B) La emisitn anual de referencia se calcula de la
forma siguienta:

d@) Se determina la masa total de sdlidos en la can-
tidad de recubrimiento, tinta, barniz o adhesivo consu-
mida an un ano. Por sdlidos sa antiendan todos los mate-
rigles presentes en los recubrimientos, tintas, barnices
y adhesivos que sa solidifican al evaporar el agua o los
compuastos organicos volatiles. .

b} Las emisiones anuales de referencia se calculan
multiplicando la masa determinada en el parrafo a) por
el factor correspondiente que figura an el siguienta cua-
dro. Los drganos competentes podrdn modificar estos

factores in las distintas instalaciones para reflejar
una mayor aficacia que las consta an al uso de los sdlidos.
Actnacac Lskzndo on o parraie o}
el Inciso B)
Impresion por_rotograbado: impresidn
por flaxografia: laminacidn como par-
ta de una actividad de impresion: bar-
nizado como parte de una actividad
de imprasitn: recubrimiento de made-
ra: racubrimianto de ta'!ﬂuq, palicula
de fibras o papel reculbrimiento con
adhesivos ... 4
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03. Cantidad de disolventes orgénicos que parma-
F— i o et o necen como contaminacion o residuo en la salida de

ol incisn B) productos del procaso.

Recubrimianto de bobinas: renovacidn
del acabado da wehiculos _............ 3
Recubrimiento de contacto alimantario:

recubrimiento aaroaspacial ........... 2,33
Otros recubrimientos y serigrafia rota- .
VA i

c) La emisidn objetivo a3 igual a la emisidn anual
de refarancia multiplicada por un porcentaje igual a:

12 (el valor de emision difusa + 15) para las ins-
talacionas incluidas en el apartado & y la banda infarior
de umbral de los apartados 8 y 10 dal anaxo 1.

2" el valor de emision difusa + &) para todas las
demads instalacionas.

d) Saeconsidera alcanzado el cumplimiento sila emi-
sidn real de disolvente determinada segun el plan de
gg_s’lii_jn de disolventes es infarior o igual a la emisidn
objativo.

ANEXD IV
Plan de gostitn de disolvantas

1. Introduccidn

En al prasente anexo s dan orientacionas sobro la
realizacion da un plan de gestidn de disolventes. Con-
tiena los principios que deben aplicarse (punto 2), infor-
ma sobre como hacer el balance de masa (punto 3)
y da una indicacidn sobra los requisitos de verificacion
del cumplimiento (punto 4).

2. Principios

El plan de gestidn de disolventes sirve para los obje-
tivos siguientes:

a) Varificar al cumplimianto sagin se aspacifica an
al apartado 1 del articulo 7.

Identificar opcionas de raduccidn futuras.
c] Posibilitar la disponibilidad de informacidn al
pulblico sobra consumo de disolventes, amisionas da
disolventas y cumplimiento de este Real Decrato.

3. Deofinicionas

Las siguientes definiciones sirven para calcular el
balance de masa.
Entrada de dizolvontes organicos (1):

1. Cantidad de disolventes orgénicos o su cantidad
an preparados adquiridos utilizados como materia prima
an al proceso durante el periodo a lo largo dal cual se
calcula el balance de masa.

2. Cantidad de disolventes orgénicos o su cantidad
en preparados recuperados y reutilizados como entrada
de dizolventes en al proceso (sa cuenta al disolventa
mﬁéﬂ?do cada vez gue se utilice para realizar la acti-
Ui .

Salida de disolventas organicos (0):

01. Emisiones an gasas residuales.

02. Disolventas organicos perdidos en el agua, en
Cas0 necosario teniendo en cuenta el tratamiento del
agua rasidual al calcular 06,
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04. Emisionas no capturadas de disolwentes orgs-
micos al aire. Agul se incluye la ventilacion general de
las salas, cuando se libara aire al entorno exterior a traves
qha las ventanas, puertas, respiraderos y aberturas simi-

res,

0&. Disolventas organicos o compuestos organicos
pardidos dabido a reacciones quimicas o fisicas (so inclu-
yen, por ejemplo, los que se destruyen, como por inci-
naracion u otro tratamiento de gases rasiduales o aguas
rasiduales, o sa captan, como por adsorcién, anla medida
an qua no se contabilicen en 06, OF u OB).

06, Disolventas organicos contenidos en los resi-
duos recogidos.

O7. Disolventas m%ﬁnims o disolventes crgénicos
contenidos en preparados, vendidos como productos
comercialas.

08. Disolventas organicos contenidos en pl:jpara—
dos recuperados para su reutilizacion en la medida an
gue no sa contabilicen en O7.

09. Disolventas organicos liberados por otras vias.

4. Orientaciones sobre el uso dal plan de gestidn de
disolventes parms veificar al cumplimianto

El uso gue se haga del plan de gestidn de disolventes
dependers dal requisito particular que se vaya a verificar,
de la forma siguiente:

1. Verificacidn del cumplimiento de la opcién de
reduccidn mencionada an el anaxo 11, con un valor limita
de amisidn total expresado en amisiones de disolvente
por producto unitario, o conforme a otras disposicicnas
contenidas an al anaxo L.

a) Para todas las actividades gque sigan el ane-
xo lll, debe hacerse anualmenta el plan de gestidn de
disolventes para determinar el consumo (C). El consumo
puede calcularse con ameglo a la ecuacidn siguienta:

C=11-08

Deberia procederse a un ejercicio en paralelo para
determinar los sdlidos utiizados en el recubrimiento a
fin de obtaner cada ano la emisién anual de referencia
y la emisidn objetivo.

b} Para evaluar el cumplimiento con un valor Kmite
da amisidén total exprasado en amisionas da disolvanta
por producto unitano o conforme a otras disposiciones
contenidas en el anexo |l debe hacerse anualmente el
plan de gestidn de disolventes para determinar las emi-
siones {Ig}. Las amisiones puaden calcularse con ammeglo
a la ecuacidn siguianta:

E=F+01

Donde F es la emisidn difusa segdn se define en
el parrafo a) del inciso 2.° a continuacién. La cifra da
emision deberfa dividirse entonces por el paramatro del
producto pertinante.

c) Para ovaluar al n:umEIimiantu de los requisitos
del parrafe b) del apartado 2 del articule 4, el plan de
gmdn_ de disolventes deberfa hacerse anualmente para

atarminar las emisionas totales procadantes do todas
las actividades afectados, y la cifra obtenida deberla com-
pararse con las emisiones totales que habria en el caso
de que 5a hubieran cumplido los requisitos mencionados
an al anexo Iy Il en cada actividad por separado.
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27 Determinaciin de las emisiones difusas por com-
paracidn con los valores de emisién difusa del anaxo I

a) Maeatodologia: la emizion difusa puede calcularse
con ameglo a la ecuacidn siguienta:

F=11-01-05-08-07-08

o bian
F=02+4+03+04+00

Esta cantidad puede daterminarse por madicidn dirac-
ta de las cantidades. Do forma alternativa, puade hacerse
un calculo equivalente por otros medios, por ejemplo,
utiizando la eficacia de la captura del procaso.

Elvalor de emisidn difusa se exprasa como proporcion
de la entrada, que puede calcularse segin la ecuacidn
siguienta:

I=11+I12

b) Frocuancia: la determinacidn de las emisionos
difusas puede hacersa mediante un breve paro exhaus-
tivo conjunte de mediciones. No es necesario volver a
hacerlo hasta qua se modifique al equipo.

MINISTERIO DE ECONOMIA

2516 ORDEN ECO/180/2003 de 22 de enarg,
sobve cobartura por cuants dal Estado de ries-
gos denvados del comarcio axtorior do las
invarsionas extariores y de las transacciones

SCONGimIcas con el ax tariar.

La cada vez mas acentuada complejidad a interde-
pendencia de la actividad econdmica internacional, la
apariciin y propagacion de nuevos factores de riesgo,
la idantificacion da dreas deo actividad emprasarial mers-
cedoras de singular apoyo y soporte, junto con la pro-
gresiva liberalizacidn de los mercados mas desarrollados,
an atoncidn al potancial da los sectoras Frr-'adns da los
mismos, imponen una revisién de la regulacidn del segu-
ro exterior por cuenta del Estado, por medio de una
nueva Orden qun. an sustitucion da la vigente de 12
de febrero de 1998, responda a esas exigencias y sirva
también para introducir en este ambito del trafico comer-
cial una adecuada respuesta normativa a las Gltimas
regulacicnes da la Unidn Europea, y an comcrato a la
reciente Comunicacion de la Comision a los Estados
miembros 2001/C/217/02, sobre el seguro de crédito
a la exportacion a corto plazo, asl como a |os avances
normativos alcanzados en materias tan significativas
como la lucha contra la cormupcidn y la presarvacion
del medio ambianta.

En consecuencia, en uso de las facultades atribuidas
an el articulo 1.7 1 de la Ley 10/1970, de 4 da julio,
por la que se modifica el seguro de crédito a la expor-
tacidn, y de acuerdo con el Consejo da Estado, ha tanido
a bien disponear:

Primaro. Rie
cuanta del Estada.

1. Losriesgos de pardidas o danos econdmicos dari-
vados del comercio exterior, de las inversiones axteriores
y da las transaccionas econdmicas con al axtarior, cuya
cobertura puede asumir el Estado y cuya gestidn queda
ancomendada con cardcter exclusivo a la «Compania

suscaptibles de cobertura por

Espanocla de Seguros de Crédito a la Exportacidn, Socie-
dad Andnima, Cla. de Saguros vy Reasoguross, actuando
an nombre propio v por cuenta del Estado, son los resul-
tantes de alguna de las situacioneas siguiantas:

Uno. Incumplimiento de los contratos por cualquie-
ra de las partes.

Omisidom, alteracion, retraso del o o de la trans-
ferencia de las sumas debidas, de los fondos de maniobra
constituidos para la ejecucidn de los contratos o de los
fondos procedentes de las inversiones.

Imposibilidad de recuperacidn, destruccidn o averia
del objeto de la inversion, o de los bienes objeto del
contrato, o de los activos utilizados an su ejacucidn.

Tales situaciones deberdn obedacer a alguna de las
siguiantes causas:

a) _ Guerra civil o internacional, revolucidn, revualta,
terrorismo, alteraciones sustanciales del orden piblico
o cualguier acontecimiento andlogo, acaecidos en el
axtranjero.

b} Circunstancias o sucesos catastroficos, tales
coma ciclones, inundacionas, terremotos, arupcionas vol-
cdmicas o maremotos, asi como los accidentes nucleares
y los ocasionados por sustancias quimicas, bioquimicas
0 similaras, acaac igualmenta an al axtranjaro.

c) Acontecimientos politicos o econdmicos de espe-
cial gravedad producidos an el extranjero, como cnsis
de balanzas de pagos o alteraciones de la paridad mone-
taria de significativa cuantia que originen una situacion
generaliz de insolvancia.
~d) Expropiacidn, nacionalizacidon, confiscacion o
incautacion dictadas por autoridades extranjeras que
recaigan sobre el adquirente extranjerc o sobre la invar-
siin espanola en el exterior. i

a) odidas expresas o ticitas adoptadas por un
gobiermo extranjero.

_ Medidas expresas o tacitas adoptadas por las
autoridades espanolas.

dad pdblica extranjera que origine una perdida o dano
economicoe en la fase previa a la expedicion de los bienes
o a la prestacidn de los servicios, o & partir de estas
altimas, a igualments los incumplimiantos de dichas enti-
dades pablicas respecto & acuerdos, contratos, conce-
SiONes O COMPromisos suscritos con los financiadores
o inversores gue den lugar a una pérdida o dano, o
a la imposibilidad de desarrollar el contrato.

. Tres. La ejecucidn de fianzas y la retencidn de garan-

as.

Cuatro.  El incumplimiento contractual imputable a
entidad privada extranjera, asl como la insolvencia de
deracho o da hacho asta UHltima, qua originen una
pérdida o dano econdmico, en la fase previa a la expe-
dicidn da los bienas o a la prestacion de los sernvicios,
0 @ partir de estas (ltimas, siempre que la duracion total
de los riesgos cubiertos (resclucidn y crédito) sea igual
0 Suparnor a veinticuatro meseas.

Dos. Elincumplimiento contractual ig;utﬂhlg a anti-

2. Como excepcion a lo establecido en los apartados
uno, letras c), d). &) y f). y dos antarioras, no saran objoto
de cobertura por cuenta del Estado los riesgos enume-
rados en ellos gue tengan una duracidn total, conside-
rando riesgo de msulucmnd-,r riesgo de crédito, inferior
a veinticuatro meses, sobre deudores plblicos y no pdbli-
cos establacidos en los palses da la Unidn Europea, Aus-
tralia, Canad4, Islandia, Japdn, Nueva Zelanda, Noruega,
Suiza y Estados Unidos de América.

3. Asimismo, son riesgos derivados del comercio
extarior, de las inversiones y de las transacciones intar-
macionales que puadan ser cubiartos por la «Compania
Espanola de Seguros de Créadito a la Exportacidn, Socie-
dad Andnima, Cla. de Seguros y Reaseguross, por cuanta
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ANEXO VIII: CUADRO RESUMEN DE LA DIRECTIVA
2004/42/CE NIVELES DE COV EN PINTURAS Y BARNICES
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ANEXD I

A CONTENIDD MAXIMO DE COV DE LAS PINTURAS ¥ BARMNICES

] ) Fase 1 igll P Fase 11 {gll P
Sebomepoed de produan T | panie g 102007 | paree def 1.3, 300y
a Prodisctos mate para imteriores paredes y techos Ba 75 30
fhrillo < 258607
BD A0 i}
b Producas brillantes para interiores paredes ¥ Ba 150 1040
techos (brillo = 258607
= BD 400 100
c Producos para paredes exteriores de substrato Ba 75 40
mineral
BD 450 430
d Finturas intericres exteriores para madera o Ba 150 130
metal crpinteria y revestimisntos
BD A0 300
e Barmices y lanres interiorey/exteriores para car BA 150 130
imferia, inchsidos los lasnres opacos
e BD S0 A0
f Lasures interioresjexterions de espesor minimo Ba 150 130
BD 70 700
] Imprimaciones Ba 50 30
BD 450 350
h Imprimaciones consolidanges Ba 50 30
BD 750 750
i Recubrimientos de akas prestaciones de un com- Ba 140 140
pomerEe
BD G} 500
i Recubrimientos de aktas prestacionss reactives de BA 140 140
dos componentes para usos finalkes especificos,
por ejen plo suelos BD} 550 S0
k Recubrimientos mukicolor BA 150 100
BD 40 100
I Recubrimientos de efecios decorativos BA 300 200
BD 500 20

] @l Bxo para mempen
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