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RESUMEN

El proyecto realizado consiste en el levantamiento topografico del solar de Penizas para la
posterior construccién de una galeria subterrénea. El levantamiento consiste en una serie de
mediciones y recopilaciones de datos suficiente para el terreno que se desea representar.

Tomando datos de distancias y angulos sobre el solar, se ha procedido al posterior procesado de
dichas medidas y su correspondiente volcado de la nube de puntos obtenida en el software topografico
especifico. A partir de la nube de puntos, se han elaborado los correspondientes planos de planimetria
y altimetria.

Se ha especificado el disefio de la galeria, segun la viabilidad y el modelo reglamentario de una
galeria de tiro normal, no subterrdneo, debido a que no existen hasta la fecha ninguna galeria
subterranea perteneciente a las FAS.

Ademas, se ha mostrado la explanacion y el calculo del movimiento de tierras necesario para la
construccion de dicha galeria, volimenes de desmontes y terraplenes, asi como sus costes.

Por ultimo, se ha realizado un replanteo de la obra para su posterior ejecucién. De esta forma se
le ofrece al realizador de la obra la posibilidad de llevar a cabo este proyecto desde cualquier punto
que dicho constructor desee.
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 Introduccién

Para introducir este proyecto hay que definir la topografia como la ciencia que
estudia el conjunto de principios y procedimientos que tienen por objeto la
represenatacion grafica de la superficie de la Tierra, con sus accidentes y caracteristicas.
En la era moderna, es utilizada extensamente y sus resultados son empleados, por
ejemplo, para elaborar planos y/o establecer limites en terrenos de propiedad privada.
Estas ultimas aplicaciones son las que se relacionan con el &mbito del presente trabajo.

Es bien conocido que antiguamente se poseian varias propiedades sin estar
previamente registradas por el actual Registro Central de Propiedad del Instituto
Geografico Nacional de Espafia (IGNE). De esta forma, la Escuela Naval Militar
(ENM) poseia varios destacamentos para la instruccion y adiestramiento de los futuros
oficiales de la Armada Espafiola. Uno de estos destacamentos es el citado campo de
Penizas.

El presente Trabajo Fin de Grado (TFG) surge en el Centro Universitario de la
Defensa (CUD), adscrito a la Universidad de Vigo, a través de una antigua propuesta de
Armada Espafiola, que tiene como proyecto la futura construccién de una galeria de tiro
soterrada en el solar de Penizas. De esta forma, se permitiria y garantizaria el perfecto
adiestramiento de unidades pertenecientes a los Cuerpos de Seguridad y FAS de Espafia
en el &mbito del tiro. Por consiguiente, la ENM aprovecharia uno de los terrenos que
anteriormente disponia como poligono de tiro, y evitaria la dependencia usual del
campo de tiro de Figueirido (BRILAT) para el adiestramiento de sus alumnos,
especialmente, del cuerpo de Infanteria de Marina.

Debido a que de un tiempo a esta parte se viene manifestando por parte del
vecindario de Marin la intencidn de expropiacion del poligono de tiro de Penizas, la
Zona Maritima del Cantabrico comunica formalmente a la Escuela Naval Militar en el
afo 1982 mediante un escrito, la orden de que se proceda a levantar un plano del
Poligono de Tiro de Penizas, orden que nunca se llevo a cabo.

Ante esta dificultad, la empresa se puso en contacto para que se redacte un
proyecto, presentandole una solucion y un método de actuacion para resolver el
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problema expuesto. Se llevara a cabo una serie de medidas para realizar un
levantamiento topografico que permita la medicion del terreno para posteriores
objetivos.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivos generales

Los objetivos generales en los cuales se basa este TFG son: afianzar conocimientos
topograficos impartidos a lo largo del Grado, y familiarizarse con el programa MDT-7.
De este modo, se podra realizar un reconocimiento del terreno para llevar a cabo el
levantamiento topografico del solar de Penizas, perteneciente a la Escuela Naval
Militar. El levantamiento de este terreno lleva siendo afios demandado por la Gerencia
Territorial Del Catastro de Pontevedra para poder delimitar la zona perteneciente a la
Escuela Naval Militar y la de dominio y uso publico.

También puede destinarse dicho solar como una infraestructura para el
adiestramiento de personal de las FAS y cuerpos de seguridad del Estado.

1.2.2 Objetivos especificos

El objetivo especifico es realizar el levantamiento topografico de la zona para su
posterior procesado y tratamiento. Una vez obtenido dicho levantamiento, se obtendra
una nube de puntos que se podré utilizar para la creaciéon de planos planimétrico y
altimétrico. De esta forma, se podréa realizar una explanacion del terreno en el software
utilizado, lo que nos mostrara el correspondiente movimiento de tierras necesario para
alojar la galeria subterranea.

Finalmente, se elaboraran los planos necesarios para proporcionar la informacion
requerida con el objetivo de seguir avanzando en el procedimiento de construccion de
dicha galeria de tiro.
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2 SITUACION Y ESTADO DE LA ZONA

2.1 Situacion geografica y ambito de aplicacion

El solar de Penizas se encuentra en la carretera EP-1202 que une los municipios de Marin y O
Castro, perteneciente a la parroquia de Nosa Sefiora do Carmen de Seixo del Concello de Marin,
Provincia de Pontevedra, perteneciente a la Comunidad Auténoma de Galicia.

Pontevedra es una de las cuatro provincias en las que se divide administrativamente la Comunidad
Auténoma de Galicia. Situada al sur de Galicia linda con las otras restantes tres provincias y con el
Estado de Portugal: al Norte con la provincia de A Corufia y la provincia de Lugo, al Sur con el Rio
Mifio que lo delimita de la Republica de Portugal; al Este con la provincia de Ourense, y al Oeste con
el Océano Atlantico.

El concello de Marin esta situado al Oeste de la provincia de Pontevedra. Linda al Norte con el
ayuntamiento de Pontevedra; al Sur con los concellos de Bueu y Moafia; al Este con los concellos de
Villaboa; y al Oeste es bafiado por la ria de Pontevedra. Marin esta formada por un total de 7
parroquias (Figura 2-1), en las cuales se incluye la nombrada Nosa Sefiora do Carme de Seixo.

Nosa Sefiora do Carme de Seixo linda al Norte con San Xurxo de Mogor; al Este con las
parroquias de Santa Maria do Campo y San Xulian de Marin de Arriba; y al sur con las parroguias de
San Tomé de Pifieiro y Santa Maria Ardan.

El campo de tiro se encuentra situado en extremo Noreste de la citada parroquia. El acceso al
citado campo es por una carretera rural que comunica con el nicleo poblacional de Curras; situado en
la parroquia del mismo nombre.

El inicio de la pista se sitta en las Coordenadas UTM:

X =523736 m
Y =4690990 m
Z=181m

La pista forestal transcurre en direccion Norte-Sur durante todo su trazado, actualmente en sus
1149,74 metros de longitud, uniendo los municipios de As Sete Espadas y Curras segun la realizacién
a la fecha de mediciones topograficas.
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Durante su trayecto atraviesa un cortafuegos bordeando el Coto de Penizas. Es aqui en las
proximidades del Coto, donde un pequefio sendero se bifurca de la pista llegando al citado campo de

tiro de Penizas

Las coordenadas UTM del inicio son:
X =523711,65m

Y =4691203 m

Z=18355m

Figura 2-1 Parroquias de Marin

Figura 2-2 Ortografia del solar de Penizas [1]
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2.2 Antecedentes. Usos y costumbres

Antafio, su uso difiere mucho del actual. Era utilizado como poligono de tiro para el
adiestramiento en tiro de los CC.AA. de Infanteria de Marina, cuya finalidad era servir de instalacion -
perteneciente a la ENM- para el cumplimiento de los objetivos de los futuros oficiales de diferentes
Cursos.

Segun manifiestan los propios vecinos de la zona y debido a la existencia de diferentes planos de
la zona que se remontan a 1947, el Poligono de Tiro de Penizas tenia 29485 m? de los cuales la
superficie de los edificios existentes era 365 m”. El aquel entonces poligono de tiro tenfa su inicio en el
emplazamiento del Tiro de Penizas y llegaba hasta la cota 274, ocupando aproximadamente 400 m de
largo en desnivel ascendente.

Con el paso del tiempo, y las continuas manifestaciones por parte de los vecinos, el Poligono de
tiro disminuyd su frecuencia de uso, dejando a la naturaleza seguir su curso. De esta manera, el tojo, el
arbusto mas comdn en este terreno, aumentd su presencia ocupando gran parte de este poligono.

Sin embargo, su estructura sigue intacta y no ha sido afectada por la incorporacion de nuevas vias
e infraestructuras de comunicacion. EI campo sigue estando delimitado al N por un camino y al W por
una pista.

En el Poligono de tiro de Penizas existian y existen, dos edificios que antiguamente eran utilizados
como almacén - el que se encuentra mas al Norte - , y como hogar, el situado mas al Sur, que contaba
con un pozo de agua que a pesar de su instalacion, se desconoce si alguna vez estuvo en uso.

2.3 Estado actual

El solar de Penizas se encuentra en un estado deficiente debido a su escaso uso desde hace 20
afios, como consecuencia de todas las protestas por parte de los vecinos, que alegaban que la caida de
los proyectiles sobrevolaba la cota que delimitaba el Poligono de Tiro en su parte oriental y, que la
recogida y explotacion del tojo quedaba mermada.

Estdn presentes, en mayor medida, afloramientos rocosos de pocas dimensiones, Yy como
consecuencia de ello, el afloramiento de arbustos bajos como el tojo y una mezcla de arboledas
frondosas y coniferas.

Se puede observar estos aspectos en el anexo IV

Sus caracteristicas actuales, delimitado por la creciente proliferacion de arbustos, arboles y plantas,
provocan que la zona de explanada del solar de Penizas haya quedado reducida. Solo se puede transitar
por ella si se dispone de vehiculos de traccion en todas sus ruedas (4x4) y/o camiones IVECO con los
que cuenta la Escuela Naval Militar. Ademas, dispone de dos avenidas de aproximacion que facilitan
la llegada de cualquier vehiculo a dicha zona.

Actualmente, la longitud del Poligono de Tiro hasta la linea de arboles frondosos es de 101,23m.

Su ancho medio del trazado es de 60 metros. Existen tramos més estrechos (54 metros de ancho) y
otros de mayor anchura (80 metros).

Actualmente no existen documentos que acrediten que el solar esté en uso. Los Unicos documentos
que existen sobre la zona estan adjuntados en el anexo 111 en el que se observa que -segun la Direccion
General de Catastro (DGC)-, la parcela 334 (anexo XIV) de clase rustica, es de uso agrario, ademas de
diferentes planos en los que se se refleja una superficie notablemente mayor a la que hoy en dia esta en
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uso. Segun esto, se puede resolver que la utilizacién de esta parcela como Poligono de Tiro esta
completamente obsoleta.

2.4 Estado legal

2.4.1 Pertenencia y situacion legal

En la actualidad, hay dos referencias catastrales de la zona (Figura 2-3).

La parcela 334 con una superficie de 179000 m? que comprende parte del terreno del antiguo
Poligono de Tiro, y el resto del terreno rural de la zona -como se ve en el anexo XIV- presenta una
clasificacion rural segun DGC. Sin embargo, segln los anexos fotogréficos, se ve que hay terreno
edificado en esta finca. Esta parcela es de uso agrario siendo su titularidad publica.

La parcela 002 (Anexo XV), solo comprende 130m2, y es una parte del edificio més al N del
emplazamiento del antiguo Poligono de Tiro, formado por dos edificaciones. Su uso es industrial, y su
construccion data de 1940. Su titularidad es privada y no pertenece a la ENM.

La parte que afecta al levantamiento y replanteo del solar de Penizas pertenece principalmente a la
parcela 334.

e NG

Figura 2-3 Cartogra

i\‘

Parcela 002 Parcela 334

12
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MPENIZAS

SISTEMAS XERAIS: ESPACIOS LIBRES E EQUI NTO C
COMUNICACIONS: = i
. ReDE VAR EXSTENTE Couo

. REDE VARIAPROPOSTACOUO

w INFRAESTRUCTURAS:
ABASTECENENTO

ELECTRICIDAOE.

Figura 2-4 Sistema general y estructura organica de Marin [3]

Tal y como se aprecia en el Plan General de Ordenacion Munincipal de Marin (Figura 2-4), se
observa que el solar de Penizas forma parte de una propuesta para una zona libre de uso y dominio
publico.

2.4.2 ldentificacion

El solar en la actualidad presenta una longitud de aproximadamente 100 m, considerando su inicio
en el limite oriental de la edificacion mas austral de la zona; hasta la primera arboleda del monte de
Penizas.

Su ancho es variable, situandose entre los 54 y 60 metros de anchura segln las distintas zonas del
trazado.

2.4.3 Afeccion al dominio publico hidradlico, lineas eléctricas y telefénicas,
patrimonio cultural y espacios naturales protegidos.

Todas las figuras del presente apartado y del apartado referido al medio fisico, se han obtenido a
partir del uso de los visores de Sistema de Informacion Geogréafica (SIG), bien con capas descargadas
mediante creacion propia o a través de software online, o servidores remotos WMS, a disposicion en
paginas web institucionales tales como el Instituto Geografico Nacional (IGN). ElI SIG nos
proporciona toda la informacion requerida de la zona afecta, y sus alrededores mediante analisis
espacial y con una correspondiente tabla de metadatos donde nos muestra el significado de cada
codigo mostrado en la capa. Se han utilizado instersecciones y filtro de capas para mostrar al lector la
informacion mas detallada de una forma més clara.

El SIG tiene varias definiciones de las que se puede concluir que es un conjunto de herramientas
de captacion, almacenamiento, andlisis y edicién de informacién espacial que se estructura como un
sistema gestor de datos georreferenciados [4].

13
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El SIG funciona como unabase de datosconinformacion geografica asociados por
un identificador comdn a los objetos graficos de los mapas digitales. Asi, sefialando un objeto se
conocen sus atributos e, inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se puede saber
su localizacion en la cartografia [5].

El SIG gestiona la informacion espacial almacenada en diferentes capas tematicas que se
distribuyen independientemente, permitiendo un uso eficaz, claro, rapido y sencillo por parte del
profesional que tiene que relacionar varias capas en un mismo objeto.

El SIG nos proporciona dos formas diferentes de representacion de datos: raster y vectorial. El tipo
raster nos proporciona imagen representada en mallas, centrandose en las propiedades del estado,
restando importancia a la precisién de la localizacion (analisis geoldgicos, fauna y flora, temperaturas).
Por el contrario, el tipo vectorial representa las caracteristicas geograficas como vectores, mientras
mantiene las figuras con sus caracteristicas geométricas. La precision de la localizacion prima en los
fendmenos a representar. Cada geometria se vincula a una fila en una base de datos que describe sus
atributos (curvas de nivel, dominio publico hidradlico) [5].

VISOR CARTOGRAFICO DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

e T

B PENIZAS
Leyenda

[ zona de Policia
ﬂ Cauces con DPH cartografico o probable
Cauces con DPH cartografico o probable
[ DFH Cartografico o Probable
[ J1Zona de Servidumbre
B zona de Policis
[ Presas

Presas

| &® Anadir

Figura 2-5 Afeccién Dominio Publico Hidraulico al concello de Marin [6]

No existen afecciones directas al dominio publico hidraulico en todo el solar (Figura 2-5), aunque
cabe destacar que los trabajos de movimientos de tierras pueden afectar indirectamente a pequefios
regatos que se encuentran en el area del solar.

14


http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Identificador
http://es.wikipedia.org/wiki/Mapa
http://es.wikipedia.org/wiki/Cartograf%C3%ADa

ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

CAPAS PARROQUIAS, MEDIA TENSION Y WMS PNOA

_| PENIZAS

Capa WMS

A MEDIA_TENSION

A seixo

Figura 2-6 Afeccidn lineas de media tensién al concello de Marin. E 1:10000

Se aprecia que no existen lineas de alta tensién que afectan el solar de Penizas (Figura 2-6). Las
lineas de media tension se encuentran en un radio proximo a la zona que habilita la comunicacion y
colocacion de servicios.

Nivel de cobertura
B  MuyBuena

B Buena
Regular
| Penizas

Figura 2-7 Cobertura de voz alrededor del solar [7]

La telefonia movil estd presente en toda la zona (Figura 2-7), presentando muy buena cobertura.
Sucede lo mismo en las inmediaciones del solar.
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Nivel de cobertura 3G

Muy Buena
Buena

Regular

Penizas

Nivel de cobertura 3G

Muy Buena
Buena

Regular

Penizas

Figura 2-9 Cobertura 3G exteriores alrededor del solar [7]

Respecto a la conexién a internet via 3G (Figura 2-8 y Figura 2-9), destacar que es posible

conectarse en todo el solar y, aun asi, no se asegura una cobertura buena, siendo la sefial es regular.

ZONAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

No existen zonas catalogadas de proteccion cultural.

En caso de que se localizara alguna zona en la que se encuentren restos arqueoldgicos, se

procederd a balizarla y no se realizara ningun tipo de actuacion en el area de afeccion.
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CAPAS PARROQUIAS, ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y WMS PNOA

PENIZAS

JOTEGIDOS

Figura 2-10 Espacios naturales en la provincia de Pontevedra. E 1:50000

De la Figura 2-10, se puede concluir que los espacios naturales protegidos no afectan a la zona
donde se realiza la obra.

2.4.4 Legislacion aplicable

> Legislacion Europea

- Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la flora y fauna
silvestres, denominada “Directiva Habitats”;

- Directiva 2008/99/CE , de 19 de noviembre relativa a la proteccion del medio ambiente
mediante el Derecho Penal,

- Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y
Social Europeo y al Comité de las Regiones de 17 de octubre de 2008: Afrontar los desafios de la
deforestacion y la degradacién forestal para luchar contra el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad”;

- Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo que modifica la directiva 85/337/CEE;

- Recomendacion 2002/413/CE de 30 de mayo, relativa a la aplicacion de la gestion integrada de
las zonas costeras en Europa.

> Legislacion Espaiiola

- Ley de Montes, N°43/2003, de 21 de noviembrey su modificatoria, Ley N° 10/2006;

- Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, N° 42/2007, de 13 de diciembre;

- Ley N° 6/2001, de 8 de mayo, modificatoria del Real Decreto Legislativo N° 1302/1986, de 28
de junio, de “Evaluacion de Impacto Ambiental” (BOE n° 111, 09/05/01).
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Leqislacién Gallega

Ley de Montes de Galicia, N° 7/2012, de 28 de junio;

Ley de Prevencion y Defensa Contra los Incendios Forestales de Galicia, N° 3/2007, de 9 de

Ley de Conservacion de la Naturaleza, N° 9/2001, de 21 de agosto;

Ley de Movilidad de Tierras, N° 6/2011, de 13 de octubre;

Ley de Proteccion del Paisaje, N° 7/2008, de 7 de julio;

Ley del Patrimonio de la Comunidad Autdnoma de Galicia, N° 5/2011, de 30 de septiembre;
Ley de Patrimonio Cultural de la Comunidad Auténoma de Galicia, N°8/1995, de 30 de

octubre;

Decreto N° 28/1999, 21 de enero, por el cual se aprueba el Reglamento de disciplina

urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley del suelo de Galicia.
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2.5 Poblacion

El ayuntamiento de Marin tiene una poblacién de 25483 habitantes al 31 de diciembre de 2013
(Figura 2-11), constituyendo una densidad poblacional de 703.58 hab/km2.

La distribucion de la poblacion por sexo y edad es como se ilustra en la siguiente pirdmide
poblacional:

POBLACION - MARIN - 2013

HOMBRES MUJERES
B85+
B0-84
75-79
70-74
£5-69
50-64
55-59 |
50-54 |
45-49 |
40-44 |
35-39 |
30-34 |
25-29 |
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

1.140 570 o a 570 1.140

Poblacion Total en el Municipio: 25.483
Poblacion Hombres: 12.807
Poblacion Mujeres: 12.676

Figura 2-11 Pirdmide poblacional del ayuntamiento de Marin [8]

Se observa que la poblacion esta constituida principalmente por personas de entre 25 a 50 afios
(Figura 2-11), pero con una tendencia hacia el envejecimiento. Si este fendmeno continua avanzando,
y no se produce un incremento de la tasa de natalidad, en pocos afios la poblacion estard constituida
mayoritariamente por personas mayores de 65 afios, y la tasa de mortalidad superara a la natalidad.

Esta poblacion joven, podria emplearse como mano de obra para la ejecucion de los trabajos a
realizar.

Si analizamos la poblacion de la Parroquia de Nosa Sefiora do Carmen do Seixo (Figura 2-13),
vemos que posee una poblacién -al cierre del afio de 2013- de un total de 1979 habitantes, de los
cuales 1006 son hombres y los 973 restantes son mujeres. Se aprecia una disminucion de la poblacion,
que viene agravandose desde los Ultimos 6 afios. Este fendmeno puede ser debido a su envejecimiento,
y /o por el denominado “éxodo rural” caracteristico durante los afios 2000 -2007, en los cuales los
nucleos urbanos estaban en continuo crecimiento con motivo de la buena situacion econdémica en la
que se encontraba nuestro pais.
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Poblacion de Marin

30000
25000 _M —e ———0¢ — 0
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Figura 2-12 Distribucién de la poblacién de Marin por sexo y afios.

Poblacion Nosa Senor do Carmen do Seixo
2500

2000 M*H —

1500

1000 _ﬁi——.—.—.ﬁ_.ﬂ_

500

0

2001/2002|2003|2004|2005|2006|2007|2008(2009|2010|2011(2012|2013
=¢=TOTAL 2209(2193|2154|2011|2050(2021|2025|2032|1986(1993|2001|1969|1979
=i—=HOMBRES |1087(1083|1063| 994 |1027|1009|1006|1002| 986 | 995 |1012| 987 (1006
===MUJERES |1122(1110|1091|1017|1023|1012|1019|1030|1000| 998 | 989 | 982 | 973

Figura 2-13 Distribucién de la poblacion de Nosa Sefiora do Carmen do Seixo por sexo y afios.

2.5.1 Fiestas

La fiesta mas importante es la “Virgen del Carmen”, que se celebra el dia 16 de julio en todo el
concello de Marin. Existen otras fiestas como el Entroido, que se celebra desde el 14 de febrero hasta
el 15 de marzo en todo el concello. También es importante destacar la fiesta de San Miguel, el dia 29
de septiembre.
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2.6 Medio fisico
2.6.1 Climatologia

Valores climatolégicos normales. Pontevedra

Periodo: 1985-2010 - Altitud {(m): 108
Latitud: 42° 2&' 18" N - Longitud: 8° 26' 57" O - Posicién: Ver localizacién b

Mes [ 1 [ om | om | e [ H | or_J|ov | or | oF | DH | DD |
3

Enero 9.6 12.9 6. 178 77 14.3 0.1 1.3 2.0 0.6 6.5
Febrero 10.4 14.2 6.5 133 72 11.3 0.0 0.8 1.8 0.4 6.1
Marzo 12.4 16.9 7.8 120 68 11.2 0.0 1.1 1.5 0.2 7.5
Abril 13.0 17.6 8.4 143 59 14.2 0.0 1.2 1.9 0.0 5.7
Mayo 15.8 20.6 10.9 118 69 12.0 0.0 2.2 1.9 0.0 5.2
Junio 18.6 23.8 13.4 64 67 7.0 0.0 0.8 2.6 0.0 9.2
Julio 20.4 25.9 14.9 44 67 5.1 0.0 0.7 3.1 0.0 12.7
Agosto 20.6 26.0 15.2 56 68 5.5 0.0 0.8 3.7 0.0 10.8
Septiembre 18.8 23.7 13.8 95 72 8.4 0.0 0.9 4.2 0.0 9.2
Octubre 15.7 19.6 11.7 224 76 13.6 0.0 1.5 3.1 0.0 6.1
Noviembre 12.1 15.4 8.7 222 78 14.1 0.0 1.3 2.7 0.0 6.0
Diciembre 10.3 13.4 7.1 216 77 14.4 0.0 1.2 2.9 0.5 7.2
Afio 14.8 19.2 10.4 1613 72 131.3 0.2 13.9 31.9 1.8 92.5
Leyenda

T  Temperatura media mensual/anual (°C)

TM Mediz mensual/znuzl de las temperaturas maximas diarias [°C)
Tm Mediz mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)

H Humedad relstiva media (%)

DR NMuimera medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1 mm
DM Nimero medio mensual/anual de dizs de nieve

DT Nuimers medio mensual/anual de dizs de tormenta

DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla

DH Nimero medio mensual/anual de dizs de helzda

DD NMumera medio mensual/anual de dizs despejados

I Numero medio mensual/anual de horas de saol

Figura 2-14 Valores estadisticos climatoldgicos normales de Pontevedra (1981-2012) [9]

Como se observa en la Figura 2-14, la mejor época para realizar la obra, teniendo en cuenta todos
los parametros, seria durante los meses de Mayo, Junio y Julio.

_| PENIZAS
o Rg Enero
[ [% Febrero
[ Rg Marzo
Lol Abril
i R Mayo
- Rg Junio

" Pluviometriz

{~ Temperstura minima
(¥ Temperaturs media
{™ Temperatura maxima
(" Radiacién solar

o
Ms.0 175
7.5 @z0.0
I 10.0 22.5
12,5 25.0
Ois.0
Lo~ Julio
(e Rg Agosto
[ Rg Septiembre
[ % Octubre
~ Rg Noviembre
[ Rg Diciembre
[ Rg Anual

Figura 2-15 Atlas climatoldgico digital de Pontevedra [10]

Se escoge el mes de Junio como ejemplo para ver un grafico de la temperatura media en la zona

donde se encuentra el solar (Figura 2-15).
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2.6.2 Usos del suelo
CAPAS PARROQUIAS, USOS DEL SUELO Y WMS PNOA

_| PENIZAS

A seixo

@ capa s :
A USOS DEL SUELO 530N ‘@

| e g

S
ot

WAL Syl

Figura 2-16 Usos del suelo alrededor del solar. E 1:10000

Segun la Figura 2-16 la zona donde se realizaria la obra esta entre un mosaico de cultivo secano y
bosque mixto, siendo el cultivo secano la que ocupa mayoritariamente el terreno. Terrenos con cultivo
agricola quedan lejos de la zona de actuacion.

2.6.3 Vegetacion
CAPAS PARROQUIAS, IFN4 Y WMS PNOA

_| PENIZAS

(@ Capavivs

o ¥ — : - il

Figura 2-17 Vegetacion alrededor del solar. E 1:10000

Segun los datos (Figura 2-17), se trata de arbolado, tipo de bosque mixto de plantacion de 1997 y
modificado en el 2003. La formacion forestal dominante es Pinus pinaster, Pinus radiata y Eucalyptus
22
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globulus con tojares mixtos, con un 70% de cabida cubierta con matorral denso y verde de menos de 1
m de altura (Figura 2-18). Agrupacion de arboles en espesura y uso netamente forestal.

BSin veg. Arborea

B Pinus pinaster

B Eucaliptus globulus
B Pinus radiata

Figura 2-18 Distribucion especies arboreas predominantes Penizas

2.6.4 Geologia
CAPAS PARROQUIAS Y GEOLOGIA

| PENIZAS

M seixo
A xeoLoxtA_s0

[l ESQUISITOS ¥ PARAGNEISES METABLASTICOS CON PARANFIBOLITAS INTERCALADAS
[0 ALTNEACTON CALTZA SALVATERRA CERDEDO
|| ENTRE MARIN Y BUEU

Figura 2-19 Geologia alrededor del solar. E 1:10000

La zona donde se va a realizar el levantamiento, presenta una convergencia en el solar (Figura 2-
19). Este aspecto no afectaria la ejecucion de la obra, ya que la compactacion del material permite
realizar los trabajos sin ningln inconveniente.
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2.6.5 Hidrologia

_| PENIZAS

CAPAS PARROQUIAS, HIDROGRAFIA Y WMS PNOA

A Ri0S

N
(@ Capa WS
A seixo

Se comprueba que no hay rios que afecten negativamente a la elaboracion del proyecto, a pesar
de su presumible cercania (Figura2-20).

2.6.6 Fauna

_| PENIZAS

[ Riqueza de especies
Riquezs de especies
[ Mencs de 50
[Dente 50y 80
Mentesoy 110
Ml Ente 110y 140
Il superior s 140 (hasts 203)

(3 mapaBase

Leyends no disponible

Figura 2-21 Fauna alrededor del solar. E 1:125000 [6]

En la Figura 2-21, se muestra que hay entre 80 y 110 especies diferentes en la zona del solar. Tres
ejemplos de estas especies son:
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Columba palumbus

anualmente.

Figura 2-22 Ejemplar de Columba palumbus

Lissotriton helveticus

En Galicia es una especie comun y sedentaria con invernantessta
enaumento. Habita principalmente en fragas caducifolias, pifierales
con cultivos intercalados, alamedas y parques urbanos.

Al tratarse de una especie cinegéticamente apreciada, la Unica
estimacion disponible sobre mortalidad no natural por causa de la
caza, fue aproximadamente de un millon de ejemplares abatidos

Figura 2-23 Ejemplar de Lissotriton helveticus

En la Peninsula Ibérica, Gnicamente esté presente en el tercio septentrional de manera discontinua,
desde el nivel del mar hasta 2200 m de altitud en los Pirineos. Utiliza gran variedad de biotopos, como
lagunas, lagos, zonas agricolas, bosques, pastizales y areas cubiertas de matorral, asi como todo tipo de
puntos de agua para su reproduccion, tanto natural como artificial. Su rango de temperatura varia entre
-14.8 ° Cy 32.6 ° C, y el de precipitacion entre 327 mm y 1873 mm al afio. Los adultos hibernan en
tierra, debajo de troncos o piedras de noviembre a marzo.

Natrix natrix

Figura 2-24 Ejemplar de Natrix natrix

25

En Galicia, es una especie abundante. y bien
distribuida por toda la comunidad. Se halla en
una gran variedad de habitats forestales, en
general asociados a un importante grado de
humedad, como hayedos, robledales, bosques de
ribera y bosques mixtos pero también en
herbazales, prados y en general biotopos
palustres. Se alimenta principalmente de
anfibios.
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Rattus norvegicus

Especie presente en toda la peninsula ibérica. Reside en
lugares humedos con vegetacion densa, sobre todo en parcelas
forestales, y bordes de cursos de agua. No abundante por encima
de los 1000 metros, prefiriendo zonas bajas.

Figura 2-25 Ejemplar de Ratus norbercus.
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3 DESARROLLO DEL TFG

3.1 Aplicacién de la estacion total

Queda claro que la amplitud del solar a medir es asequible para realizar el levantamiento con una
estacion total, debido a que el nimero total de puntos a medir es aceptable.

Por esta razdn, se decidio utilizar la estacion total Stonex R2 Plus.

3.1.1 Estacion Stonex R2 Plus

La estacion total es el resultado de integrar en un Unico instrumento los sistemas de medida
de distancias y de angulos mas un procesador para el tratamiento de las sefiales recibidas.De esta
forma se pueden medir angulos horizontales, angulos verticales y distancias. Conociendo las
coordenadas de la base es posible la determinacion de las coordenadas tridimensionales de todos
los puntos que se midan.

En el caso de la estacion total Stonex R2 Plus, su caracteristica mas importante es la
medicion electronica de distancias (EDM) de alta precision de medicion, con una precision
milimétrica al realizar mediciones angulares en el orden de segundos de grado. La STONEX R2
Plus (Figura 3-1) incorpora tecnologia laser (laser de clase 3 con una longitud de onda entre 650
y 690 mn) para la medicidon de la distancia y de la tecnologia de codificacion para medidas
angulares opticas.

Otras caracteristicas claves que hacen que la Stonex R2 Plus sea extraordinaria son:

e Potencia: puede llegar hasta 5000m con un prisma tripe;

e Precision: tiene una precision angular de 2> o 5”°, y de 2mm + 2ppm en las
mediciones de distancia;

e Versatilidad, transfiere los datos con tarjetas SD o USB;

e Utilidad: el puntero laser visible es perfecto para mediciones internas;

e Comodidad: dispone de 2 teclados y pantallas para una utilizacion mas facil.
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Referente al disefio, destaca por su carcasa robusta mecénica, resistente al polvo y agua. La
Stonex R2 Plus esta construida con dpticas de alto rendimiento con un factor de magnificacion
30x y reticula iluminada con avistamiento de calidad superior en cualquier condicién de
iluminacién. EIl instrumento dispone de un teclado alfanumérico ajustable en ambos lados con
una alta resolucion de la pantalla LCD vy retroiluminacion, y 8 lineas de 24 caracteres (Figura 3-
2) [11] [12].

Figura 3-1 Estacion Stonex durante el levantamiento

Tecnologia laser {clase
3 con longitud de onda
de 650 a 690 mm) para
medicién de distancia

Teclado alfanumérico
en ambos lados con
pantalla LCD de alta

Figura 3-2 Estacion Stonex
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3.2 Metodologia y obtencién de planos

3.2.1 Obtencién de datos

Previo al uso de la estacion total para realizar el levantamiento del solar, se afianzaron
conocimientos del uso de la méaquina, utilizados en la correspondiente asignatura Topografia y

Construccion, perteneciente al actual plan de estudios.

Una vez adquiridos dichos conocimientos y habiendo hecho una prueba de toma de datos con la
corespondiente elaboracion de croquis en el despacho de la tutora, y su posterior volcado y su
comprobacion; se procedié al trabajo en campo. Se tomaron un total de 214 puntos contando bases,
arboles, puntos del camino, puntos de relleno, para la realizacién del plano altimétrico, y puntos
conocidos. Asi se formo la siguiente tabla:

Nombre Y X Z Nombre Y X Z
Bl 0,000 0,000 183,600 L15 -31,484 4,131 181,729
B2 -30,494 -0,513 182,427 L16 -30,081 3,384 181,953
B3 4,579 -24,932 185,057 L17 -28,446 2,636 182,111

L 16,642 -0,001 183,388 L18 -26,510 1,703 182,421
E2 9,961 5,364 183,264 L19 -24,613 0,851 182,705
E3 18,420 15,672 183,635 L20 -22,532 -0,046 183,002
E4 15,646 17,931 182,988 L21 -20,246 -0,742 183,149
E5 9,724 14,084 182,957 L22 -17,268 -1,583 183,362
E6 -8,361 43,937 181,833 L23 -14,541 -1,763 183,429
E7 -12,253 40,220 181,451 L24 -11,830 -1,642 183,456
E8 -14,089 41,767 181,501 L25 -9,276 -0,899 183,379
E1l 16,642 0,015 183,372 L26 -6,394 -0,213 183,478
L1 -1,016 30,075 182,240 L27 21,596 -3,446 183,730
L2 -3,129 27,770 182,260 L28 19,780 -5,930 183,759
L3 -3,627 24,036 182,580 L29 17,224 -10,074 184,013
L4 -5,259 22,619 182,585 L30 14,931 -13,484 184,229
L5 -7,007 20,804 182,449 L31 -31,484 4,131 181,729
L6 -8,657 19,023 182,445 L32 -30,081 3,384 181,953
L7 -9,404 16,853 182,504 L33 -28,446 2,636 182,111
L8 -9,707 14,827 182,591 L34 -26,510 1,703 182,421
L9 -9,264 12,056 182,699 L35 -24,613 0,851 182,705

L10 -8,767 9,305 182,753 L36 -22,532 -0,046 183,002
L11 -8,093 6,757 182,939 P1 -20,246 -0,742 183,149
L12 -8,407 4,852 183,019 P2 -17,268 -1,583 183,362
L13 -9,195 3,031 183,037 P3 -14,541 -1,763 183,429
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Nombre Y X Z Nombre Y X Z
L14 -10,519 1,468 183,164 P4 -11,830 -1,642 183,456
P5 8,299 -23,914 184,720 R3 4,215 9,550 182,964
P6 4,535 -29,820 185,375 R4 1,163 15,821 182,795
P7 0,533 -36,064 185,796 R5 -0,992 21,278 182,643
P8 -2,706 -41,384 186,009 R6 -1,112 23,209 182,720
P9 -7,285 -47,441 186,534 R7 -1,609 28,449 182,246
P10 -11,923 -55,060 187,044 R8 -5,253 13,405 182,786
Al -15,553 -52,838 187,069 R9 -7,216 11,302 182,667
A2 -17,379 -50,003 186,868 R10 -9,708 8,800 182,862
A3 -19,911 -46,494 186,477 R11 -12,452 9,686 182,554
Ad -22,230 -43,022 186,177 R12 -15,750 4,291 182,831
A5 -24,504 -44,607 186,204 R13 -22,490 6,843 182,242
A6 -22,464 -37,798 185,921 R15 -30,358 -4,591 182,822
A7 -27,802 -43,618 186,036 R16 -24,907 -5,194 183,565
A8 -27,723 -39,902 185,785 R17 -21,311 -9,509 184,468
A9 -22,720 -32,581 185,669 R18 -20,397 -12,165 184,695
A10 -29,906 -34,551 185,375 R19 -22,172 -15,667 184,706
All -22,130 -22,749 184,953 R20 -25,635 -16,237 184,698
Al2 -28,136 -19,294 184,725 R21 -24,680 -17,928 184,851
Al13 -26,829 -15,197 184,540 R22 -29,636 -17,759 184,399
Ald -38,753 -18,740 184,017 R23 -32,373 -19,908 184,427
Al5 -35,133 -2,739 182,382 R24 -30,119 -22,125 184,761
Al6 -10,334 -38,336 186,007 R25 -26,112 -32,740 185,473
Al7 -5,102 -34,697 185,732 R26 -21,214 -35,132 185,877
Al8 -11,765 4,097 182,958 R27 -17,501 -35,939 185,885
R1 10,216 9,985 183,074 R28 -15,739 -37,019 185,956
R2 7,634 9,615 183,159 R29 -13,364 -37,907 186,073
R30 -11,840 -38,632 185,895 R57 -12,871 -22,829 185,244
R31 -8,387 -41,449 186,351 R58 -15,621 -21,630 185,010
R32 -7,560 -37,004 185,960 R59 -16,921 -18,926 184,791
R33 -7,072 -33,400 185,613 R60 -17,485 -22,298 184,938
R34 -6,797 -31,302 185,553 R61 -15,900 -23,651 185,299
R35 -9,168 -32,132 185,484 R62 -16,255 -26,367 185,603
R36 -11,940 -32,060 185,781 R63 -15,524 -29,403 185,812
R37 -3,985 -32,905 185,750 R64 -10,731 -28,141 185,468
R38 -2,759 -32,552 185,835 R65 -7,260 -27,762 185,431
R39 -2,619 -31,224 185,638 R66 -6,233 -26,302 185,197
R41 -0,034 -30,890 185,432 R68 -8,330 -23,473 185,167
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Nombre Y X Z Nombre Y X Z
R42 -1,502 -33,446 185,590 R69 -21,624 -28,304 185,449
R43 1,504 -28,036 185,157 R70 -28,403 -35,050 185,491
R44 2,999 -25,415 184,975 R71 -25,681 -37,876 185,822
R46 6,503 -23,049 184,769 R72 -25,805 -41,299 186,007
R47 4,754 -21,073 184,605 R73 -28,729 -43,262 185,967
R48 2,682 -21,474 184,692 R74 -32,851 -40,427 185,496
R49 0,102 -21,441 184,738 R75 -31,774 -37,670 185,458
R50 -0,210 -24,631 184,865 R76 -22,035 -40,999 186,066
R51 -3,822 -21,064 184,909 R77 -20,283 -43,351 186,182
R52 -5,868 -21,440 184,961 R78 -17,087 -44,574 186,506
R53 -7,670 -20,658 184,911 R79 -15,713 -46,718 186,577
R54 -9,313 -19,984 184,888 R80 -15,776 -49,970 186,773
R55 -10,573 -19,765 185,029 R81 -13,407 -43,541 186,199
R56 -13,027 -20,004 184,863 R82 -15,431 -42,021 186,382
R83 12,586 -13,759 184,292 R109 7,347 -14,668 184,210
R84 14,179 -11,177 183,974 R110 9,105 -17,133 184,372
R85 15,973 -8,691 183,906 R111 -1,838 -16,926 184,566
R86 16,346 -5,474 183,512 R112 -5,947 -15,028 184,701
R87 12,992 -2,263 183,392 R113 -9,353 -14,117 184,434
R88 10,696 -4,638 183,539 R114 -12,145 -12,292 184,486
R89 9,419 -2,635 183,765 R115 -15,870 -10,223 184,456
R90 6,929 -2,008 183,793 R116 -21,195 -9,441 184,478
R91 6,031 0,262 183,488 R117 -24,903 -7,926 183,799
R92 4,503 -1,484 183,567 R118 -23,027 -3,560 183,493
R93 4,952 2,678 183,327 R119 -19,344 -4,787 183,927
R94 4,513 6,130 183,163 R120 -15,307 -5,407 184,087
R95 6,403 8,293 183,125 R121 -14,471 -8,203 184,325
R96 3,021 11,565 182,942 R122 -11,447 -6,351 184,028
R97 -2,350 7,280 182,966 R123 -10,876 -9,917 184,314
R98 -5,558 4,580 183,124 R124 -7,865 -11,492 184,321
R99 -2,161 4,268 183,296 R125 -4,655 -11,677 184,382

R100 -3,145 -0,073 183,511 R126 -1,509 -12,025 184,391
R101 3,172 3,451 183,466 R127 0,470 -10,224 184,150
R102 3,444 -0,566 183,536 R128 -0,137 -7,932 184,050
R103 2,786 -3,910 183,806 R129 0,129 -5,419 183,975
R104 3,774 -7,264 183,948 R130 -3,414 -4,028 183,945
R105 5,127 -9,040 184,138 R131 -4,501 -7,506 184,005
R106 7,409 -9,305 183,966 R132 -6,953 -5,457 184,098
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Nombre Y X Z Nombre Y X Z
R107 2,601 -11,383 184,277 R133 -5,836 -3,768 184,024
R108 2,908 -17,144 184,609 R134 -6,776 -1,701 183,675
R135 -9,819 -2,691 183,640 R138 -8,307 -13,636 184,525
R136 -4,689 -1,304 183,755 R139 -7,579 -11,525 184,348
R137 0,498 -10,398 184,174 R140 -5,600 -8,128 184,094

Tabla 3-1 Tabla puntos levantamiento

3.2.2 Elaboracién de planos

Para la elaboracion de los planos, se cogi6 el archivo en formato “.txt” elaborado con el software
de la estacion total, se le dio forma y se obtuvieron las coordenadas absolutas de la base, mediante una
biseccion angular —explicado posteriormente-, para asi tener el resto de puntos con las cotas correctas.
Una vez obtenido el archivo en formato “.txt” definitivo, se import6 al sistema Topocal, y desde alli,
se guardo (exporto) en formato “.dxf” en 3D.

De esta manera se pudoo utilizar el Autocad (software de dibujo técnico que significa “Disefio
Asistido por Comuputadora”, til para realizar todo tipo de disefios en 2D, 3D, planos etc. Trabaja
mediante la utilizacion de imagenes de tipo vectorial, aunque también es capaz de importar archivos
como mapas de bits. Permite organizar los objetos por medio de capas, ordenando el dibujo en partes
independientes). Previa eliminacion de la capa numeracion de los puntos que crea Topocal, se trabajo
con la funcion MDT (Modelado Digital de Terreno, con la que se pueden desarrolar los aspectos
generales de modelado: importacion de puntos, generacion de curvas de nivel, creacion de explanadas
por cota de terreno y calculo de volimenes), en su versién MDT7, para elaborar todos los planos.

Para hacer la biseccidn angular (triangulacién), y tener los planos georrefernciados, se tomaron
dos esquinas de las casas como puntos conocidos (Tabla 3-6) y se los hizo coincidir con los puntos
medidos a partir de la base de estacionamiento. El error absoluto obtenido al hacer coincidir dichos
puntos fue de 0,087m.

Mediante la préactica de conocimientos adquiridos en la asignatura de “Topografia y Construccion”
se elaboraron nueve planos para presentar al lector la méxima informacion. Los planos de altimetria y
planimetria, representados todos ellos en el anexo I, son:
Ubicacion.
Plano Base (Planimetria y Altimetria).
Plano Edicion Campo de Tiro (Planimetria y Altimetria).
Plano Esquemaético Resaltado VVolumenes.
Plano Perfiles Transversales Superficie Terreno (Altimetria).
Plano Perfiles Transversales Superficie Campo de Tiro (Altimetria).
Plano VVolimenes por Perfiles Transversales.
Perfil Longitudinal terreno (Altimetria).

© 0 N o g bk~ w D PE

Perfil Longitudinal Campo de Tiro (Altimetria).
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Nombre Y X z
El 523.835,18 4691.198,32 182,957
E2 523.842,92 4691.194,49 183,263

Tabla 3-2 Coordenadas edificacion por Iberpix

Figura 3-3 Ortofotografia del terreno

Tomando como referencia la magnitud del terreno y un proyecto existente para la construccion de
una galeria de tiro para la Policia Local de Orihuela [13], se decidi6 realizar una explanacion de 55 m
de largo y 15 m de ancho para la construccién futura de una galeria de tiro de 50 m con 10 puestos de
tiro.

Se realizo la explanacion del terreno para convertir su superficie natural en un plano horizontal. Se
tomod como cota cero la cota de la base de estacionamiento “B1” de 183,6 m. Se tomd la cota de 180 m
para dicha explanacion teniendo en cuenta los siguientes parametros:

e Terreno de arena compacta. Como consecuencia, las pendientes de desmonte y de terraplén
son de 3/2.

e Losa armada de techo de 60 cm, incluyendo falso techo, paso de conductos, carros porta
silueta, etc.

e Losa armada de suelo de 50 cm, incluyendo espesor de proteccion, paso de calefaccion,
zapatas internas, etc.

e Luz de la edificacién de 2,5 m.

No se bajé mas la cota de explanada debido a que en caso de que si se hubiera hecho, la superficie
de triangulacién creada habria quedado fuera de la nube de puntos levantada topograficamente.

Teniendo en cuenta los aspectos previamente mencionados se realizé una polilinea en 2D de 55 m
por 15 m. Posteriormente se utilizo la funcion MDT y en la opcidon de “Superficie/Movimiento de
Tierra/Por Cota de Explanada” se realizo la explanacion a 180 m tirando taludes de 3/2 de pendiente.
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3.3 Volumenes de desmonte y terraplen

3.3.1 Célculo

Para el calculo de volumenes de desmonte y terraplén se han utilizado dos técnicas, una por
diferencia de superficies, inicial y final; y otra por interseccion de perfiles transversales. Los resultados
fueron:

Desmonte Terraplén Diferencia

6124,851 1,152 6123,7

Tabla 3-3 Voltimenes (m®) por superficies

Desmonte Terraplén Diferencia

6213,048 1,93 6211,118
Tabla 3-4 Volimenes (m®) por perfiles cada 5m

Desmonte Terraplén Diferencia

6210,937 1,894 6209,043

Tabla 3-5 Voltmenes (m®) por perfiles cada 1m

Se observa que la diferencia de cubicacion entre ambos calculos es muy poco significativa, apenas
80 m>. La diferencia en desmonte es de 89 m* y en terraplén de 0,78 m® (Ver Tabla 3-3, Tabla 3-4,
Tabla 3-5). La eleccion del método de volimenes traeria como consecuencia un mayor movimiento de
tierras un minimo incremento de los costes.

El método de volimenes por diferencia de superficies es el mas exacto ya que, con su
triangulacion, las superficies a comparar seran bases de tridngulos de prismas y no bases de
cuadriculas. Ademas, es un método mas directo para calcular los volimenes y con mas precision que si
se eligiese el método de interseccion de pefiles transversales, que seria por cubicacion (método
indirecto).

A pesar de que es habitual presentar el calculo de volumenes por perfiles, por ser mas vistoso y
representativo, se ha elegido, en este caso, presentar ambos, para proporcionar al lector toda la
informacion y de esta forma, pueda valorar cual le proporciona mas informacion.

Para el célculo de presupuestos se han utilizado volimenes de desmonte y terraplén del calculo por
diferencia de superficie (Tabla 3-3), por ser méas preciso.

3.4 Replanteo

Resefiar que el replanteo es el proceso inverso a la toma de datos, y consiste en plasmar en el
terreno detalles representados en planos. En este caso, para el replanteo se han utilizado dos bases,
para que quien ejecute la obra, tenga la posibilidad de hacerlo “in situ” desde una de estas bases o
desde donde quiera mediante angulo y distancia a los 4 puntos de la explanacién. A continuacion se
presentan los puntos de replanteo, asi como las bases, con sus coordenadas absolutas.
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Nombre Y X Z
B2 523.865,285 4691.228,722 182,427
B3 523.872,762 4691.186,644 185,057

Tabla 3-6 Bases de replanteo

En amarillo quedan representados los puntos que son pie de talud, siendo el resto de puntos cabeza
de talud, con coordenadas absolutas para que se pueda realizar la obra sin tomar las mismas bases con
las que se ha hecho el levantamiento topografico.

Nombre Y X z

RP1 523.895.528 4.691.196.610 180.000
RP2 523.904.610 4.691.196.284 186.058
RP3 523.888.807 4.691.215.206 183.895
RP4 523.883.746 4.691.216.784 184.825
RP5 523.881.523 4.691.216.791 184.776
RP6 523.873.741 4.691.216.815 184.605
RP7 523.874.188 4.691.216.814 184.615
RP8 523.869.711 4.691.216.513 184.308
RP9 523.872.953 4.691.194.921 180.000
RP10 523.840.564 4.691.198.589 180.000
RP11 523.905.699 4.691.191.501 186.898
RP12 523.896.736 4.691.187.672 184.259
RP13 523.905.749 4.691.191.534 186.931
RP14 523.905.157 4.691.194.003 186.477
RP15 523.837.350 4.691.215.017 182.535
RP16 523.837.023 4.691.211.884 182.678
RP17 523.840.505 4.691.214.987 182.590
RP18 523.839.805 4.691.214.994 182.578
RP19 523.841.177 4.691.214.986 182.606
RP20 523.895.978 4.691.209.102 180.000
RP21 523.893.479 4.691.209.192 180.000
RP22 523.895.888 4.691.206.604 180.000
RP23 523.892.940 4.691.194.202 180.000
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Nombre Y X 4

RP24 523.842.916 4.691.194.430 181.048
RP25 523.853.505 4.691.210.631 180.000
RP26 523.835.725 4.691.195.767 183.156
RP27 523.862.959 4.691.195.281 180.000
RP28 523.852.769 4.691.190.181 183.642
RP29 523.839.981 4.691.193.665 181.627
RP30 523.853.798 4.691.215.001 182.918
RP31 523.843.014 4.691.194.387 181.074
RP32 523.893.642 4.691.213.698 183.006
RP33 523.853.662 4.691.214.986 182.905
RP34 523.842.972 4.691.196.000 180.000
RP35 523.897.287 4.691.213.139 182.721
RP36 523.901.458 4.691.214.202 183.529
RP37 523.882.946 4.691.194.562 180.000
RP38 523.890.892 4.691.186.659 185.075
RP39 523.863.707 4.691.216.064 183.864
RP40 523.864.293 4.691.216.108 183.907
RP41 523.892.673 4.691.186.785 184.948
RP42 523.900.852 4.691.188.294 183.746
RP43 523.837.046 4.691.192.901 182.207
RP44 523.836.218 4.691.194.697 182.802
RP45 523.840.474 4.691.196.090 180.000
RP46 523.835.986 4.691.197.824 183.032
RP47 523.840.924 4.691.208.582 180.000
RP48 523.843.512 4.691.210.991 180.000
RP49 523.843.656 4.691.214.985 182.665
RP50 523.836.800 4.691.208.730 182.751
RP51 523.836.702 4.691.207.332 182.783
RP52 523.883.739 4.691.186.151 185.585
RP53 523.882.641 4.691.186.073 185.663
RP54 523.878.760 4.691.186.613 185.396
RP55 523.836.982 4.691.211.310 182.691
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Nombre Y X 4

RP56 523.836.103 4.691.198.749 182.976
RP57 523.844.569 4.691.214.985 182.687
RP58 523.903.031 4.691.206.347 184.765
RP59 523.902.691 4.691.208.044 184.498
RP60 523.901.734 4.691.212.821 183.746

Tabla 3-7 Puntos de replanteo
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4 PRESUPUESTO

4.1 Introduccion presupuestaria

Cuando se definié el TFG, hubo que precisar la forma de alcanzar el objetivo. En cada proyecto
fueron identificados una serie de elementos, llamados tareas.

La primera fase para su planificacion, es la identificacion de dichas tareas.
Para ello, hubo que definir un listado de las mas importantes, a saber:

e Reconocimiento de la zona de trabajo;

e Levantamiento topogréfico;

e Edicidn plano base;

¢ Encaje de la edificacion;

¢ Replanteo;

¢ Planos del proyecto;

e Memoria 'y Anexos;

e Plotteo de planos e impresién de memoria.

Hay que tener en cuenta que el complejo desarrollo de todo proyecto, y la multitud de tareas a
desempefiar, produce la dependencia de unas con otras, de tal forma que el no cumplimiento de las
fechas previstas en la finalizacion de algunas tareas ocasiona retrasos en las dependientes de las
mismas, con el consiguiente aumento de gastos, tiempo de trabajo, etc. Por ello, fue necesario tener
también un listado de interdependencias que dieran una idea de las tareas mas importantes y en las que
seria mas problematico su retraso.

En este TFG se incluyeron una serie de interdependencias. A continuacion se detallan las més
generales:

¢ el trabajo de gabinete dependia de la realizacion previa de los trabajos de campo.
¢ los trabajos de campo venian precedidos a su vez de una planificacion en gabinete.

Para completar una tarea, y llevar a buen término un trabajo, son necesarios también determinados
recursos que pueden ser humanos (personas), materiales (equipamiento) o instalaciones requeridas
para ejecutar una tarea o evento (oficina, gabinete). Ademas, para cada recurso hubo que determinar o
identificar su disponibilidad, lo cual se realizd de la siguiente manera:
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— Se determinaron las personas 0 grupos de personas necesarias para llevar a cabo
las tareas;

— Se identificaron los equipos para cada tarea;
— Se identificaron las instalaciones para realizar cada tarea;

— Se identificaron los costes de cada recurso.

Para identificar los costes de cada recurso, se distinguieron dos tipos de costes: costes directos y
costes indirectos.

e Costes Directos o Variables (CD). Son los costes derivados de la actividad
(propios del proyecto). Van a depender directamente del volimen de produccion.

e Costes Indirectos o Fijos (Cl). Son los gastos que genera la empresa para su
mantenimiento, como puede ser la luz, el agua, el alquiler, amortizacion de material
propio, etc. Van a ser siempre fijos.

La suma de ambos costes constituye el Coste Total (CT).

CT=CD+ClI

Los precios que se barajaron para el célculo de los costes fueron estimativos, obteniéndose la
informacion de Internet y de experiencias en campo de Ingenieros Técnicos de Topografia y
Cartografia.

A continuacion se expone la relacion de costes, tanto directos como indirectos, de los recursos
asignados, diferenciando los recursos que son humanos de los materiales.
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4.2 Listado de costes

COSTES DIRECTOS:

. Recursos Humanos

- Ingeniero Técnico en Topografia 120 €/dia
- Auxiliar Técnico 80  €/dia
- Auxiliar Administrativo 60 €/dia
. Recursos Materiales

- Un vehiculo de alquiler 50 €/dia
- Barras de ferralla 0,3 €/ud.
- Estacas 0,3 €/ud.
— Spray 6 €/ud.
- Nivel de alquiler 30 €/dia

COSTES INDIRECTOS:

. Recursos Materiales

- Estacion total 30 €/dia
- Flexémetro 0,3 €/dia
— Maza 0,3 €/dia
- Radio transmisores 2  €/dia
- Ordenador 10 €/dia
- Unidad de volcado 10 €/dia
- Impresora 2 €/dia
- Plotter 30 €/dia
- Software:

- MDT 15 €/dia
- Programa de CAD 20 €/dia
- MS Office 5 €/dia
— Material de oficina 1 €/dia
- Céamara digital 3  €/dia
— Varios 12 €/dia

(alquiler de oficina, seguros, teléfono, luz, etc)
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4.3 Fichas de coste por actividad

FICHA 1
ACTIVIDAD: Levantamiento Topogréafico
Rendimiento 400 puntos/dia
Dias de trabajo efectivo 1
Costes directos
Coste Coste
Humanos unidad(€) total(€)
1 |.T.Topografo 120 120
1 Auxiliar 80 80
Materiales (_:oste Coste
unidad(€) total(€)
1 Coche 50 50
Total coste directo(€) 250
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
2 Radioteléfonos 2 2
1 Flexémetros 0,3 0,3
Varios 12 12
Total coste indirecto(€) 14,3
e
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FICHA 2
ACTIVIDAD: Edicion del plano base y encaje de la obra
Rendimiento 2 planos a escala
Dias de trabajo efectivo 1
Costes directos
Coste Coste
Humanos unidad(€) total(€)
1 |.T.Topografo 120 120
Auxiliar
1 Administrativo 60 60
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
Total coste directo(€) 180
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
1 Ordenador 10 10
1 Plotter 30 30
1 Mate_.\rl_al de 1 1
oficina
Programa de
1 CAD 20 20
Varios 12 12
Total coste indirecto(€) 73
Coste final de la
actividad(€) 253
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FICHA 3

ACTIVIDAD: Replanteo

Dias de trabajo efectivo

1

Costes directos

actividad(€)

Coste Coste
Humanos unidad(€) total(€)
1 |.T.Topografo 120 120
1 Auxiliar 80 80
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
1 Coche 50 50
Total coste directo(€) 250
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
24 Estacas 0,3 7,2
1 Flexometro 0,3 0,3
1 Maza 0,3 0,3
2 Radiotransmisores 2 4
Varios 12 12
Total coste indirecto(€) 23,8
Coste final de la 273.8
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FICHA 4

ACTIVIDAD: Planos del proyecto

Rendimiento 2 planos / dia

Dias de trabajo efectivo 1

Costes directos

Coste Coste

Humanos unidad(€) | total(€)
1 |.T.Topdgrafo 120 840
1 Auxiliar 60 420

Administrativo

Coste Coste

Materiales unidad(€) | total(€)
Total coste
directo(€) 1260
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) | total(€)
1 Ordenador 10 70
Programa de
1 CAD 20 140
1 Mate_r[al de L :
oficina
1 Plotter 30 210
Varios 12 84
Total coste
indirecto(€) 511
Coste final de la 1771

actividad(€)
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FICHAS

ACTIVIDAD: Memoria y Anexos

Rendimiento

Dias de trabajo efectivo

Costes directos

actividad(€)

Coste Coste
Humanos unidad(€) total(€)
1 |.T.Topografo 120 600
Auxiliar
1 Administrativo 60 300
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
Total coste directo(€) 900
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
1 Ordenador 10 50
1 MS Office 5 25
1 Mate_zrl_al de 1 5
oficina
1 Impresora 5 25
Varios 12 60
Total coste indirecto(€) 165
Coste final de la 1065
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FICHA 6
ACTIVIDAD: Desbroce
Rendimiento 100 m?/dia
Dias de trabajo efectivo 17
Costes directos
Horas por Coste Coste
Humanos dia dia(€) total(€)
1 Capataz 2,500 31,90 5423
agroforestal
1 Peon 12,5 135 2205
agroforestal
. Coste Coste
Materiales 100 m? total(€)
Tractor cadenas
1 101/130 CV 18,75 1241,63 21097
1 Desbroz.cadenas 12 106,25 1806,25
1,8 m apero
Total coste directo(€) 25740,55
Costes indirectos
. 2 Coste
Materiales Coste m total(€)
1 Medios aux 15,5 27497
Total coste indirecto(€) 27497
Coste final de la
actividad(e) 53237,55

47



DANIEL MIGUEL SAIz ONATE

FICHA 7

ACTIVIDAD: Corte vegetacion arborea

Rendimiento 12ud/dia
Dias de trabajo efectivo 1
Costes directos
Horas por Coste Coste
Humanos dia unidad(€) total(€)
Encargado
1 trabajos 0,02 0,38 4,56
paisaje
1 Especialista 0,1 1,57 18,84
trab.paisaje
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
Motosierra
1 gasol.45/50cm 0,1 0,29 3,48
5,2/7,1 CV
Camion
1 clgria <10t 0,6 39,25 471
Retro-excav.
1 cad. 131-160 0,04 2,64 31,68
Cv
Total coste directo(€) 497,88
Costes indirectos
Materiales Coste Coste
unidad(€) total(€)
1 Medios aux 0,02 0,73 8,76
Total coste indirecto(€) 8,76
Coste final de la
actividad(€) 506,64
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FICHA S
ACTIVIDAD: Recogida y eliminacion residuos vegetales
Rendimiento 100m®/dia
Dias de trabajo efectivo 18
Costes directos
Horas por Coste Coste
Humanos dia dia(€) total(€)
1 Capataz 1,800 22,97 413,46
agroforestal
1 Peon 18,000 194,4 3499,2
agroforestal
. 3 Coste
Materiales Coste m°(€) total(€)
Pala carga
1 neumat. 60 0,035 1,16 2088
CVv /0,6 m®
Camidn
1 basculante 0,285 10,89 19602
4x4 14 t
Total coste directo(€) 25602,66
Costes indirectos
. 3 Coste
Materiales Coste m°(€) total(€)
1 Medios aux 0,02 4,73 8514
Canon
1 residuos 6,70 12060
vegetal.a
verted
Total coste indirecto(€) 20574
Coste final de la 46176,66

actividad(€)
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FICHA 9

ACTIVIDAD: Movimientos de tierra

Rendimiento 200m°/dia
Dias de trabajo efectivo 30
Costes directos
Horas por Coste Coste
Humanos dia dia(€) total(€)
1 Peon ordinario 0,028 16,78 503,4
construccion
] Coste Coste
Materiales me © total(€)
Pala
1 cargad.neumat. 0,035 1,16 6960
60 CV /0,6 m®
Camioén
1 c/bafiera 35 tm 0,12 4,40 26400
24m?®
Retro-pala
1 excav. 100 CV 0,053 2,20 13220
Total coste directo(€) 47063
Costes indirectos
. Coste Coste
Materiales me © total(€)
1 Medios aux 0,02 473 28380
Canon
1 residuos 0,44 2640
vegetal.a
verted
Total coste indirecto(€) 31020
Coste final de la
actividad(€) 47063
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FICHA 10
ACTIVIDAD: Explanacion
Rendimiento 55m?/dia
Dias de trabajo efectivo 15
Costes directos
Horas por Coste Coste
Humanos dia dia(€) total(€)
Pedn
1 ordinario 5 28.8 432
construccion
. Coste Coste
Materiales dia(€) total(€)
Rodillo
1 Wacker RD- 5 60 900
15
Total coste directo(€) 1332
Costes indirectos
. 3 Coste
Materiales Coste m°(€) total(€)
1 Medios aux 0,02 2,51 2070,75
Total coste indirecto(€) 2070,75
Coste final de la
actividad(€) 3402,75
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FICHA 11
ACTIVIDAD: Instalaciones de Salud y Bienestar
Dias de trabajo efectivo 30
Costes directos
. Coste Coste
Materiales ud(€) total(€)
Alquiler aseo portatil
! 1,20x1,20x2x35 135 135
1 Alquiler caseta vestuarios 9,80m? 106 106
1 Algquiler comedor 18,40m? 192 192
1 Almacén 7m? 90 90
Accesorios comedor (Banco
madera 5 personas, Mesa,
1 Microondas, Depésito basura, 280 280
Nevera eléctrico)
Accesorios vestuarios (Taquilla,
1 Perchas, Banco 5 personas, 118 118
Espejo, Jabonera)
1 Suministro agua 1,506/m® | 1500
- 0.28€/K
1 Suministro luz Wh 2800
Total coste
directo(€) 5221
Costes indirectos
. Coste Coste
Materiales ud(€) total(€)
1 Transporte 218 218
casetas
Total coste
indirecto(€) 218
Coste final
actividad 5439
©
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FICHA 12

ACTIVIDAD: Equipos de Seguridad y Salud

Dias de trabajo efectivo 30
Costes directos
Materiales (jgfg)e t(():t(;?zz)
12 Gafas proteccion 16,45 |197,4
12 Pantalla facial de
rejilla 13,73 164,76
12 Orejeras 22,7 272,4
12 Guantes proteccion 2.37 28,44
12 Botas seguridad cafia
alta 18,59 | 223,08
12 Traje impermeable 9,49 113,88
12 Ropa de trabajo 19,72 | 236,64
12 Chaleco reflectante 4.4 52,8
12 Faja lumbar 22,94 | 275,28
12 Casco polietileno de
alta densidad 1,93 23,16
T o

Costes indirectos

Coste Coste

Materiales m>(€) total(€)

Total coste 0
indirecto(€)
Coste final 158784

actividad(€)
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FICHA 13
ACTIVIDAD: Sefalizacion y balizamiento
Rendimiento 200m*/dia
Dias de trabajo efectivo 30
Costes directos
Coste Coste
Materiales ud/m?€) | total(€)
Valla trasladable 3,50x2,00m, con panel
10 malla electrosoldada de 200x100mm 7,96 796
200 Cinta reflectante de plastico de 10cm de 1.22 244
ancho
Sefial provisional de obra de chapa de
1 acero galvanizado, de peligro, triangular, 86,6 86,6
L=90 cm
1 Cartel general indicativo de riesgos 16,98 16,98
Total
coste 427,18
directo(€)
Costes indirectos
Materiales Coste m3 Coste
total
Total
coste 0
indirecto
©
Coste
final de
la 427,18
actividad
(©
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4.4 Presupuesto total

TAREA COETE | 13%GG | 6% BI [21% IVA|TOTAL
Levantamiento topogrifico 254 30 34 36 15386 56,03 380.57
Edicion Plano Base ¥ Encaje 235,00 32,39 15,18 53,22 JE4 20
Feplanteo 275,80 33,39 16,43 33,42 304,24
Flano: de Provecto 1771,00| 23023 106,26| 442,537 2.330,04
Llemora v anexo: 1063,00( 138.43 3,20 2e66,14) 1.33349
Deshmce 35257.33| 6820 38) 5104 23|13504.06| T4.636.73
Corte veperacion arbored 306,64 53,86 340 12661 72831
Fecopida v elimina cion reziducs vepetle: |46176,66) G002.57) 2770.60)11338,33) 66.488.77
Llovimiento terms: 47063,00| 6118.19) 2823, 78|11761,04| 67.766,01
Esplanacion 340273 44256 204,17 830,33 488062
In:talacione: Salud v Bienestar 343800 TOTOT| 526.54| 133921 7T.851.82
Eguipo: Sepuridad v Salud 1387.84| 20542 23,27 396.80) 2.286.33
Setalizacion 7 Balizamiento 427.00 35.31 25,62 106.71 514,34
TOTAL 232.497,11|

Grafico de coste por tareas

D192 03 D04 950607 @609 @10 211 @12 @13

Figura 4-1 Graéfico de presupuestos de elaboracién propia
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5 CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

5.1 Conclusiones

Se concluye que, en la zona en la que hay que realizar la explanacion, hay mayor volimen de
desmonte que de terraplén, por lo que se necesitara el traslado de gran cantidad de tierra, aumentando
paulativamente el presupuesto. Esto es l6gico, pues el terreno es practicamente liso y se pretende que
la galeria de tiro sea subterranea o soterrada.

El numero de puntos ha sido suficiente para poner en practica los conocimientos adquiridos en
asignaturadas cursadas en afios anteriores. Han permitido conseguir el objetivo de realizar una
explanacion en un terreno con su correspondiente estudio y elaboracion de planos a través del
software, permitiendo afianzar y profundizar conocimientos con el programa Autocad y su funcion
MDT.

Ademas se han realizado diferentes métodos de célculo de volumenes de tierra para hacer un
estudio comparativo del terreno adquiriendo informacion especifica del mismo.

Cabe destacar, la importancia de la topografia y su estudio en la rama de la Infanteria de Marina
debido a la relacion estrecha que tienen entre ellas. Como por ejemplo, la utilizacion de la estacion
total para la entrada en posicion de las piezas de artilleria pertenecientes a la Infanteria de Marina.

El presupuesto es adecuado a la obra, siendo beneficiado por la cercania del solar a una carretera
principal, a nacleos de poblacién importantes como Pontevedra y a la existencia de dos edificaciones,
las cuales pueden ser aprovechadas como oficinas o vestuarios. El presupuesto de la obra,
232.497,11€, no se considera excesivo, debido a que al comparar este presupuesto con proyectos
realizados como la galeria de tiro de Orihuela, este es casi diez veces menor.

Aunque en un principio el proyecto era el levantamiento de una galeria de tiro de 100 m con 10
puestos de tiro, este no se pudo llevar a cabo por las diversas vicisitudes del terreno y del coste que
suponia el desbroce y corte de vegetacion arbdrea ya que los puntos a medir estan en una zona de
vegetacion muy densa, con pinos, matorrales medios, etc.
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5.2 Lineas futuras

Se le muestra al lector una idea de lo que seria una explanacion en el solar. Sin embargo, no pudo
realizarse el levantamiento topogréafico suficiente para una galeria de tiro de 100 m con 10 puestos de
tirador solicitado oportunamente por la ENM, debido a que para esta realizacion, habria que contar con
mayor personal para la toma de datos y con un previo desbroce, talado y preparacion del terreno, en
razon a que la gran vegetacion que se encuentra en el solar a partir de los 80 m medidos desde la
edificacion 8 (ver anexo Xl), dificulta con creces el levantamiento en dicha zona.

Si se preparase el terreno y se pudiese medir, se deberian tomar otros 70 m para dejar espacio
suficiente para la realizacion de la obra. En este caso, el terreno se adentraria en la montafia, quedando
una galeria soterrada, y aprovechando el talud de la montafia como parapeto.

A este TFG se le puede afadir la realizacion del calculo de zapatas y la posterior construccion de
la edificacion de la galeria de tiro, ademas de su automatizacion. De esta forma se llevarian a cabo
subsiguientes Trabajos Fin de Grado que pudieran concluir la idea de la ENM de llevar a cabo una
galeria de tiro en el solar de Penizas y sacar ventaja de su desuso actual.
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ANEXO |: PLANOS
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

ANEXO Il: SEGURIDAD Y SALUD
I. Consideraciones generales

En el presente estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo se intenta marcar una
normativa de equipamiento, funcionalidad y manejo de maquinarias y herramientas, asi
como de los restantes medios de seguridad y conducta del personal de obra, teniendo
como objeto, la prevencion de accidentes de trabajo y el desarrollo de las tareas en las
mejores condiciones posibles.

Ha sido redactado de manera que se estudian los tipos de trabajo, sus riesgos y la
forma de prevenirlos, asi como las restantes circunstancias de la funcion laboral.

Han sido estudiadas separadamente, las caracteristicas de los trabajos y el manejo de
la maquina a emplear, de tal forma que mediante el uso y consulta de este documento se
puedan adoptar las medidas de prevencion que nos aseguren la eliminacion de los
riesgos previsibles.

La interpretacion de estas normas corresponde al personal cualificado: jefes de obra,
encargados y vigilantes de seguridad; de tal forma que, mediante su estudio y analisis,
pueda ser convenientemente redactado en Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Il. Identificacion y emplazamiento

Se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud a las obras realizadas para el
levantamiento topogréafico y posterior replanteo del solar de Penizas.
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I11. Objetivoy finalidad

El objeto del presente Estudio de Seguridad, es la prevencién de los riesgos que se
producen en todo proceso laboral, como también la proteccion de la integridad de las
personas y los bienes.

Para lograr el cumplimiento de dichos objetivos, se indicaran y recomendaran los
medios y métodos a utilizar y las secuencias de los procesos laborales adecuados a cada
trabajo especifico, con la finalidad de conseguir un riesgo nulo o minimo durante el
desarrollo de las tareas, con la colaboracion de todas las personas intervinientes en el
proceso.

Debido a la escasa complejidad de la obra, referidas al &mbito de la seguridad, no se
tomaran medidas extremadamente restrictivas para las protecciones individuales y
colectivas, sefializaciones, instalaciones provisionales de obray primeros auxilios

IV. NuUmero de operarios

Dada la pequefia envergadura del proyecto a realizar, la mano de obra tiene una
incidencia baja en este tipo de trabajos. EI nimero total de operarios es 12, distribuidos
de la siguiente manera: 2 personas para realizar la toma de datos con estacion, 2
encargados para realizar las tareas relativas al movimiento de tierras y su explanacion, 4
personas para intervenir durante el desbroce del terreno y corte de vegetacion arborea, y
2 personas para el vallado de la zona a levantar.

V. Consideraciones generales de riesgo

i. Riesgos mas frecuentes

A) Riesgos profesionales:

- Caidas de materiales;

- Golpes de maquinas, herramientas y materiales;
- Caidas al mismo nivel,

- Proyeccion de particulas a los 0jos;

- Incendios;

- Irradiacién debida a la medicion laser;

- Atropellos por maquinas o vehiculos.

B) Riesgo de dafios a terceros

- Caidas al mismo nivel;
- Irradiacion debida a la medicién laser.
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V1. Aplicacion de la seguridad en el proceso constructivo
i. Movimientos de tierras
A) Descripcion de los trabajos

Se procede a la utilizacion de la retroexcavadora para mover tierra procedente de
los desmontes hacia los terraplenes, hasta el nivel necesario.

B) Riesgos mas frecuentes

- Caidas del personal al mismo nivel,

- Golpes por el uso de herramientas manuales;

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas;

- Los derivados de trabajos realizados en ambientes himedos, encharcados y
cerrados;

- Los derivados de su circulacion: Vuelcos, atropellos, atrapes, proyecciones,
vibraciones y ruidos, formacién de polvo;

- Los provocados por su uso especifico caracteristicos de cada tipo de maquina y
su trabajo realizado y los particulares de mantenimiento de sus mecanismos.

C) Maquinaria para la excavacién y movimiento de tierras.

Se consideran como mas representativas los que se resefian a continuacion:

- Palas cargadoras;

- Excavadorag;

- Retroexcavadoras;

- Camién Dumper;

- Cilindro compactador.

D) Protecciones personales

- Casco de polietileno;

- Guantes de cuero, goma o PVC;

- Mascarilla antipolvo;

- Gafas antipolvo y anti-impacto;

- Botas de goma de seguridad;

- Ropa de trabajo;

- Uso de chaleco de alta visibilidad;

- Sefalizacion y ordenacion del trafico de maquinaria de forma visible y sencilla;
E) Esfuerzos maximos y normas basicas de uso de los elementos de seguridad

- Todas las méaquinas para el movimiento de tierras estaran en perfectas
condiciones de uso y con la documentacion oficial al dia;
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- Estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en
ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antiimpactos, avisador acustico de
marcha atras y un extintor;

- Las maquinas seran inspeccionadas diariamente controlando el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina de
retroceso, transmisiones y cadenas o neumaticos;

- Se impedira a cualquier persona trabajar o permanecer dentro del radio de accion
de la maquinaria, para evitar los riesgos por atropello;

- Bajo ningln concepto se abandonara una maquina con el motor en marcha o
estando parado con la llave de contacto puesta;

- [Estara terminantemente prohibido el transporte de personas sobre las maquinas
a fin de evitar los riesgos de caidas o de atropellos;

- Respetara en todo momento la sefializacion de la obra;

- Las labores de mantenimiento o reparacién de la maquinaria se realizaran con el
motor parado, salvo en los casos en que Sea necesario que permanezca en marcha por la
propia indole del trabajo;

- Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los
cortes de taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria, para evitar los
riesgos por caida de la maquina;

- Se sefializaran los caminos de circulacion interna al ambito de la obra, mediante
cuerda de banderolas y sefiales normalizadas de trafico;

- Cuando se deba transitar por la via publica, se cumplira rigurosamente con las
disposiciones legales necesarias para estar autorizadas;

- Lacirculacion sobre terrenos desiguales se efectuaré a velocidad lenta;

- Se prohibira el acceso a las maquinas utilizando la vestimenta sin cefiir o sin
abrochar;

- No se permitira bajo ningin concepto subir o bajar de la maquina en marcha;

- Nunca se arrancara el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area
de operacion de la maquina;

- Se prohibird terminantemente reposar bajo la sombra proyectada por las
maquinas en su reposo;

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que
se encuentran en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de la excavacion;

- Las oscilaciones y frenazos bruscos pueden dar lugar al desequilibrio de la
maquina;

- Se impedira la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas;

- Antes de proceder a las tareas enunciadas, serd preciso parar la maquinaria, 0
alejarla a otros tajos.
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ii. Desbroce del terreno
A) Descripcion de los trabajos

Operacion de eliminacion de la parte aérea de los matorrales lefiosos y de la
vegetacion adventicia no deseada o eliminacion de residuos forestales mediante aperos
(desbrozadoras).

B) Riesgos mas frecuentes

- Riesgos derivados de choques contra otros vehiculos;

- Atropellos de personas que se encuentran en la zona de trabajo;
- Sobreesfuerzos;

- Caidas, tropezones y reshalones;

C) Magquinaria para el desbroce de la vegetacion existente

- Desbrozadora de martillos.

D) Protecciones personales
- Uso de chaleco de alta visibilidad;

- Sefializacion de la zona de trabajo;

- Mantener las distancias de seguridad contra proyecciones de objetos (piedras,
ramas) que puedan salir despedidas por la rotacion de los martillos de la desbrozadora.

E) Esfuerzos maximos y normas bésicas de uso de los elementos de seguridad.
- Respetar la distancia de seguridad de trabajo en referencia a otras personas;
- Realizar un mantenimiento adecuado de las protecciones;

- Evitar trabajar en curvas de nivel a méas del 20% de pendiente.
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VII. Vallado de la zona
Se ejecutard el vallado de los limites de la zona antes de iniciar los trabajos.

En el contorno del solar, el vallado se realizard por medio de pies derechos y malla electro-
soldada de 3,5 X 2 metros de altura, y situada a 1,50m del borde del solar. En el limite inferior, la
zona occidental donde se encuentran las edificaciones, el vallado estara entre estas edificaciones y la
carretera que esta inmediatamente detras de ellas.

También se sefializara con cintas de sefializacion de franjas rojas y blancas o en su caso negras y
amarillas.

En el cerramiento se colocara la siguiente sefializacion:

> PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA.
» USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD
» PROHIBIDO APARCAR (en la entrada de vehiculos)

VIIl. Medicina preventiva y primeros auxilios

i. Botiquin de primeros auxilios

El Real Decreto 486/1997, del 14 de abril, establece en su Anexo VI que: “todo lugar de trabajo
debera disponer, como minimo, de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidrofilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas
y guantes desechables.El material de primeros auxilios se revisara periddicamente y se ira reponiendo
tan pronto como caduque o sea utilizado.”

Estard situado en la edificacion més meridional de las dos que se encuentran en el propio solar, en
el edificio, que sera utilizado como almaceén.

Dispondré de un cartel en su interior o inmediaciones en el que se indiquen todos los teléfonos de
los centros de urgencia mas proximos, ambulancias, bomberos, policia etc.

ii. Asistencia para accidentados

Se debera informar al personal que se encuentre en el emplazamiento de la obra de los diferentes
Centros Medicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.),
donde trasladar a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

En la obra, debera disponersede una lista con los teléfonos, direcciones de los centros asignados
para urgencias, ambulancias, cuerpo de bomberos para su traslado inmediato a estos Centro de
Asistencia, la que debera encontrarse en un sitio bien visible.

IX. Instalaciones sanitarias

Dada la existencia de dos edificaciones, una utilizada como almacén -como se ha comentado
antes-, se procedera a la realizacion de dispositivos prefabricados. Estas seran de tipo moviles y no
estaran a una distancia superior a 50 metros de las zonas de trabajo.

i. Local de vestuarios
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

Se utilizara parte de la edificacion mas septentrional de las dos alli citadas. Sera preparada para
albergar al menos las siguientes necesidades para la realizacion de la obra:

- Instalacién eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma exterior de 220
voltios;

- Un retrete de carga y descarga automatico de agua corriente, con papel higiénico y perchas en
cabina aislada, con puertas de cierre interior;

- Dos lavabos y dos espejos de dimensiones 1x 0,50 m.;

- Cinco taquillas metalicas provistas de llave;

- Un banco de madera corrido.

ii. Local de oficina:

Debido a la existencia de dos edificaciones, se utilizara la edificacion meridional para su uso como
almacén y oficina, realizando las siguientes modificaciones:

-Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliéster expandido.

-Instalacidn eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma de corriente de 220
voltios.

- Adquisiciédn del siguiente mobiliario:

- 1 mesa despacho fabricada en tablero melaminado.
- 2sillas.
- 1 armario-archivador de documentos.

iii. Agua, electricidad y desagties

La firma constructora facilitara al personal -en los lugares de trabajo-, la provision de agua potable
con la instalacion de los soportes necesarios.

Asimismo, se proporcionara electricidad a las casetas, mediante la instalacién de un grupo
electrogeno externo. Los vertidos fecales se realizardn mediante la instalacion de una fosa séptica 'y su
correspondiente tren filtrante.
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ANEXO I1l: DOCUMENTACION PENIZAS
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g C ZONA MARITIMA CAPITANTA GENERAL.
ié DEL ESTADO MAYOR.
CANTABRICO SECCION DE LOGISTICA,
S/RE.* Nom. Fecha N/Rf.® Nom,
591-M- 386  11.09,80, L,=441/80~ (207

. ASUNTO, ESCUELA NAVAL MILITAR,-Poligono de Tiro de
Penizas,

De orden de S.E, se curcz =l unido
|exp°dlente a la COMANDANCIA- IPECEIGN“}
DE LA ESCUELA NAVAL NMILITAR, pzre cono-
- cimiento de lo manifestedo wor el Inten

dente Gensral dd la Armeda =0 su prece-
e— dents escrlto de fecha © del ectual, --
' 51gnlflcandole gue deberé poner en cong
>\01mlento del Ayuntamiento de Marin la =
inscripcidn de los tsrrenos dal "asun--
~to", as{ como del peligro que supone la
01rcula01on de personal nor terrencs en
los gue se sefectian eJer0101oc de tiro,
Por otra parte, deberd remitir e es-
ta Capitanfa General -en unidn del pre-
sente expediente~ los planos que sse in-

crito de la Intendencia Gsnsral,
E1 Ferrol del Caudillo, 14 de Octubre -
de 1,980,

EL JEFE DE ESTADO MAYOR,
P.A,

EL CN,, 22 JEFE DE ESTADD MAYOR,

- Rafael Vierna Sieira -

teresan sn el punto 3 del precedente ss
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» Un terreno a monte llamado »Cobas de Arriba» en lu-

gar de'Curras, parroquia de Santo Tomé de Piineiro, tver

mino de Marin de unas ocho concas proximamente o sean

tres &reas treinta y seis centiareas que linda al Este .

mas de Francisco uarcia}ASur, monte comun; Ueste, va-
llaao; Norvte, Jose Crespo Aguete, vale clenco sesencd
y aos pesetas, cincuenta -céRtimes m oo _______ ————
====z===x=x NOVENO: Que en el mismo libro y tomo, en
el folio cieamtt oochenta y seis, aparece la inscripcién
primera de la Tinca ndmero tres mil seteclentos cua-
renta y uno referente é un inmueble gue se describe
BElE —mm e e it T S SIS
»Terreno a monte llasmado »Tomada Serrada» lugar: de
Currés, parroquié Gée Santo Tomé ue Pifieiro, término
de'Marin de tres concas proximadamentg 0 sean un érea
veintiseis cenfiareas. Linda al Este, la rinca del
nimero anterior; Sur, monte comin; Oeste, José Soto y

Norte, rinca de Manuel Crespo., Vale sesents pesetas,»

==a===s=== DECIMO: Que en el mencionado libro y tomo }3

al folio ciento ochenta y slete, aparece la inscrip-

—

cidn primera de la fincas ndmero tres mid Setecientos
cuarenta y dos, referente a un inmucble §ue copiado
dice 88ft mmmmmmmme e o
» Terreno a monte ll:mado nCobas de Arriba=» lugar
de Curras, parroquies de Santo Tomé de Pifeiro, térmi-
no ae Xarin de vcinti§iete concss asproximadsmente o
sean once Areas tré;nta y custro centisress, Linda Es-
‘te monte comun; Sur, lo mismo; Oeste, Benito Crespo y

Norte, Jose Calvifio, Vale seiscientas doce pesetss .

cincuenta - centimosS, ~e-cmcc oo cn e e

Marin, Tomo trescientos veintidos del Archivo. al fa-

====== ONCE; Que en el libro cincuenta y cinco ue‘¥gffc¢::

!
i

i e




de Marip, Tomo aoscientos novente y nueve ael Archi
vo, aparece le inscripcidn sexts de ls rincs nlmero
seisclentos cincuenta y nueve auplicado, rererente
8 un inmueble que se describe 88{: —-mcmmmm—ee___
»Parcela de terreno sefialade ocon el nmero dos
en el pleno de expropiacidn y que linda al Norte,
y Este, con el malecén de nneva construccidn; al
Sur con marisma propiedad del Estado Yy el Oeste,

con terreno de la empresa del tranvis de Pontevedra

a Marin, Mide mil con doce metros ecuearedos, Vele

o e o
e e

, sels mil pesetas con setents y dos centimosn -----
7?nL&L====-====- SEPTIMO: Que en el 1ibro cincuente y
tres de Marin, Tomo trescientos nueve del ‘rchivo,
aparece la inscripcidn segunda de le fince ndmero

tres mil sevecientos diez y ocho, rererente & un

inmueble que se describe asf: —=-eemmmmoooo___ -——-
»Rustica: o una casa compuestas de alto y bcjo

cob varias aepenaencias, cuadre y bodega y porciédn

ae terieno anejb 8 le misma, sita eu ¢l lugar ae

vurrés, parroguia de Santomé, término de Marin, que

constituye su circundado, destinado a maeiz, trigo,
centeno, vifia, mimbres y menzanos, rormando todo

~una sola finca que ocuparé una superricie de Sesen-

ta y dos conces o sesn velnte y cuastro areas ocho

s e

céntiéreas, ocupando dentro de dicho terreno, ls

mencionada case una superticie de cincuente Yy cinco
metros cuedrados y treinta y seis centimetros. Son '

4

suslliﬁites en tode su extension y por los8 custro

vieatos monte comun y ademés por el Norte y Sur,~
camino publico. Su velor dos mil peSct&s, —=--- -

X  =e==s====as OCTAVO: Que al Tollo ciento ochenta y

cinco del mencionado libro y tomo, consta ls ins-

cripeién primers de ls fincs nlmero tres mil sete-

clentos cuarenta, referente & un inmueble que Bse
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7ONA MARITIMA DEL CANTABRICO IZ C

S/Rf.® Num. Fecha N/RE.® NGm.

L. —441/80 (20)

Excmo, Sr.

" LsunTO:  ESCUELA NAVAL MILITAR,.- Polfgono de Tiro de Penizas,

INEXD:~ Documentacidén sobre el "asunto"

TEXTQE De conformidad con lo propuesto por el Intendente de

asta Zona Maritima en el punto 3 de su precedsnte escri-
to de fecha 23 del actual, tengo el honor des remitir a =
V.E. la»documantacién del "anexo" por si tiens a bien dis

it poner quse por sl Registro Central de Propiedadess ss emita

izﬁ;ﬁ ol correspondiente informe en relacidn con la propisdad -

de los terrenos del Poligono de Tiro de Penizeas,

Dios guarde a V,E, muchos afios,

. .
! " El Ferrol dsl Caudillo,X, |de Septiembrs de 1.980,

EL CAPITAN GENERAL,

Bt p.a. .
EL 20 JEFE DE LA ZONA MARITINA,

. S -
Fla  Ar BEEEgege Ty Lo e sy e
AR N Fam G ees e \, .o /
: o b e - SRl e e Pl et e s
(o S

e

N e 5 Ao

EVL I e et . - Francisco Gil de Sola Caballero =

“COIRTEL CORERAL EE LA RBATA
{. REGISTRO

e

S Y527 q | 353

I TWTER w N A GENERAT

- s = e e e

Sr, Intendente Gensral de la Armada,



&

CANTABRICO

> ESCUELA NAVAL MILITAR
COMANDANCIA—DIRECCION

S/RI® Nam. Fecha N/R{2 Nom.
Excmoe Sr.: ”lg&imlj‘&gz; """""""
ASUNTO:  POLIGONO DE TIRO DE PENIZAS.
ANEXO: Fotocopia de un escrito,.
TEXTOs 1e— [De un tiempo a esta parte se viene intentando por parte dell

vecindario de Marin la entrada al Poligono de Tiro de Peni-
zas afecto a la E.N.M. y ubicado en este término municipal,
a fin de proceder a 1la recogida y explotacién del tojo. Es-
ta actitud cuenta con el apoyo de la Corporacién Municipal,
incluso lo ha llegado a plantear con caracter oficial, me-—

diante acuerdo adoptado por la Comisién IlMunicipal Permanen-
te en su reunién de fecha 1 de julio del afio en curso, cuyo
escrito se acompafia como "anexo".

Dado gque la circulacién de personal por terrenos en los que
se efectuan frecuentemente, ademds de ejercicios de:tirg, —
lanzamiento de granadas y artefactos explosivos, puede lle-
gar a ser muy peligrosa al existir la posibilidad de que -
alguno de estos haya quedado abandonado y pueda explosionar
se al ser pisado, esta Comandancia-~-Direccidn comunicé al -
Ilmo. Sr. Alcalde-Presidénte de lg Villa que no era posi-
ble acceder a lo que solicitaba en atencién a las circuns—
tancias anteriormente expuestas,

De otra parte se ha comprobado que no existe en los archi-
vos de esta Dependencia documentacién acreditative de la =
propiedad de la citada finca, si bien existe el hecho de la
pacifica e ininterrumpida posesién de dicho terreno desde -
lae época del Poligono de Tiro Naval "Janer". .

Como quiera que la Ilustrisima Corporacién de Marin en su -
escrito anteriormente citado alega derecho de propiedad so-

bre la citada finca, resulta absolutamente necesario legali

et on




» rio comprobar en primer término si en el Registro Central —

i
|
L

.l P ZONA MARITIMA / 7’

D EL - ESCUELA -NAVAL MILITAR
CANTAEBRICO C(I«'I.A.NDANCIA-—DIRECCION
» R, 42
S/RI ‘ Nam. Fecha N/RE® Nam
$T94._ /7-30£

ASUNTO:  POLIGONO DE TIRO DE PENIZAS.— Hoja mim. 2.

[ zar la situacién del citado Polfgono de Tiro, a fin de pro—|
ceder a acotarlo y vallarlo, a cuyos fines se estima necesa

de Propiedades de la Armada o en el Registro de Propiedades
Departamental existe alguna documentacidén acreditativa —
de la propiedad de los mencionados terrenos, para que en - i
caso negativo y si V.E. lo estima oportuno, hacer las ges-
tiones necesarias para la inscripcidn.legal de los mismos,

5.- Por lo expuesto, ruego a V.E. que si lo estima oportuno in-
terese del Registro Central de Propiedades de la Armads y -
del Registro Departamental, la documentacidén que pudiera -
haber sobre los terrenos en que estd enclavado el Polfgono

de Tiro de Penizas, ubicado en el Término Municipal de Ma~
rin,

5«1. Significo a V.E. que por esta Comandancia-Direccién se

estédn efectuando las gestiones oportunas tanto ante el

Catastro de Fincas Rdsticas de Pontevedra como en el —

N Registro de la Propiedad, a fin de recabar la documen—
100 tacién que pueda existir al respecto,

Dios guarde a V.E. muchos afios.
Marin, a 11-de septiembre de 1980
EXCrioe STz
EL C. DE N., CQUANDANTE-DIRECTOR,

-~ ~—

A :

/ /i ! i Vel

W ORI DR Y D e
-

o
e ! - Enrigue Contreras Franco -

lmirante, Capltén General de esta Zona Mar{tima.




: ANT ) =L {uvum‘k.:‘_u._u;ﬂ MARINA
ZONA MARITIMA DEL CANTABRI ~Registire 46 Trooatans.

S/RES Nuam. Fecha N/Rf.'" Ném,
£41/80 - 20 15.09.80 Excmo. Sr.: 8.3 RF 69/80

UNTO ESCUELA NAVAL MILITAR.- FOLIGONO DE TIRO DE FENIZAS.
S H
n: I).— Antecedentes sobre el asunto, iniciados por escrito del

' Cte-Director de la Zscuele Naval Militar n¢® 591-14-386 de
11.09.80.

Ne I1).- Copia @e la escritura de Agrupeciédn y Obra Kueva que constituge
la Escuela Faval Militar de Lizrin, otorgada por el Excmo. Sr. '
D. Félix Bestarreche y Diez de Bulnes el 6 de Lgosto de 1.945
ante D. Hipolito Hermida Oubifia, Notario y Abogsdo.

T 0 1.- Ixaminado el archivo del Registro de iropiedades de esta In
. - 3 . ! ==
tendencia de Karina, no se encuentra documentscidn gleuna gue
s . . 5 5 ’ - :
trate expylicitzmente de "terrenos del roligono 3de lrenizs

call
[ ) °

2.- o obstante se adjuntz la copia del "anexo" en donde figurs
una diversided de fincas adguiridas para los servicios de la _
cuela Neval Miiliter, a la vistz de 1o cuzl rodria jor dicho
Centro situarse la posible posesidn de 1a fince de gue se traie
con alguna de las relacionadas en dicha #scriture g2e tieren i
tintos titulos.

[t 1z

)

L«

|¢

3.- Freviamente a este tramite, me pernito irogoner & V.:. gcue el
expediente sea cursszdo a la Intendencis Genercl, a fin de cus
: : por el Registro Central de Iropiedades se informe sobre el
; é;_ rarticuler.

£i- Lo que tengo el honor de informer & V.. en cumplimiento & lo

ordenzdo en su respetable y superior decreto citzdo en S/Rfa.

Dios guarde a V.E. muchos zafios
21 Ferrol del Caudillo, 23 de Setiembre de 1.980
Exemo. Sz, :

s —— ~~EL .INTENDENTE DE LA ZONA MARITIA

HI & SR S F s Y = S 4 . .

! ’ P - : / J i o _ |
L Sl \
: 2 BSET mn Ve G L ., »

¢ —‘.__.* . e .- ,-,_! - i '.. . . S | - N R it

L Fos '*7qr} . ~——Alejendro Delgedo lanzanares-

ERUR LA B £ L S

E |

.IL._ - i

[©3C. Sr.: Almirante Capitén CGenersl de esta Zonz ier{tima.

: B , b e Y RN AVE
TWTERDENCIA GENERZAN




MINISTERIO DE DEFENSA

CUARTEL GENERAL DE LA ARMADA

INTENDENCIA GENERAL

_ S/REE NUm Fecha
Le=741/00-20 26,04, 60

i e I o e
2L tids Jaevatle

ASUNTO ¢

ANIZ{C: Antecedentes cobre el

P=ETO o
llb/.le-f-‘dll .

1.

Zn relzcibn con 1o interesado en el escrito de

tenzo el honor de develver a V,LE, el
expediente debiendo significar 10 siguiente:

unido

Jue en la copis de 1= escritura gue se acowpzfis en
el eipediente no se hece mencidn alguna a2 10s terre
1n0s del asunto.

2+ Que en el Hegistro Central de la Fropiedod éo ests
IGE, eviste certificacidn del mexistrador de 1=
rropiedad de Pontevedra D. JESUS ACELO FL:LZ de fe-
cha 20, 00944, en la gue er sguc aportados SEFTIiO sl
s - el - . . - £ .
£oen DLCIl0, inclusive, LJ’J%& i& inscripcion de tnoc te
““GLO: relotivos Qi Folisono que nos ocupe, cuva
fotocosizs =2 acormafic.
- - Z — o + s S
Se Q€Irla cornvenlente que poxr lz mecuels Ilavel _ilitar
ce lovantacse Dlano: Ge sitvecidn ectoglicidos de @i
ce Ceumindencia, taate de la Zscuela propizrente 4i
ciz como Ze 1oz tervenos peritenecientes 2 1= miens
J cte se cncuentren dnere del recinto, pare conetan
cig ¢n este Heyistbro,
Hi0m werhe mmelecg alos
> 9a 3 { Y0
= :?.O.l’_-_(_., / ’_e 19{'0
(B m s e . x
Al g e cwd i Edl N Ul VTN st Ll
I . / "
= /' ¢ -——*——\yﬁ
( ; . ;
, / // Sditiiics
B //
/ :‘.’ §
; N i = ; . [N
~Joar &L, I dEias—
&
FA /
! J
WTe admirenie, Copitdn Gencral G 1o 4816, el (O




ZORNA MARITIMA DEL CANTABRICO ; ﬁz C
. Nim. Fech : N/Rf.® NdGm.
" ” - L.-441/80-(20)

Excmo, Sr,

ASUNTO:"  ESCUELA NAVAL MILITAR.- Polfgono de Tiro de Penizas,

' .
ANEXD: Documentacidén sobre el "asunto",

\_{ ' . ] : ' i ...... Y — —-:z

yEXTQ: ! Os conformidad con 1lo propussto por el Intsndente de
esta Zona Marf{tima sn 8l punto 3 de su precedsnts escri-
to de fecha 23 del actual, tengo el honor de remitir a -
s V.E. la documentacidn del "anexo" por si tisng a bien'dis
; poner que por sl Registro Central de Propiedadss se emita
';}15 8l correspondiente informe sn relacidn con la propigdad -
; -~
de los terrenos del Polfgono de Tiro ds Penizas,
7 Dios guarde a V.E. muchos aﬁos.\
5 ! El Ferrol del Caudillo,s ]de Septiembre de 1,980,
S EL CAPITAN GENERAL,
& p.a, ’
EL 292 JEFE DE LA ZONA MARITIMA,
R Zic!
, T LT - ’ A A et
=L v i3 s ENTIE gl ey . e ’(‘
- Fii?ﬁiiﬂi%ﬂ . - Francisco Gil de Sola Caballero —
EMTRASA NS )= TO :
| ~ .  COARTEL GEKERAL IZ LA RREADA
S | 7. REGISTRO |
. g ey ; _ L < F T
i . Iw;:iS Z < . C\ ':gdig
i : ' TWTENDENCIA GENERAT

H P . R o s S
4

i%D. Sr. Intendente General de la Armada,

'
P
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b

LehR MRERITIMEA ESCUELA NAVAL MILITAR
DXL COMANDANCIA-DIRECCION

:2; CANTABRICO AA

T e i
S /RIS Nam. Fesha | N/RI® Nom ||
- M JX[/O“i
//J@T?
ASUNTO:

Marin, 24 de septiembre de 1982

| De orden del Sr, CN, Comandante-Di- l

rector, y para cumplimentar el escrito de
CAPGECANT de 14 OCT 80 que corre unido, -
pase al 22 Comandante-Subdirector a fin -
de unir al expediente:

~ Un plano de la Escuela actualizado.

— Un plano del contorno de la Isla de Tam
bo, en el que se aprecie su situacidbn -
respecto a la Escuela.

— Un plano del Poligono de tiro de Peni-
zas que deberd levantar el personal de

I.lM., tomando como limites los actuales.|

Con devoluciébén una vez cumplimentado.

'EL C)_DE C., SECRETARIO,

— Julio Manfaffépez Pardo de Yonlebin -

i

Y



v

g IiNE URRITIMA ESCUBLA MAVAL MILITAR

DEL
w CANTABRICO. 28 CCLANDANCIA SUBDIRECCIO!

S/RL® Nam. Fechs N/RIA Nim
E AT 736/83

: ‘| 3, ¥, b4 ; A y . . S
ASUNTO: PLANO foL POLIGONO DE TIE’:O D2 PENIZAS,

ANEX0 ¢ Dxpedionto sobre el "asunto®,

TRXTO ¢ | - Pase § la JIFATULA DE LSTUDISS e) |
unido expodiontd, Para quo por 18s CCeAA.
dol Cuorpo do Inféinterfa do Marins,“'se pro
coda a lovintar un pléino dol Pol?f;ono de
Tiro de Ponizas, tomando como lfmites los
actunlog’y’

MARIN, B7 do Septicmbre do 1,982, -
D ORDEN DEL CeF, 28 COMANDANTLE SUBDIRECTOR,
EL CeCe SECRETARIO,

arlos Pag Prego-:

d

A
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

ANEXO IV: FOTOGRAFIAS
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

i\
(i

Figura IV-1 Solar de Penizas en coordenadas X:0523844 Y:4691206

Figura V-2 Solar de Penizas en coordenadas X:0523840 Y:4691182
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

ANEXO V: DOCUMENTACION CATASTRAL.
PARCELA 002

109
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https://www1.sedecatastro.gob.es/CY CBienlnmueble/SECImprimirDat...
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HASTA EL 30/11/2015, EL PROCEDIMIENTO DE REGULARIZACION CATASTRAL ES DE APLICACION EN EL MUNICIPIO EN EL QUE
SE ENCUENTRA ESTE INMUEBLE

Datos del Bien Inmueble
Referencia catastral C40600200NG29A0001PY

Localizacion PB CURRAS-SEIXO
36914 MARIN (PONTEVEDRA)

Clase Urbano
Superficie (*) 130 m?2
Coeficiente de participacion 100,000000 %
Uso Industrial

Afio construccion local principal 1940

Datos de la Finca en la que se integra el Bien Inmueble

PB CURRAS-SEIXO
MARIN (PONTEVEDRA)

Localizacion
Superficie construida 130 m?2
Superficie suelo 130 m?

Tipo Finca Parcela construida sin divisidon horizontal

Elementos Construidos del Bien Inmueble
Uso Escalera Planta  Puerta Superficie catastral (m2) Tipo Reforma Fecha Reforma

ALMACEN E 00 01 130

1del 14/01/2015 11:08
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

ANEXO VI: DOCUMENTACION CATASTRAL.
PARCELA 334

113
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HASTA EL 30/11/2015, EL PROCEDIMIENTO DE REGULARIZACION CATASTRAL ES DE APLICACION EN EL MUNICIPIO EN EL QUE
SE ENCUENTRA ESTE INMUEBLE

Datos del Bien Inmueble
Referencia catastral 36026A026003340000LlI

Poligono 26 Parcela 334

Localizacion ,oere| 1A, MARIN (PONTEVEDRA)

Clase Rustico
Coeficiente de participacion 100,000000 %

Uso Agrario
Datos de la Finca en la que se integra el Bien Inmueble

Poligono 26 Parcela 334
PORTELINA. MARIN (PONTEVEDRA)

Localizacién

Superficie construida 0 m?

Superficie suelo 179.706 m?2

Cultivos
Subparcelas Clase de Cultivo Intensidad Productiva Superficie (Ha)

0 MM Pinar maderable 02 17,9706

14/01/2015 11:04
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ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

ANEXO VII: PLIEGO DE CONDICIONES

Art. 1.- PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION

El presente llamado a Licitacion Pudblica se realizara por procedimiento abierto, previsto y
regulado por el Real Decreto Legislativo 3/2011 por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico, tramitacion ordinaria, teniendo como Unico criterio de adjudicacién el
aspecto econémico. Es decir, el contratista que presente la mejor oferta atendiendo a las caracteristicas
de la obra a realizar resultara adjudicatario.

La eleccion del presente procedimiento procura facilitar la concurrencia y permitir que todo
interesado pueda presentar una propuesta.

Art. 2.- OBJETO

El objeto de la presente contratacién es la explanacién del terreno para una futura construccion de
un edificio en el terreno de referencia catastral 36026 A026003340000LI (Poligono 26, Parcela 334,
Recinto 13) ubicado en la parroquia Nosa Sefiora do Seixo perteneciente al concello de Marin de la
provincia de Pontevedra, cuyo uso seréd destinado a una galeria de tiro, propiedad de la Escuela Naval
Militar (ENM) para el adiestramiento de personal perteneciente a los Cuerpos y Fuerzas de Seguridad
del Estado.

Art. 3.- PRESUPUESTO BASE

El presupuesto base de la presente licitacion asciende a la suma total de DOSCIENTOS
TREINTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON ONCE
CENTIMOS (232.497,11€) iva incluido.

Art. 4.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo total de ejecucidén sera de un mes contado a partir del dia siguiente a la firma de
conformidad del acta de comprobacion del replanteo, que sera entendido como parte integrante del
contrato a los efectos de su exigibilidad.

Podra solicitarse la prorroga, previo informe de la direccion técnica de la obra, en caso de que el
retraso en el cumplimiento del plazo fuese producido por motivos no imputables al contratista.

Art. 5.- GARANTIA
El plazo de garantia de las obras sera de un afio a partir de la recepcion.

Art. 6.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El contratista debera realizar una explanacién del terreno de medidas 55 m de largo por 15 m de
ancho en los puntos indicados en el “anexo I”” de acuerdo a lo escrito en el apartado “3.4 Replanteo”
donde aparecen las coordenadas absolutas de las cuatro esquinas que delimitan la superficie de
explanacion.
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Para esto deberd realizar tareas de desbroce, corte de vegetacion arborea, recogida y eliminacion
de residuos vegetales, movimiento de tierras y en la Gltima fase la explanacién del terreno
correspondiente. La forma y el material con el que deberan de realizarse todas las tareas viene
especificamente detallada en el apartado “4.3 Fichas de coste por actividad”.

La eleccion de las medidas de la explanacién, tanto su ancho como su largo, se debe a que en un
futuro se construira una galeria de tiro con las siguientes caracteristicas:

Edificio compuesto por 2 lineas de 50 m con 5 puestos de tirador.

La linea 1 estara destinada exclusivamente para tiro con fusil.

La linea 2 ademas de tiro con fusil dispondréa de tiro de arma corta a 25 m.

El tiro se hard de forma estatica sobre blancos de silueta completa a 50 m. Existe la opcion de
tiro contra diana a 50 m para colimacion del arma.

e Municidn autorizada: 5,56 mm OTAN y las correspondientes de arma corta hasta un calibre de
9mm.

Para la eleccién de la altura de la explanacién se tuvo en consideracion los siguientes aspectos:

e Terreno de arena compacta. Como consecuencia, las pendientes de desmonte y de terraplén son
de 3/2.

e Losa armada de techo de 60 cm, incluyendo falso techo, paso de conductos, carros porta
silueta, etc.

e Losaarmada de suelo de 50 cm, incluyendo espesor de proteccidn, paso de calefaccién, zapatas
internas, etc.

e Luz de la edificacion de 2,5 m.

Todo esto de acuerdo al Real Decreto 137/1993, de 29 de Enero (BOE n.55 de 9/3/1993) en el
Anexo de “Caracteristicas y medidad de seguridad en galeria y campos de tiro”.

Art. 7.- VISITA DE OBRA

Sin perjuicio de las obras o de las tareas detalladas precendentemente, el oferente podra realizar
una visita al lugar en el que se pretende realizar la explanacion, a los efectos de una correcta
cotizacion. Para esto, debera contactarse con personal de la ENM a fin de coordinar el dia y horario de
la visita, que debera realizarse, como méaximo, hasta 24 horas previo al acto de apertura de ofertas.

Art. 8.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para el emplazamiento de los trabajos a realizar se debera cumplir, como minimo, con las
siguientes medidas de seguridad:

Instalaciones de salud y bienestar.

Equipos de seguridad y salud.

Sefializacion y balizamiento de la zona.

Cumplir y hacer cumplir demas obligaciones exigidas por la Legislacion Laboral en materia de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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Art. 9.- INSPECCION DE OBRA

La ENM designara un inspector de obra cuya tarea estara destinada al control y fiscalizacion del
avance de los trabajos, como también, el cumplimiento de los plazos de ejecucion, medidas de
seguridad y demas aspectos técnicos contenidos en el presente pliego.
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ANEXO VIII: EXPROPIACION

I. Introducciéon

La explanacion para la futura construccion de la galeria de tiro trae aparejada la necesidad de
adquirir todos los terrenos necesarios para dicha construccion. Estos terrenos se consiguen mediante
una expropiacion forzosa ya que se consideran de interés general. Este procedimiento se describe en la
LEY DE EXPROPIACION FORZOSA, de 16 de diciembre de 1954. Esta Ley y su reglamento han
sufrido muchas modificaciones y hoy en dia las expropiaciones forzosas quedan asumidas por las
autonomias, y en este caso por la autonomia de Galicia [1]. Dentro de las competencias otorgadas al
ente autondémico, la Xunta de Galicia cred el Jurado de Expropiacion de Galicia, 6rgano oficial
permanente de la Comunidad Auténoma en los procedimientos especiales para la fijacion del precio
justo en la expropiacion cuando la administracién expropiante es la region o las autoridades locales en
su territorio [2].

No es objetivo del proyecto describir el procedimiento para llevar a cabo una expropiacion sin
embargo si lo es determinar que superficies y a qué propietarios se van a expropiar.

Il1. Definicion de la zona afectada

En el presente proyecto, se considerd necesario expropiar todos los terrenos que ocupen la obra a
construir, asi como colindantes que se necesiten para instalaciones auxiliares o de seguridad. Para
visualizar con claridad dichos terrenos a expropiar, se realizé el plano que se encuentra al final del
presente anexo.

Los terrenos que se tendrian que expropiar, se encuentran situados dentro del término municipal de
la parroquia de Nosa Sefiora do Seixo, Marin (Pontevedra), afectando a terrenos rusticos, caminos
existentes y zonas urbanas.

I11. Cartografia utilizada

Para realizar el plano de expropiacion y poder determinar a qué parcelas, propietarios y superficies
afectaba el proyecto, se consulto el PIC (Punto de Informacién Catastral) perteneciente a la Sede
Electrénica del Catastro. En dicho punto de informacién se pudo sacar, en formato “.dfx”, toda la zona
que podia ser influenciada por la obra, con lo que se pudo disponer de un formato digital donde poder
insertar dicha obra y de esta forma poder calcular la superficie a expropiar. Este proceso se realizo
integramente con el programa Autocad.

También se pudo obtener informaciéon en la Sede Electrénica del Catastro a través del visualizador
SIGPAC (Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas) de los propietarios de las
parcelas a expropiar, asi como del uso que se estaba dando a las mismas, para poder calcular el
justiprecio que se deberia de ofrecer a los propietarios de dicahs parcelas
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IVV. Documentacion

Esta documentacion se compone de dos partes diferenciadas:

- Una literal que contiene: identificacion de parcela, paraje de ubicacién de la misma,
aprovechamiento de la parcela, superficie a expropiar, precio por m? y precio en euros (€ ) de

indemnizacion por la expropiacion.

- Otra gréafica, para facilitar la asociacion de la superficie a expropiar, con la definicion
geomeétrica de las parcelas estudiadas y de las lineas de ocupacion, representandolo sobre plano en
formato DIN A-1 a escala 1/2.000, que queda recogido al final de este anexo. Para dicha

representacion grafica se utilizo el siguiente sistema:

26 |3000/14

130,022 me

IEOREANEHIDT TS

Donde:

Figura VII1-1 Gréfico de la zona a expropiar

SIGNOS CONVENCIONALES

Pollgono Farcelos/Recinto

E212.B8 m2

we Exproplocldn

Figura VI11-2 Explicacion codigos de parcelas

122



ESTUDIO DE LA TOPOGRAFIA Y REPLANTEO DEL SOLAR DE PENIZAS

V.

Criterios de valoraciéon

Una vez obtenidas las superficies a expropiar, se hizo una valoracién de su precio segun la
naturaleza del terreno, situacion, etc. La valoracion aplicada se realizd atendiendo a sentencias
anteriores de jurados provinciales de expropiacion y publicadas en los boletines oficiales de las
provincias de la Comunidad Auténoma de Galicia. De dichas sentencias se fueron obteniendo cada una
de las valoraciones correspondientes a las diferentes tipologias del terreno, las cuales quedan reflejadas
en el siguiente cuadro:

Tipologia de uso Euros / m?
Olivos 2.2
Vifia Secano 2.1
Labor de Regadio 2
Almendros 1.9
Labor de Secano 1.6
Pastos 0.8
Improductivo 0.6
Suelo Urbano 30

Figura VI111-3 Justiprecios segtn tipologia de uso

Definido ésto, a continuacién se adjunta un listado con una relacién de propietarios afectados
de cada término municipal. Al final de cada listado queda reflejado el total de superficie expropiada en
cada término municipal, asi como el valor total de la indemnizacion resultante.

Término Municipal de Parroquia Nosa Sefiora do Seixo

Titular Expropiacion

Poligono]Parcela] Recinto] catastral %o Cultivo |definitiva (mz) Euros / m’] Total(€)
26 334 13 100 [Pasto Arbustivo 6212,880 0,8 4970,30
334 14 100 |Improductivo 240,045 0,6 144,03
334 18 100 |Improductivo 199,062 0,6 119,44
335 1 100 |Improductivo 907,844 0,6 544,71
9000 14 100 |Improductivo 130,052 0,6 78,03
TOTAL 5856,51

Figura VI11-4 Listado de parcelas afectadas
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