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RESUMEN

El presente trabajo nace de la idea de desarrollar una interfaz de usuario en MATLAB ® que
permita al alumno alcanzar una mayor comprension de los conceptos relacionados con la Estadistica
mediante el uso practico de los mismos en un entorno grafico que facilite su asimilacion.

Con él, se pretende:

e Que sirva como herramienta para complementar la formacion del alumno tanto en cuestiones
de teoria como de practica de la asignatura de estadistica.

e Mostrar de una manera gréfica los distintos tipos de problemas que pudiesen surgir a la hora de
resolver ejercicios, asi como sus soluciones o distintos graficos que ayuden mejor a su
comprension.

e Que el alumno pueda interactuar con el programa informatico de manera que afiance sus
conocimientos en estadistica, asi como que el profesor tenga més apoyo a la hora de impartir su
asignatura.

Para ello, se ha tenido en cuenta que el usuario que se enfrenta a esta aplicacion tiene un
conocimiento muy basico acerca del programa informatico MATLAB y Uunicamente tiene
conocimientos de estadistica adquiridos durante su bachillerato. La interfaz empleada trata, de una
manera sencilla, de facilitar el aprendizaje por parte de los alumnos de la asignatura.
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DESARROLLO DE HERRAMIENTA INFORMATICA DE APOYO A LA DOCENCIA DE ESTADISTICA

1 INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 Introduccidn

La Estadistica es la rama de las matematicas que se ocupa del estudio y la aplicacion del
conjunto de métodos necesarios para recoger, clasificar, representar y resumir los datos de un
experimento aleatorio, asi como para la realizacién de inferencias a partir del analisis de éstos. Trata de
la recopilacion, organizacion, analisis e interpretacion de datos numéricos con el propdsito de obtener
inferencias a partir del calculo de probabilidades. El estudio de la estadistica es realmente necesario
debido a que hoy en dia se ha convertido en un método efectivo para describir con gran margen de
fiabilidad las tendencias y valores de datos econémicos, politicos, sociales, psicologicos, bioldgicos y
fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos [1].

El término aleman Statistik, introducido originalmente por Gottfried Achenwall en 1749, se
referia al analisis de datos del Estado, es decir, la «ciencia del Estado». Aun asi, en la antigiiedad, esta
disciplina matematica ya se utilizaba mediante representaciones graficas y otras medidas en pieles,
rocas, palos de madera y paredes de cuevas para controlar el nimero de personas, animales o ciertas
mercancias.

Civilizaciones como la de los babilonios, hacia el afio 3000 a. C. usaban ya pequefios envases
moldeados de arcilla para recopilar datos sobre la produccion agricola y de los géneros vendidos o
cambiados. Los egipcios analizaban los datos de la poblacion y la renta del pais mucho antes de
construir las piramides en el siglo Xl a. C. Los griegos realizaban censos cuya informacion se utilizaba
hacia el 594 a. C. para cobrar impuestos. Los libros biblicos de Numeros y Crénicas incluyen en
algunas partes trabajos de estadistica, e incluso en China existian registros numéricos similares con
anterioridad al afio 2000 a. C. En resumen, la Estadistica aunque no definida como en la actualidad, ha
sido un método utilizado desde el comienzo de la civilizacion [2].

Entre los principales cientificos cuyas aportaciones a la ciencia han posibilitado el desarrollo de
esta podemos destacar a Kolmogoérov el cual fue un pilar en la formulacion del modelo fundamental
de la Teoria de Probabilidades, Thomas Simpson en 1755 por la Teoria de errores, Laplace (1774)
quien representé la Ley de probabilidades de errores mediante una curva y dedujo una formula para la
media de tres observaciones y Bernoulli (1778) quien introduce el principio del méximo producto de
las probabilidades de un sistema de errores concurrentes. A su vez destacan otros matematicos en este
ambito como Carl Friedrich Gauss (1824), Friedrich Bessel (1838), Silvestre Lacroix (1816), Francis
Galton (1901) o Karl Pearson (1901) entre otros tantos quienes con sus teorias ayudaron a la evolucion
de la Estadistica y supusieron un gran cambio en su entendimiento [2].

La Estadistica dentro del ambito de la Armada cobra vital importancia. Desde la incorporacion
del nuevo plan de estudios, los alumnos de la Escuela Naval Militar necesitan de sus créditos
7
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correspondientes para egresar como oficiales. Esta asignatura es estudiada durante el primer curso de
ingenieria impartida por el Centro Universitario de la Defensa. Los alumnos provenientes del
bachillerato suelen tener dificultad al afrontarla debido a que los conocimientos previos adquiridos
suelen ser escasos, en especial aquellos que hicieron un bachillerato de letras.

Dentro de la Armada, una vez superados los afios de escuela, no deja de tener importancia. Es de
gran relevancia sobre todo en temas de logistica, donde hace falta realizar estimaciones acerca de
material, ya sea para aprovisionamiento, mantenimiento, y funciones logisticas de personal.

Hoy en dia la sociedad se encuentra rodeada por las nuevas tecnologias por lo que es importante
incorporarlas en la labor escolar cotidiana. Estas pueden facilitar el trabajo mas rutinario de la
matematica para dedicar el tiempo a tareas mas complejas e interesantes en las que se busca que el uso
de la tecnologia favorezca la construccion de conocimiento por parte de los alumnos. Segun una serie
de estudios el uso de iméagenes, gréficos o programas informaticos, permiten una mejor comprension
de los conceptos [1].

1.2 Objetivos

Este trabajo tiene como finalidad principal la ensefianza de la asignatura de Estadistica de la
Universidad acercando el mundo de las nuevas tecnologias al estudiante resultando de ayuda tanto al
docente como al alumno en las tareas de ensefianza-aprendizaje. El trabajo a priori sera realizado en el
programa informatico MATLAB® (Laboratorio de Matrices), a través del cual se realizarard una
interfaz grafica y se creard un entorno en donde el alumno pueda realizar diferentes tipos de ejercicios,
asi como comprobar sus resultados.

El presente TFG (Trabajo de Fin de Grado) cuenta con tres objetivos principales:

e Servir de ayuda para entender mejor la asignatura. Esto serd posible gracias al uso de la
interfazaz donde los alumnos podran comprobar el como realizar los ejercicios, y
visualizarlos desde otro punto de vista que no sea el visto en las clases.

e Aumentar la participacién del alumno en la asignatura. Tanto para la resolucién de
ejercicios como para la comprobacion de aquellos resueltos, el alumno debera tener un
cierto conocimiento. No sera posible obtener resultados si el alumno apenas ha estudiado la
asignatura. De este modo se aumenta su capacidad de aprendizaje y su capacidad
resolutiva.

e Facilitar la labor docente del profesor de la asignatura. Gracias al uso de esta interfaz, este
podra ofrecer a los alumnos un punto de vista mucho mas grafico. Ademas, estos ejercicios
podran ser modificados para proveer al alumno de nuevos enunciados y que no le resulten
repetitivos. Gracias a esto el profesor podra dedicar mas tiempo al alumno y facilitara su
labor como docente.

1.3 Metodologia
Para su realizacion se siguiran los siguientes pasos:

e Estudio de los recursos TIC (Tecnologias de la informacién y Comunicaciones) mas
utilizados en la docencia actual en general y en la estadistica en particular.

e Estudio de los posibles entornos de programacion a utilizar para desarrollar la herramienta,
para valorar el uso de otra alternativa distinta a MATLAB. Los resultados de este punto,
asi como del anterior, se recogen en el Capitulo 2 de la presente memoria.

e Desarrollo de la aplicacidn con el entorno elegido. Los contenidos de este punto se recogen
en el Capitulo 3 de la presente memoria.

e Validacion de la aplicacion desarrollada. Los resultados de este punto se recogen en el
Capitulo 4 de la presente memoria.
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e Extraccion de conclusiones una vez validada la aplicacion, y estudio de posibles lineas
futuras de trabajo sobre la misma. El contenido de este punto se recoge en el Capitulo 5 de
la presente memoria.
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2 ESTADO DEL ARTE

2.1 Tecnologia en las aulas

En la ultima década los avances tecnologicos han sido extraordinarios, y estos han sido aplicados a
la educacion para ofrecer lo mejor y lo més importante en experiencias para los alumnos. Esta
absolutamente comprobado que el uso de la tecnologia multimedia mejora la capacidad de
comprension de los alumnos y al mismo tiempo reduce el tiempo de instruccion y los costes de la
ensefianza [4].

Los alumnos requieren para su futuro profesional de la utilizacion de los medios tecnoldgicos para
adaptarse a las condiciones del mundo actual; los cuales facilitan el aprendizaje [13]. Una de las
principales ventajas del uso de medios audiovisuales en las aulas son que el aprendizaje es mas
permanente, un aumento significativo de la atencion, del interés y la estimulacion de la actividad por
parte del alumno y que desarrollan la continuidad de pensamiento.

La demanda de empleo en el mundo actual, requiere de una preparacion en la cual se necesita del
conocimiento de todo aquello que tiene que ver con las nuevas tecnologias que se han ido
desarrollando, asi como de todo aquello que resulte beneficioso para la empresa de la cual vayan a
formar parte, es decir, que facilite su insercién laboral y profesional.

Los docentes utilizando estos nuevos medios actuales pueden liberarse de realizar trabajos de
orientacion. Los nuevos métodos de ensefianza hacen que el procedimiento utilizado por los profesores
sea muy distinto al usado hace tan solo 10 afios, y hacen que estos puedan proporcionar informacion
acerca de lo que imparte de forma mas sencilla y asequible. A su vez esto influye en la accesibilidad
del alumno a los contenidos impartidos. Los profesores ya como individuos, se encuentran liberados de
trabajos rutinarios como era la simple lectura de libros de texto en clase y pueden hacer el trabajo
verdaderamente profesional, creativo y entretenido, cosa que hasta no hace mucho se habia
descuidado. Esto a su vez supone una participacion mas activa en el aula que por consecuencia finaliza
con una mejor comprension de la materia [5].

El uso de la tecnologia para mejorar la comunicacién obliga a cambiar los métodos rutinarios por
otros mas &giles para alcanzar las metas educativas. Uno de los problemas que surgen son la
resistencia por parte del personal docente a realizar estos cambios debido a que estan convencidos que
mediante los antiguos métodos, la ensefianza es la misma. Segun estudios realizados se demuestra que
dicha afirmacién no es correcta. En la Figura 2-1 se muestra el porcentaje de conocimientos que se
adquieren a través de los sentidos, siendo bastante resaltable el de la vista.
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Figura 2-1 Impacto de los sentidos en el aprendizaje [19]

A pesar de esto, se cree que los medios tecnologicos deshumanizan la ensefianza, desplazan a
los profesores y que la educacion se hace automata sin calidad humana, empeora la comunicacién
entre profesor y alumno.

En conclusion lo que se pretende con el uso de estos métodos es liberar al profesor del trabajo
rutinario y centrarlo mas en ser un guia para el alumno en el desarrollo de su capacidad.

2.1.1. Aulas Virtuales

Las aulas virtuales son un nuevo concepto en educacién a distancia que ya se utiliza en muchas
universidades a nivel mundial y en algunas otras entidades dedicadas a la ayuda y apoyo de los
estudiantes [5]. EIl uso de aulas virtuales se ha multiplicado en las universidades, e instituciones de
docencia con el paso del tiempo. Estas nacen con la idea de que los maestros puedan proporcionar a
los alumnos el material de la asignatura, informacion que pueda ser util asi como archivos de
diferentes investigadores que puedan ayudar a una mejor comprension de la misma [7]. A su vez,
permite la subida de ejercicios a la web, en la cual los alumnos pueden realizarlos y adjuntar sus
soluciones, facilitando la labor del profesor a la hora de su correccion. Un ejemplo de aulas virtuales
seria la Plataforma de la Universidad de Vigo, FAITIC Figura 2-2.
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Figura 2-2 Aula virtual. FAITIC [18].

2.1.2. Recursos audiovisuales.

Otro medio de ensefianza son los recursos audiovisuales. Gracias a esto se pretende que los
usuarios que los utilicen mediante los sentidos de la vista y el oido aumenten su capacidad de sintesis.

El més comun y utilizado es YouTube. Gracias a esta herramienta de streaming, una persona de
cualquier parte del mundo con acceso a internet, puede ver videos de cualquier tema. Dentro de las
posibilidades que ofrece, en YouTube (véase en Figura 2-3) se pueden encontrar videos de ensefianza.

Otra herramienta audiovisual utilizada hoy en dia son las pildoras. Son un concepto muy
parecido al de YouTube utilizado por algunas universades. En ellas los profesores se graban ya sea
explicando alguna parte en concreto de la asignatura o resolviendo ciertos problemas con un grado de
mayor dificultad. Gracias a esto, un alumno que no haya podido asistir a la clase o esta le haya
resultado compleja puede tener otra oportunidad para la asimilacion de conceptos.

\(il1l Tube ¥ gui matlab
|
! fle & View Loyout el
d 4 R aBbsS 8% b
==
L=
= 8

Tog ot

Tutorial Basico de GUI MATLAB PARTE1.mp4

— Andrés C. Cuervo

Figura 2-3 YouTube. Uso de GUI MATLAB [20]

Por ultimo, mencionar el Power Point y Beamer (Figura 2-4). Estas dos herramientas visuales
son las mas utilizadas actualmente. Mediante diapositivas en las que se pueden incluir videos e
imagenes los profesores muestran los contenidos de la asignatura sustituyendo en muchos casos a los

libros. Latiza y la pizarra se estan quedando obsoletas y gracias a este tipo de herramientas se aumenta
la atencion por parte de los alumnos.
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Figura 2-4 Presentacion Beamer [7]

2.2 La tecnologia y las matematicas

2.2.1. Insercidn de la tecnologia en las matematicas

Hoy en dia, ya hay muchos trabajos acerca de la introduccion de la tecnologia como medio para
la docencia, y no todo el mundo coincide con sus opiniones. Asi Michéle Artigue, doctora y referente
en educacion matematica, advirtiéndonos que no son la panacea ni la solucién a la complejidad e
infinidad de problematicas que conlleva el aprendizaje de la matematica, opina que [1]:

“Ciertamente estas tecnologias son socialmente y cientificamente legitimas, pero a nivel de la escuela,
esas legitimidades no son suficientes para asegurar la integracion. Pues no se busca que la ensefianza
forme alumnos aptos para funcionar matematicamente con esas herramientas —lo que seria el caso
por ejemplo de una formacion de caracter profesional—: se busca mucho mas. Efectivamente, lo que se
espera de esas herramientas esencialmente es que permitan aprender mas rapidamente, mejor, de
manera mas motivante, una matematica cuyos valores son pensados independientemente de esas
herramientas. Lo que se necesita entonces es asegurar la legitimidad pedagogica de ellas, y eso es
bien distante de asegurar su legitimidad cientifica o social. Esto, como hemos mostrado, genera un
circulo vicioso que enferma la formacién en un esquema de militancia y proselitismo, poco adecuado
para otorgar herramientas a los docentes que les permitan hacer frente a las dificultades que
inevitablemente van a encontrar, que les permitan identificar las necesidades matematicas y técnicas
de las génesis instrumentales y de responderlas eficazmente; poco adecuado también para permitirles
la necesaria superacién de una vision ingenua de la tecnologia como remedio a las dificultades de la
ensenanza.

Se debe tener en cuenta que solamente cuando se estd seguro sobre el propdsito de plantear un
problema, puede decidirse claramente qué tecnologia (mental, papel y lapiz, electronica, etc.) se usara.

Lo que cambia con la tecnologia son los distintos problemas que esta puede presentar. Si las
clases han sido correctamente programadas o planedas, el aprendizaje puede ser muy enorme. Las
tecnologias permiten al alumno acceder a una mayor variedad de problemas, asi como de visualizar las
matematicas desde otro punto de vista del que no serian capaces sin ellas. Sin embargo si esto no es asi
el resultado podria ser desastroso. El uso de un programa dificil de interpretar por parte del alumno, o
una clase incorrectamente planificada podria tener como el resultado la falta de interés por parte del
alumno y como consecuencia un aprendizaje nulo de la materia.
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2.2.2. Integrar recursos TIC para el estudio de la estadistica

Las TIC son aquellos medios tecnoldgicos informaticos y de telecomunicaciones orientados a
favorecer los procesos de informacion y comunicacion, que aplicados a la ensefianza han contribuido a
facilitar procesos de creacion de contenidos multimedia, nuevos escenarios de apertura y entornos
colaborativos. Integrar recursos TIC significa utilizar las herramientas y la informacion que nos ofrece
la red en las actividades diarias de la clase para conseguir los objetivos del curriculum y proporcionar
oportunidades de aprendizaje a los alumnos [1]. El objetivo de las tecnologias es utilizarlas de modo
que potencien la propuesta docente utilizandolas y aplicandolas de tal manera que faciliten y
favorezcan a su vez la construccion de conocimiento por parte de los alumnos.

Hoy en dia existen varios recursos TIC disponibles para el estudio de la estadistica, desde los
especificos de esta rama de la matematica tales como SimStat, WinIDAMS (herramienta de analisis
estadistico de datos desarrollado por la UNESCO), StadiS, InfoStat y otros, hasta los mas comunes en
los ordenadores, tablets y teléfonos moviles que poseen los alumnos tales como las hojas de célculo de
Excel.

La introduccion de estas nuevas técnicas en la planificacion del estudio esta rama de las
matematicas no solo pretende la resolucion de ejercicios mecanicos, sino también proporcionar al
alumno distintas formas de obtener asi como de compartir los resultados obtenidos. Otros ejemplos del
desarrollo de estas tecnologias son los videos extraidos de YouTube o construidos con MovieMaker y
presentaciones creadas por Power Point, Prezi o Beamer, entre otras.

Otro tipo de actividad que puede incluirse para introducir el tema es la caza del tesoro en la que
se le da al alumno una serie de preguntas y una lista de paginas web en las que buscan las respuestas.
En ella, escogiendo adecuadamente preguntas que definan las dimensiones fundamentales de un tema,
los alumnos no so6lo averiguan respuestas concretas, sino que profundizan en sus aspectos esenciales
estimulando la adquisicion de destrezas sobre tecnologia de la informacién y comunicaciones,
conocimientos practicos sobre Internet, la web y la navegacién por informacion online. Esto se puede
realizar a través de distintos buscadores en internet. Daria como resultado una basqueda profunda
como la que se realiza en las bibliotecas, y contrastar diversas fuentes.

2.3. Herramientas informaticas para la docencia de estadistica
2.3.1. SimStat

Simstat es un software estadistico de libre distribucion facil de utilizar dado que ofrece una
amplia gama de estadisticas, datos intuitivos y funciones de administracion de resultados asi como su
propio lenguaje de comandos para automatizar el analisis estadistico y escribir pequefias aplicaciones,
tutoriales interactivos, sistemas de entrevista asistida por computadora [8].

SimStat trabaja a su vez con datos numeéricos, fechas y pequefias variables alfanuméricas, con
memorias y variables de los documentos que le permiten guardar en el mismo archivo de proyecto los
problemas a resolver, gréaficas obtenidas o resutados adquiridos (véase en Figura 2-5 y Figura 2-6).
Permite al usuario una mejor comprension de la estadistica mediante las distintas herramientas que
dispone. Este software es utilizado en Universidades espafiolas importantes tales como la de
Universidad de Alcalé o la Universidad Complutense de Madrid.
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2.3.2. WinIDAMS

IDAMS es un software destinado a la validacion, la manipulacion y el analisis estadistico de
datos para la plataforma Windows. En él se pueden analizar diversos datos a través de una interfaz de
usuario de lenguaje sencillo. Constituye una herramienta utilizada tanto para el ambito de la
investigacion como para el educacional o administrativo (Figura 2-7). A su vez se puede obtener de

Figura 2-6 Calculo Regresion. SimStat [8]

forma gratuita a través del Secretariado de Unesco y de distribuidores oficiales [9].

En un principio, IDAMS proviene en parte del paquete estadistico OSIRIS 111.2 desarrollado al
comienzo de los afios setenta en el Instituto para la Investigacion Social de la Universidad de
América. Después, fue modificado notoriamente, imponiendo nuevas
mejoras, y hoy en dia el Secretariado de la UNESCO lo mantiene altualizado gracias a expertos de
distintos paises en el &mbito de las matematicas. Sus siglas significan Internationally Developed Data
Analysis and Management Software Package: en espafiol "Paquete de programas para el analisis y

Michigan, Estados Unidos de
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manejo de datos desarrollado internacionalmente™, debido a los diferentes expertos de distintos lugares
que han formado parte en sus mejoras y creacion.
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Figura 2-7 Ejemplo estadisticas. WinIDAMS [9]

2.3.3. StaDis

Stadis es un programa informatico que por medio de una calculadora estadistica (Figura 2-8)
permite, tanto a alumnos como aficionados realizar distintos calculos y comprender mejor esta rama de
las matematicas [10].

StaDis permite:

e Obtener calculos estadisticos como media aritmética, media geométrica, desviacion tipica,
varianza, maximo, minimo, etc.

e Analizar datos mediante la creacion de tablas de distribucion.

e Guardar los enunciados de problemas, nuestras anotaciones o, incluso, resimenes de los calculos
realizados (analisis bivariante, medidas de dispersién, medidas de asimetria o medidas de
tendencia central).

e Generacion de distintos tipos de graficas para representar los resultados (diagramas de barras o
circulares).

Destacar de este software que es el mas sencillo de todos los descritos, y permite una
comprension de ciertas partes de la estadistica para aquellos que sean principiantes.
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Figura 2-8 Calculadora StaDis [10].

2.3.4. InfoStat

InfoStat es un software para andlisis estadistico de aplicacion general desarrollado bajo la
plataforma Windows, que ofrece una interfaz avanzada para el manejo de datos [11].

Por su origen es universitario, mas concretamente de la Universidad Argentina de Cordoba. El
programa cuenta con bastantes facilidades a la hora de aplicarlo para la ensefianza de la estadistica, lo
que lo hace especialmente til para el desarrollo de cursos de grado y posgrado. La liberacion de
InfoStat estudiantil facilita el trabajo tanto a docentes como alumnos quienes pueden organizar sus
actividades de ensefianza-aprendizaje en un marco de libertad y legalidad.

Tiene la capacidad de obtener estadisticas descriptivas y graficos (Figura 2-9) para su analisis en
el &mbito de la investigacion. Ademas cuenta con métodos avanzados de modelizacion estadistica y
analisis multivariado [11]. Una de sus principales caracteristicas es su habilidad de conectarse con el
programa inférmatico R (descrito posteriormente), ademéas de permitir importar y exportar bases de
datos en formato texto, Excel y Epiinfo. Esto permite a la aplicacion el estar bastante actualizada y
contar con diversas capacidades a la hora de la obtencion de célculos.

§5

Well Group Analysis World Exploration
Well Group: : Sprayberry Gror up. Date: 06-Mar-13

A A P

B e B ove D e
= 1 T —E= [SE= i = Ee— oy

Figura 2-9 Analisis realizado por InfoStat [11].
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2.3.5. Programa R

El programa R consiste en un lenguaje y entorno para el analisis de datos y graficos que en la
actualidad se utiliza no solamente en el &mbito de la ensefianza, sino también dentro de la
investigacion [21]. Fue desarrollado inicialmente por Robert Gentlemany Ross Ihaka del
Departamento de Estadistica de la Universidad de Auckland en 1993 y actualmente se usa en el campo
de la investigacion biomédica, la bioinformatica y las matematicas financieras. Es un software de uso
libre.

Entre sus principales ventajas destaca que es de libre distribucion para los alumnos. Funciona
ademas tanto en entorno UNIX como en Windows y MacOS. Abarca el analisis de todo el temario
utilizado en las asignaturas de Estadisticas de la Universidad, y estd en continua mejora y
actualizacion.

A continuacién pueden observar ejemplos del uso del programa R. En la figura Figura 2-10
aparecen una serie simulada con R y en la Figura 2-11 se representan las funciones de autocorrelacion
simple y parcial muestrales respectivamente.
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Figura 2-10 Serie simulada con R [7].
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Figura 2-11 Programa R. Funciones de autocorrelacion simple y parcial muestrales [7].

2.3.6. Octave

Octave 0 GNU® Octave es un software libre utilizado para calculos numéricos. Nacié como parte
del proyecto GNU, y es considerado equivalente a MATLAB. Entre sus caracteristicas resaltar la
cantidad de paquetes que dispone para implementar distintas funcionalidades (Figura 2-12). Esta
orientado hacia el analisis namerico [15].

! GNU's Not Unix
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Su creacion data de 1988. Nacio con la intencion de ser utilizado en un curso de reactores
quimicos. A partir de 1992 se decidio extenderlo. EI matematico John W. Eaton se encarg6 de ello
lanzando en 1994 la primera version en la cual se podia realizar un amplio estudio de las distintas
disciplinas de las matematicas. EI nombre surge de Octave Levenspiel, profesor de uno de los autores
y conocido por sus buenas aproximaciones, por medio de calculos elementales, a problemas numéricos
en ingenieria quimica.

o8
06

04

-10 -10

Figura 2-12 Grafica OCTAVE [15]

2.3.7. Matlab®

Por ultimo, mencionar como software informatico para el estudio de la estadistica, asi como de
las matematicas, el Matlab ® (laboratorio de matrices). Fue disefiado por el matematico y programador
americano especialista en analisis numerico Cleve Barry Moler en el afio 1984. Utiliza un lenguaje de
programacion propio “lenguaje M” y que fue creado en 1970 para proporcionar mayor sencillez al
software de matrices sin tener que usar Fortran. MATLAB (Figura 2-13) permite, entre otras
utilidades, el manejo de matrices, representar tanto datos como funciones, el desarrollo de interfaces de
usuario también conocidas como GUI, (Graphical User Interface) y la comunicacién con otros
lenguajes de programacion y dispositivos software [3].

cipal / TEMAZ_Callback v 100 Col 14

GIc | e 84 B9 #] /)
Figura 2-13 MATLAB
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Dentro del Matlab se cuenta con la posibilidad de crear interfaces graficos con el GUI. Gracias a
esta herramienta, se obtendré un mayor control sobre el disefio y el desarrollo (Figura 2-14), ademas se
puede crear codigo de MATLAB que defina las propiedades y los comportamientos de todos los
componentes. Utilizando el GUI cabe la posibilidad de agregar cuadros de dialogo, controles de
interfaz de usuario (como botones y controles deslizantes) y contenedores (como paneles y grupos de
botones), que ayudaran a hacer que el aprendizaje sea mas interactivo y se puedan visualizar resultados
de los diferentes ejercicios que se vayan realizando.

4] V_principal-fig E=E(ESH =X

File Edit View Layout Tools Help

OGH $R9c +EH6hd B85%| 0

pantalla

1!

TEMA 1 TEMA 3

A=

EELBDED5EIEE!
[B2EE]E

I}

TEMA 2 TEMA &

« v

Tag: figurel Current Point: [234, 2] Paositien: [680, 316, 550, 350]

Figura 2-14 Creacion GUI

Los origenes de los interfaces de usuario, vienen de los investigadores del Stanford Research
Institute liderados por Douglas Engelbart (Universidad de Berkeley), que desarrollaron en 1973 el
Xerox Alto, el primer ordenador personal con una interfaz de hipervinculos en modo texto gobernado
por un raton, que también inventaron (el primer prototipo en madera). Este concepto fue ampliado y
trasladado al entorno gréfico por los investigadores del Xerox PARC (Palo Alto Research Center), en
él se definieron los conceptos de ventanas, checkbox, botones de radio, menus y puntero del raton. Fue
implementado comercialmente en el Xerox Star 8010 en 1981 Hoy en dia, se tiene como ejemplo de
GUIs los entornos de escritorio de los sistemas operativos: Windows, Mac Os, X — Windows (Linux),
etc [3].
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3. DESARROLLO DE LA APLICACION

3.1. Introduccion

Tras haber realizado un estudio acerca de todas las posibilidades de programas informaticos
para realizar el trabajo, se ha deducido que el mas indicado es el Matlab. SimStat, WinIDAMS, StaDis
e InfoStat, son softwares de estadistica descriptiva los cuales no abarcarian todo el temario
correspondiente. Cualquiera de los tres programas restantes (R, Octave, Matlab®) son aptos para
realizar el trabajo propuesto, pero se ha optado por el Gltimo por dos motivos:

e Disponibilidad de la dltima version del mismo y todas sus toolboxes, al ser alumno de la
Universidad de Vigo.

e Familiaridad con el entorno de programacién, debido a su uso en laboratorios de asignaturas
cursadas anteriormente.

Una vez se ha optado por el MATLAB como entorno de programacién para desarrollar la
aplicacion, el siguiente paso es el desarrollo de la misma. En la Figura 3-1 se presenta un diagrama de
flujo de la aplicaciéon desarrollada, y en los siguientes apartados se presenta la realizacion de las
distintas partes de la misma.
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Bienvenido

Usuario y
Contrasefa

ERROR

Correcto

Ventana

Princinal

Figura 3-1 Diagrama de Flujo Aplicacién

3.2. Bienvenido

La primera ventana (Figura 3-2) de la interfaz de Usuario creada que el usuario encontrara al
abrir el archivo.m, sera la ventana de verificacion.

@EMI\HD || 5] u

ESTADISTICA CON MATLAB

Usuaro E—

Contrasefia [ ]

Figura 3-2 Ventana de verificacion
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En ella el usuario podra encontrar dos cajas en las que introducir usuario y contrasefia y un
bot6n el cual confirmara si tanto la contrasefia como el usuario son correctos. Estas dos cajas son dos
static text y el boton un push button. Para su computacién y el acceso a diferentes ventanas se hizo una
comprobacion del texto escrito en los static text (Figura 3-3). En el caso de que el usuario o la
contrasefia sean erroneos se mostrara un mensaje de error y no permitira acceder al resto de ventanas.

El usuario y contraseia para acceder son “alumno” y “escuelanaval” respectivamente. En el

caso de que se quiera cambiar el usuario o contrasefia habria que acceder al codigo en el archivo .my
en la linea de usuario y clave cambiarlas (veasé el codigo en Anexo 1).

ﬁ Bienvenido.fig

=

==

File Edit View Layout Tools Help
=1 IE]

B s+EBhd Bt

@

Usuario

Contrasefia

Figura 3-3 Creacion Vent

3.3.  Menu Principal

>

ESTADISTICA CON MATLAB

ana Contrasefia

En el mend principal se han situado cuatro botones. Cada uno de ellos tiene el nombre y
namero del tema al que se puede acceder mediante su pulsacion (Figura 3-4).

i V_principal fig
File Edit View Layout Teols Help

=1 IF eBEhd B9 P

B oo
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l TEMA 1: Estadistica descriptiva y regresion ]

T o

(8]

P

o
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I

TEMA Z: Probabilidad ]

’ TEMA, 3: Variabl

les aleatorias discretas y centinuas ]

S

’ TEMA 4: Inferencia Estadistica l

4

Tag: figurel Current Point: [0,

0]

Figura 3-4 Ventana menu principal
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La ventana esta compuesta de manera muy simple, Gnicamente por cuatro pushbuttons los cuales
mediante su pulsacion dan acceso al temario de la asignatura de Estadistica. EI nimero y nombre del
tema siguen la guia docente y los apuntes de la asignatura de Estadistica de la Escuela Naval Militar
correspondiente al curso 2015-2016 (véase el codigo en Anexo 2).

3.4. Tema 1. Estadistica descriptiva y regresion.

La estadistica descriptiva es la rama de las Matematicas que organiza, recolecta, muestra y
caracteriza un conjunto de datos (por ejemplo, edad de una poblacién, altura de los estudiantes de una
escuela, temperatura en los meses de verano, etc.) con el fin de describir apropiadamente las diversas
caracteristicas de ese conjunto. Trata de extraer conclusiones sobre los comportamientos de las
variables, ya sean cuantitativas o cualitativas. La regresion trata de calcular la dependencia entre dos
variables aleatorias.

Es por ello por lo que el tema se ha dividido tal como muestra el diagrama de la Figura 3-12:

Ejercicios
Resueltos

Calculadora
Recta de
Regresion

Calculadora
de medidas

de posicién y
dispersion

Figura 3-5 Diagrama de Flujo. Tema 1

Una vez pulsado el botén del primer tema en el menu principal, se tendra acceso a la siguiente
ventana compuesta por tres pushbuttons y Pop-up menu donde se encuentran diferentes opciones para
trabajar los contenidos del tema. Son las siguientes:

e Ejercicios resueltos
e Calculadora de recta de regresion lineal
e Calculadora de Medidas de Posicion, Dispersion y Forma.
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9] temal fig T ITE LB B S
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Tag: figurel Current Point: [216, 256] Position: [680, 315, 551, 351]

Figura 3-6 Pantalla Pricipal. Tema 1

Como ya se ha comentado, dicha venta esta compuesta por tres push buttons (Figura 3-6), dos
para acceder al calculo de regresion y medidas, y un tercero para volver atrés a la seleccién del tema.

Ademas cuenta con un Pop up Menu que nos dara las opciones de los ejercicios a seleccionar (Figura
3-7).

Y temalfig o\ %

File Edit View Layout Tools Help

D@ 220 |+ Bhd DR b

i
( String
m EJERCICIOS RESUELTOS
Ejercicio 1
" " n Ejerdicio 2
:EJEHCICIOS E.ESUEL... = Ejercicio 3
Ejercicio 4
Calculo regresion lineal

Mesiass ot posicion, isoersion y s

_

I\I

4

Tag: popupmenul Current Point: [15, 199] Position: [30, 171, 131, 20]

Figura 3-7 Ventana Tema 1. Creacion Pop-up Menu

Para ello se han configurado las distintas opciones del Pop-up Menu, obteniendo el mismo
resultado como si de un pushbutton se tratara al proceder a su pulsacion. De este modo se puede

comprobar la variedad de ejercicios con que se cuenta y poder seleccionar el deseado (véase cddigo en
Anexo 3).
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3.4.1. Recta de Regresién

Las rectas de regresion lineal son utilizadas en estadistica para aproximar la relacion de
dependencia entre dos variables aleatorias X e Y. En otras palabras, establece la ecuacién de una recta
que mas se aproxime a la nube de puntos de los que se dispone.

La representacion mas (til de las dos variables continuas sin agrupar es el diagrama de
dispersion. En un eje de coordenadas se representa la nube de puntos la cual refleja la posible relacién
entre las variables (x; y). Cuanto mas estrecha sea la nube de puntos mas relacion habré entre ellos y
cuanto mas dispersa menos. La mas sencilla de estas relaciones es la lineal, viene dada por la Ecuacion
3-1. Este modelo supone que una vez calculados los parametros a y b, se podrian calcular los valores
de Xe Y [13].

Para el célculo de los pardmetros a y b se utiliza la Ecuacién 3-1 y la Ecuacién 3-3 respectivamente.

y=ax+b
Ecuacién 3-1 Ecuacién lineal

| Seay) - Ex Ly,

="
2 2
FRDER O
Ecuacion 3-2 Parametro “a” Recta de regresién

_Yyi-alx

n

b

Ecuacion 3-3 Parametro “b” Recta de regresion

Dentro de la interfaz gréfica, en la ventana de “regresion” se tiene la posibilidad de calcular la
ecuacion de la recta dependiendo de los valores seleccionados. En ella se encuentra una calculadora
en la cual se pueden introducir los datos en una tabla, ya sea uno a uno o todos a la vez (véase en la
Figura 3-8). Los datos se quedaran grabados en la memoria mediante la pulsacion de los pushbuttons
“introducir datos” y borrados mediante el boton “vaciar”. Esta calculadora tiene la posibilidad de
representar en una gréafica la nube de puntos y la recta correspondiente. Para ello se calcula dentro de
la interfaz gréfica que leeria la ecuacion de la recta calculada y saldria su solucion en el edit text (vease
el codigo en Anexo 4).

No se puede calcular si los datos no se han introducido antes en la tabla.

S rapeiontiy
Fe G Vew Lyt Tovk Help

« Boc | sMES BN b
)
== ) . ‘.
®= REGRESION LINEAL
‘‘‘‘‘
= ] ™
oia =
2 m
i S
Ecuacién de la recta: .
L =
7
_ _x .
e —
Bares, ex decir, st infroduzco b datos de K su vez
escribo § datus de V. En caso comtraric no funcionard s
Antes de paisar caicular pulsar botse
Introducie en taba,
- “

Figura 3-8 Ventana Célculo de Recta de Regresion. Tema 1
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3.4.2. Ejercicios Resueltos

En el siguiente apartado, la interfaz creada proporciona una serie de Ejercicios Resueltos

(Figura 3-9). Tras haber sido desplegado el menu de los distintos ejercicios que se pueden encontrar, se
selecciona uno de ellos.

En la primera ventana se visualiza el enunciado del ejercicio y una serie de botones y cajas. Se
ha programado de tal manera que el usuario pueda comprobar si el resultado obtenido a la hora de
hacer el ejercicio es correcto o tiene algun error. El botdn de ejercicio resuelto permanecera inactivo
hasta que el usuario inserte un resultado en la interfaz. Hay gran variedad de ejercicios y diferentes
normas en ellos. En algunos ejercicios se ha configurado de tal manera que el usuario intente dar con
la solucién y tras haberlo intentado varias veces sin haberlo logrado tenga acceso a esta. Otros por
ejemplo exigen tener al menos dos o tres apartados bien. De esta manera lo que se busca es la
participacion y esfuerzo por parte del usuario y que no sea un simple pasatiempo.

[ ejerciciol 2fig = B -

File Edit View Layout Tools Help

Boc 5L BH% P
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¥
]

[DjE/e/E)E] ©
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Tag: figurel Current Point: [£3,482]  Position: 680, 165, 701, 501]

Figura 3-9 Ejercicio Resuelto. Tema 1

Al pulsar el boton de ejercicio resuelto, se accederia a nuevas ventanas donde poder ver la
solucién (Figura 3-10). Ademas, algunos cuentan con histogramas para visualizar de forma grafica los
resultados obtenidos (véase codigo en Anexo 5).
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Figura 3-10 Ejercicio Resuelto
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3.4.3. Medidas de dispersién y posicion

Para calcular las medidas de posicion y forma se introducen una serie de medidas descriptivas
construidas a partir de datos muestrales, de manera que cada una de ellas muestra las caracteristicas de
estos. Estas medidas descriptivas se agrupan en posicion y dispersion [13].

Las medidas de posicion como su propio nombre indica, muestran los valores que determinan
la posicién de un conjunto de datos. Mientras que las medidas de dispersion tratan de medir la
dispersion o concentracion de las observaciones muestrales. Las mas populares son aquellas que
cuantifican la dispersion o variacion con respecto a un valor central.

En este apartado de la interfaz, se ha creado una calculadora al igual que en la Recta de
Regresion, en la cual una vez se introducen datos en la tabla, esta los guarda en la memoria y tendran
la posibilidad de calcular las respectivas medidas (Figura 3-11). A su vez, esta calculadora cuenta con
la opcion de consultar el histograma, en el cual se pueden visualizar los datos dependiendo de sus
frecuencias.

Tras la pulsacion de cada uno de los pushbuttons haria la orden establecida, introduciendo
resultados ya sean en la tabla, en cada una de las medidas de posicién y dispersion o en su respectivo
histograma. No se pueden calcular valores sin antes introducirlos en las tablas.

Las medidas de posicion y dispersion que se calculan son las siguientes:

e Moda: Valor que més se repite.

e Media aritmética: Cantidad total de la variable distribuida a partes iguales entre cada
observacién (Ecuacion 3-4).

1
X =— a;
n

-

i=1
Ecuacion 3-4 Media Aritmética

e Media geométrica: Raiz n-enésima del producto de toda la cantidad de nimeros arbitrarios
tomados (Ecuacion 3-5)

Ecuacién 3-5 Media Geométrica

¢ Media armonica: Dentro de una cantidad finita de nimeros tomados es igual al reciproco de la
media aritmética de dichos valores (Ecuacién 3-6)

n
n 1
=1 X;

H =

Ecuacién 3-6 Media Armoénica
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Media cuadratica: Medida estadistica de la magnitud de una cantidad variable. (Ecuacion 3-7)

n
1 2
XRMS = n x

i=1
Ecuacién 3-7 Media Cuadratica

Varianza: Definida como la esperanza del cuadrado de la desviacion de dicha variable respecto
a su media (Ecuacién 3-8)
1 n
2 _ =2
ot=2) (=)
=1

Ecuacién 3-8 Varianza

Desviacion: medida de dispersion para variables de razon (variables cuantitativas o cantidades
racionales) y de intervalo. Se define como la raiz cuadrada de la varianza de la variable.

e e
I—
g T 20l Bl b
03]
e st - DATOS | FRECUENCIAS]
=
=|E -
= ]

astos par e .
Bares, es decr, s introduzeo b datos de Xa su vez. .

~

Figura 3-11 Calculadora Medidas de Posicion Dispersion

Gracias a esta aplicacion el usuario puede resolver problemas que tenga en la asignatura y

calcular de una manera mas rapida y precisa sin tener que utilizar su propia calculadora (véase codigo
en Anexo 6).

3.5. Tema 2. Probabilidad

La probabilidad nace como un método para obtener la frecuencia de un determinado suceso en

ocurrir, bajo conocimiento de todos los resultados posibles bajo condiciones estables. Expuesto de
modo simple existen tres tipos de probabilidad: probable, improbable o seguro.

Se dice un suceso es seguro cuando tiene una probabilidad dee 100%, como por ejemplo sacar

cara o cruz al tirar una moneda. Un suceso es probable cuando existen posibilidades de que ocurra o
que no, por ejemplo obtener un dos tras arrojar un dado, y un suceso es improbable cuando existe la
pequefia posibilidad de que ocurra pero esta es minima, como por ejemplo tirar una moneda normal y
que esta al caer se quede de canto.
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El tema se ha dividido en una calculadora de probablidad y sus respectivos ejercicios resueltos
(Figura 3-12).

Calculadora

Ejercicios
Probabilidad

Resueltos

Figura 3-12 Diagrama de Flujo. Tema 2

Al pulsar el segundo tema, al igual que en el primero, se abrira una nueva ventana teniendo
acceso a sus contenidos. Esta ventana consta de dos pushbuttons que permiten acceder a la
calculadora de probabilidad o volver al mend principal y un Pop-up mend donde encontraremos una

nueva bateria de ejercicios para que el alumno ponga en practica sus conocimientos acerca de la
probabilidad (Figura 3-13).

£ tema2 fig = o =8
File Edit View Layout Tools Help
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Tag: figurel Current Point: [391, 36] Position: [680, 315, 551, 351]

Figura 3-13 Pantalla Principal. Tema 2
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3.5.1. Calculadora de Probabilidad

La idea de la calculadora de probabilidad nace tras comprobar el tiempo estimado de un
alumno en hacer los calculos para resolver los distintos ejercicios. De esta manera este tiempo se
reduce con creces. La calculadora esta ideada de tal forma que el usuario deba saber distinguir entre
sucesos incompatibles o compatibles, y como consecuencia pueda obtener unos resultados u otros.

Para su creacion se realizo un proceso similar a los anteriores. La nueva ventana cuenta con una
serie de edit text donde se introducen las probabilidades de los sucesos A y B y donde se puede
visualizar el resultado de la operacion marcada. Para seleccionar cada operacion se hace mediante push
buttons. A su vez la calculadora cuenta con un formulario para que el alumno pueda saber que
calculos hace cada boton.

Dentro de la calculadora se pueden diferenciar tres push buttons, para sucesos incompatibles, o
para sucesos compatibles dependientes e independientes.

Sucesos Compatibles:
Son aquellos que pueden suceder simultaneamente. Pueden ser dependientes o independientes.

Dependientes, aquellos en los que la probabilidad de que uno de ellos suceda depende de si el otro ha
sucedido o no. Para poder trabajar con ellos se requiere no sélo conocer la probabilidad de cada uno de
los mismos, sino algo méas, como puede ser la probabilidad de su unién o la de su interseccion.
Entonces:

P(AUB)=P(A) + P(B) - P(ANB)
Ecuacion 3-9 Probabilidad de A o B (Sucesos Compatibles Dependientes)

P(ANB)=P(A)+P(B)- P(AUB)
Ecuacion 3-10 Probabilidad de Ay B (Sucesos Compatibles Dependientes)

P(ANB)
P(B)

Ecuacion 3-11 Probabilidad de A condicionada a B (Sucesos Compatibles Dependientes)

P(A/B)=

P(A)=1-P(A)

Ecuacion 3-12 Probabilidad de que no pase A (Sucesos Compatibles Dependientes)

P(A\B)=P(A) - P(ANB)
Ecuacion 3-13 Probabilidad de Ay no B (Sucesos Compatibles Dependientes)

Independientes, aquellos en los que el hecho de que uno de ellos ocurra 0 no, no tiene
influencia en la probabilidad de ocurrencia del otro. Entonces:

P(AUB)=P(A) + P(B) - P(A)*P(B)
Ecuacion 3-14 Probabilidad de A o B (Sucesos Compatibles Independientes)
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P(ANB)=P(A)*P(B)
Ecuacion 3-15 Probabilidad de A y B (Sucesos Compatibles Independientes)

P(ANB)
P(A/B)= W

Ecuacion 3-16 Probabilidad de A condicionada a B (Sucesos Compatibles Independientes)

=P(A)

P(AN=1 - P(A)

Ecuacion 3-17 Probabilidad de que no pase A (Sucesos Compatibles Independientes)

P(A\B)= P(A) - P(ANB)
Ecuacion 3-18 Probabilidad de A y no B (Sucesos Compatibles Independientes)

Sucesos Incompatibles:
Aquellos que no pueden suceder simultaneamente. Es decir:
P(AUB)=P(A) + P(B)

Ecuacion 3-19 Probabilidad de A o B (Sucesos Incompatibles)

P(ANB)=0
Ecuacion 3-20 Probabilidad de A y B (Sucesos Incompatibles)

P(A/B)=0

Ecuacion 3-21 Probabilidad de A condicionada a B (Sucesos Incompatibles)

P(A\B)=P(A)
Ecuacion 3-22 Probabilidad de A y no B (Sucesos Incompatibles)

A continuacion se puede ver en la Figura 3-14 como seria el resultado obtenido tras su
creacion. Para comprobar el codigo de cada uno de los botones consultar el Anexo 7.
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Figura 3-14 Calculadora Probabilidad. Tema 2

3.5.2. Ejercicios Resueltos

Al pulsar el menua desplegable de “Ejercicios Resueltos”, como sucedia en el Tema 1, se puede
acceder a la bateria de ejercicios que se han proporcionado. En este caso, el acceso seria a distintos
ejercicios de probabilidad computados de tal manera que el usuario pueda comprobar sus resultados y
acceder a una nueva ventana donde comprobaria la resolucion del ejercicio seleccionado.

3.6. Tema 3. Variables aleatorias discretas y continuas.

Dentro del tercer tema de la asignatura se estudian las variables aleatorias. Estas variables
pueden ser discretas, si los valores tomados pueden ser representados por un conjunto discreto de
numeros, como Z o N, o continuas si el conjunto de valores que puede tomar es un intervalo o
conjunto de intervalos. Para ello se divide el tema de la siguiente manera (Figura 3-15):

Ejercicios
Resueltos

Calculadora
Distribuciones

Calculadora
Distribuciones
Discretas

Continuas

Figura 3-15 Diagrama de Flujo. Tema 3
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Dentro de la ventana principal del tema 3 se encuentra un pushbutton y tres Pop-up menu
(Figura 3-16), para acceder a las calculadoras correspondientes creadas para este tema y otro para
poder acceder a la bateria de ejercicios de este tema.

o tems3.fig [ e ]
File Edit View Layout Tools Help
DE@ R0 sERb B89 b
]
o]y
CIC]
e pantalla
= | =l
EED EJERCICIOS RESUEL.. =
e [T
—r— Calculadora Distribuciones Discretas
28] || =2x¢
-
Calculadora Distribuciones Continuas.
Afras

< 2

Tag: figurel Current Point: [202, 55] Position: [680, 315, 551, 351]
Figura 3-16 Ventana Principal. Tema 3

3.6.1. Calculadora de Distribuciones Continuas

Una distribucién de probabilidad es continua cuando los resultados posibles del experimento
son de variables cuantitativas en las que se puede tomar cualquier valor, y que resultan principalmente
del proceso de medicion. Es decir, el valor que toman puede ser cualquiera y no Gnicamente un
numero determinado, como pasaria en el caso de las variables discretas [17]. Ejemplos de variables
aleatorias continuas son las distintas estaturas de un grupo de personas, el tiempo que se dedica a
realizar una actividad o la temperatura de una ciudad.

Se han ideado una serie de calculadoras para las principales distribuciones continuas:
exponencial, normal y uniforme (Figura 3-17). De esta manera podemos calcular las principales
distribuciones dontinuas y a su vez dibujarlas para comprender mejor el resultado. Su computacion se
realizd mediante la implantacion de las diferentes férmulas que nos ofrecen las toolboxes de estadistica
del programa. Existen muchas mas distribuciones que se pueden afiadir, y estan contenidas en las
mencionadas toolboxes.

Las expresiones de la funcion densidad de probabilidad de las distribuciones continuas
implementadas son las que aparecen reflejadas en las ecuaciones 3-23, 3-24 y 3-25:

1 _G=w?
xe 202 | —o < x < oo

f(x)=

Ecuacién 3-23 Distribucién Normal

oV2n

1
—— para a<x<b
b-a

f(x)=
0 parax<aox>b

Ecuacién 3-24 Distribuciéon Uniforme
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Ae X para x>0
f(x)=

0  paracaso contrario

Ecuacion 3-25 Distribucion Exponencial

4] uniforme3 fig =e=s
File Edit View Layout Tools Help
OcH|$R9 ¢ aEBhd %P
[
@ Calculadora de Distribuci Conti
@@ alculadora de Distribuciones Continuas
\EI\% Distribucion Uniforme:
\E Max
B
[ =x Min
Prob. X= = %
Prob. X< = %
Prob. X= = %
Prob. =<X< = %

B
Tag: figurel Current Point: [647,594]  Position: [680, 198, 701, 600]

Figura 3-17 Calculadora Distribuciones Continuas. Tema 3

A su vez como se ha mencionado en otras calculadoras, se exige que los alumnos sean
conscientes de los datos que estan introduciendo, es decir tengan un conocimiento del tema, si esto no
es asi el resultado obtenido seria erroneo (véase cddigo en Anexo 8).

3.6.2. Calculadora de Distribuciones Discretas

Las distribuciones discretas son aquellas en las que la variable puede pude tomar un nimero
determinado de valores y no un valor cualquiera como sucede en las distribuciones continuas. Un
ejemplo de esto seria el tirar una moneda, los Unicos valores posibles serian cara o cruz, o el tirar un
dado en el que los valores posibles son del 1 al 6 [14].

Se cred de la misma manera que la Calculadora de Distribuciones Continuas, contando asi con
los mismos botones para desarrollar su funcionalidad (Figura 3-18). La calculadora cuenta con tres
posibilidades, calcular la Distribucién Binomial, la Distribucion de Poisson y la Distribucion
Geometrica, las cuales hemos considerado esenciales (véase codigo en Anexo 9).

Las expresiones de las funciones de masa de probabilidad de las distribuciones discretas
implementadas aparecen reflejadas en las ecuaciones 3-26, 3-27 y 3-28:

P(X=X) = (P)p*(1—p)"*, 0<x<n

Ecuacién 3-26 Distribucion Binomial

e Ak .
P(X=x) =0 x=0, 1, 2, 3...
Ecuacion 3-27 Distribucion Poisson
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PX=x)=(1-p)*p, x=0,1,2,3...

Ecuacién 3-28 Distribucién de Geometrica

[ caleuladorads.fig e )ie ==

File Edit View Layout Tools Help

=y | =) e Ehd D% P

™

®|=]

%% Calculadora de Distribuciones Discretas

\S\il Distribucién Binomial

5

@@ Unidades

) Probabildad
Prob. X= = o Grafica
Prob. X= = % Grifica
Prob. X> = o Grfica
Prab. <X= = % Grifica

Figura 3-18 Calculadora Distribuciones Discretas. Tema 3

3.6.3. Ejercicios Resueltos

Para finalizar el Tema 3 de variables aleatorias, ya sean discretas o continuas, se vuelve a contar
con otra bateria de ejercicios del tema donde el alumno podra comprobar los conocimientos adquiridos

tras el estudio del mismo. La implementacién es similar a la de los temas anteriores por lo que no se
volvera a exponer.

3.7. Tema 4. Inferencia estadistica.

La estadistica inferencial es una parte de la estadisticaque comprende los métodos y
procedimientos que por medio de la induccion determinan propiedades de una poblacion estadistica, a

partir de unapequefia parte de la misma. La estadistica inferencial comprende como aspectos
importantes:

o Latoma de muestras 0 muestreo

o Laestimacion de parametros o variables estadisticas
o El contraste de hipotesis

o El disefio experimental.

o Lainferencia bayesiana

e Los métodos no paramétricos

Dentro del cuarto tema, tras el analisis de los contenidos que abarca, se opta por la realizacion de una

calculadora de intervalos de confianza, ademas de la consabida bateria de ejercicios resueltos (Figura
3-19).
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Calculadora

Ejercicios
Intervalos de Resueltos

Confianza

Figura 3-19 Diagrama de Flujo. Tema 4

Como viene pasando en cada uno de los tres anteriores temas, al entrar en la pantalla principal
del tema se encuentra un pop up menu con los ejercicios resueltos y dos pushbuttons que dan acceso a
la calculadora de Intervalo de Confianza o la vuelta a la ventana principal de seleccion de tema.

3.7.1. Calculadora Intervalos de Confianza

La estadistica inferencial es el proceso de uso de los resultados derivados de las muestras de
una poblacion para sacar conclusiones acerca de sus caracteristicas. La estadistica inferencial nos
permite realizar estimaciones desconocidas. Existe dos tipos de estimaciones, las puntuales y las de
intervalo.

Con esta calculadora se obtiene el intervalo, rango de nimeros, que se construye a partir de la
estimacion puntual. Este se construye de manera que haya mas probabilidad que el parametro que se
esta estudiando esté localizado dentro de dicho intervalo [16].

Su creacién cuenta con una serie de edit text para introducir los datos requeridos, y dos
pushbuttons para realizar los calculos que se requieran gracias a las ecuaciones establecidas en el
script de Matlab (véase cddigo en Anexo10). En la Figura 3-20 se muestra el resultado obtenido.

7 imtervalosfig
Fie Edt View Layout Tools Help

IGH 4D n0c e Bic RS>

% Calcundors = /

INTERVALO (utilizando media)

( 8 )

b=

IEIREIL

o=

EUHE Q0]

I . [ corutr

[ Paraz_(«/2)= TAMARO MININO

L= p—

INTERVALO (utilizando probabilidad)

Toa Caleuladars

Figura 3-20 Calculadora Intervalos de Confianza. Tema 4
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Para el célculo de los intervalos como el del tamafio mino que debe tener un suceso para
ocurrir, se procedid de la siguiente manera:

e Los intervalos se calculan utilizando la Ecuacion 3-28 ya sea si tenemos la probabilidad de
ocurrencia, o utilizando la Ecuacion 3-29 teniendo la media de los sucesos.

Intervalo = (p — zay, 2 (10(1_‘7’)) (p +zay, » 2 (p(l—p)) )

n n

Ecuacién 3-29 Intervalo de Confianza con probabilidad

— (% 2/,
Intervalo = (u W1ﬂ+2n1)

Ecuacioén 3-30 Intervalo de Confianza con media

e Parael calculo del tamafio minimo se utilizo la siguiente Ecuacion 3-30.

N=2*za, * Z
2 L
Ecuacién 3-31 Tamafio minimo

Siendo L la longitud minima y ¢ la desviacion

3.7.2. Ejercicios Resueltos

Por ultimo hacer mencion como en todos los temas a los ejercicios resueltos propuestos tras el
estudio del contenido. EI alumno cuenta con cuatro nuevos ejercicios que cuentan con las posibilidades
de conocer en todo momento qué apartado es correcto o incorrecto, y poder comprobar su solucion.
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4. PRESENTACION DE RESULTADOS.

En los siguientes apartados se mostraran los resultados de validacion de la aplicacién. Dicha
validacion sigue un proceso dividido en dos partes:

e Comprobacion del correcto funcionamiento de la aplicacion. Se comprueba el correcto
funcionamiento de la aplicacion frente a la introduccion de datos esperados en los edit text, asi
como frente a la pulsacion de los distintos pushbutton y/o Pop-up menu de las distintas
ventanas.

e Comprobacion de robustez de la aplicacion. Se comprueba si, introduciendo datos que no son
los esperados, la aplicacion responde de forma correcta.

4.1. Acceso a la Aplicacion
Para acceder a la aplicacidn habra que seguir los siguientes pasos:

e Ejecutar el programa Matlab desde su acceso directo en el escritorio o bien desde las
aplicaciones.

e Ejecutar el programa principal dentro de Matlab, sin mas que arrastrar el script .m hasta la
ventana de comandos (command window) de Matlab o abriendo el GUIDE. El archivo que
deberén seleccionar serd Bienvenido.m.

Otra de las maneras de acceder a la aplicacion seré el abrir un ejecutable (Benvenido.exe), que
teniendo la misma version o posterior a Matlab2015a permitira iniciar sin tener que abrir el software.
Para acceder a través del archivo.exe. si no se tiene instalado el Matlab, hay que instalar previamente
el instalador del Runtime (MCRInstaller.exe).

4.2. Bienvenido

La aplicacion desarrollada en el presente TFG presenta una pantalla de inicio donde el alumno
dependiendo de en qué Universidad esté utilizando el programa tendra unos diferentes datos de acceso.

Una vez se inicia la aplicacién, la primera ventana que aparece pide usuario y contrasefia
(Figura 4-1). Al introducir el usuario “alumno” y contraseia “escuelanaval” se accede a la aplicacion
en si, si esto no es asi el resultado seria un mensaje de error, el cual no deja avanzar com el programa.

Cuando se verifiquen los datos de acceso se accede a una nueva ventana donde se podran
seleccionar cualquiera de los temas de la asignatura de estadistica. Dependiendo del tema que se haya
seleccionado el alumno tendra acceso a una serie de aplicaciones donde podra poner a prueba sus
conocimientos o le serviran de ayuda a la hora de realizar distintos ejercicios.
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4| Bienvenido =

ESTAD

£y o] & [[msa)
CONTRASENA O USUARIO INCORRECTO
oK
Us g ATNG
Contrasefa escusla

| Aceptar

Figura 4-1 Bienvenido

4.3. Ventana Principal

Una vez se ha entrado, se comprueba mediante seleccion de botones en la pantalla principal el
acceso a los contenidos de cada uno de los temas de la materia. Se tienen 4 opciones, cada una con el
nombre del Tema de la asignatura, véase en la Figura 4-2.

4| V_principal == Ecl ===

TEMA 1: Estadistica descriptiva y regresion

TEMA 4: Inferencia Estadistica

Figura 4-2 Ventana Principal

Dentro de cada tema se pueden ver las posibilidades que estos ofrecen. La aplicacion se ha
centrado en dos cosas, ejercicios resueltos para poner a prueba la capacidad del alumno y a su vez
ensefarle a resolverlos en el caso de duda, y calculadoras para resolver los principales problemas de
cada uno de los temas. Algunas de estas calculadoras incluyen graficas para hacer de los ejercicios mas
visuales y mejorar el entendimiento por parte del alumno.
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4.4. Ejercicios Resueltos

Dentro de cada uno de los temas se encuentran los menus desplegables de los ejercicios
resueltos. Cada uno cuenta con su propia bateria de problemas y su seleccion da acceso a ellos. En el
momento de acceder a la pantalla de alguno de los ejercicios se puede comprobar como la opcidn
“ejercicio resuelto” no se puede seleccionar y lo Unico que se puede hacer es volver atrds o comprobar
si es correcto o no el resultado, véase en Figura 4-3.

gamos que la probabildad de tener una pelota de
0.15. Si el conjunte de pelotas

1. ;,Cudl es la probabilidad de que entre 100 unidades 8
2. ;¥ de que a lo sumo 4 se encuentren defectuosas?

3. ;Cuél es la probabiidad de que por Io menos 2 se

Figura 4-3 Ejercicios Resueltos

Una vez introducimos los datos, si el resultado es correcto, saldrd un mensaje para
comunicarlo y si no es asi se indica el apartado o apartados incorrectos (Figura 4-4). Tras comprobarlo
varias veces da acceso al boton Ejercicio resuelto, que da acceso a la solucion desarrollada. De esta
manera el alumno intenta hacer los ejercicios suponiéndole un reto. Este proceso ha sido realizado para
todos los demas ejercicios dando el mismo resultado.

4] gercicio3 2 == [=]

Problema2

Supongames que la probabilidad de tener una pelota de tennis defectunsa en una fabrica de pelotas es de
0.15. Si el conjunto de pelotas terminadas constituye un conjunto de ensayos independientes:

1. iCuél es la probabilidad de que entre 100 unidades 8 se encuentren defectuosas?

4] E=N ol |

3. 537
RESULTADO INCORRECTO, APARTADO 2 ¥ 3 ERRONEOS ’
o intente sacar el 3

Nota: Para acced

%

12%

Figura 4-4 Ejercicios Resueltos
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45. Calculadoras

Como ya se ha mencionado, cada tema cuenta con una serie de calculadoras que ayudaran a
resolver los ejercicios que se plantean en la asignatura. Exiten un total de 6 calculadoras
implementadas para todos los temas.

4.5.1. Calculadora de Medidas de posicion

En esta calculadora lo primero que se visualiza es una pantalla grande con dos cajas alargadas
donde pone las letras X e Y, cada una equivalente a datos y frecuencias respectivamente. Al introducir
los datos separados por un espacio, se puede empezar a hacer uso de ella.

La calculadora ofrece diferentes opciones. ElI primer paso a realizar sera el introducir los
valores en la tabla, sin este paso la calculadora no funcionard. Acto seguido se presiona el botén
calcular y dara el resultado de cada una de las variables que se requieran, es decir, media aritmética,
geéometrica, cuadratica y armonica, varianza, desviacion y moda (Figura 4-5). También en el caso que
se desee, se puede obtener un histograma donde visualizar los datos con sus respectivas frecuencias.
De esta manera, se consigue que el proceso de realizar la tabla de datos y sus respectivas operaciones
por parte del usuario se reduzcan considerablemente.

4] gjemplo ol & |3

G

! z a3
i DATOS | FRECUENCIAS|

25791222 12
4

A T ety o T TPt 10
23
16

4124102316

Wedia Aritmética

117971

5
-

(a+b)=d T Zcl D
£
Figura 4-5 Medidas de posicién, dispersién y forma

4.5.2. Calculadora de Regresion Lineal

Esta calculadora permite calcular la ecuacion de regresion lineal tras un proceso muy parecido
al anterior. En primer lugar se introducen datos y se meten dentro de la tabla. Acto seguido al presionar
los botones de “calcular” y “grafica” se obtienen los resultados solicitados. Tras la computacion del
cddigo la calculadora es capaz de proporcionar la ecuacion exacta de regresion. Dentro de la grafica se
puede ver la nube de puntos que se ha introducido y la relacién entre los mismos (Figura 4-6).
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4] regresion

N LINEAL
“REEEE.

y=-1.697335+2.804285x

55 %y

Figura 4-6 Regresion Lineal

45.3. Calculadora de Probabilidad

Una vez se ha entrado en la calculadora de probabilidad se encontrard una pantalla como la Figura 4-7.
En esta calculadora, se introducen los datos de las probabilidades de dos sucesos A y B pertenecientes

a un mismo experimento aleatorio y a partir de ellos, definiendo el tipo de sucesos que sean, se
obtendran los resultados correspondientes.

Esta calculadora permitird al usuario ahorrar tiempo a la hora de realizar calculos y comprobar
la diferencia entre los tipos de sucesos.

| calculadoranueva

Tipos de Sucesos

—— = )
‘ P(A/B)

Q P(AB)
; )

P(AUB)
P(ANB)

Nota: En el caso de querer calcular sucesos
compatibles dependientes introduce uno de los dos
datos para ello. La union y la interseccion son solo
para dependientes.

AN
Figura 4-7 Calculadora Probabilidad

4.5.4. Calculadora de Distribuciones Continuas y Discretas

Dentro del tema 3 se tiene la opcidn de acceder a las calculadoras de distribuciones continuas y
discretas. Dentro de cada opcion se puede elegir el tipo de distribucion a realizar.

El calculo de distribuciones es un proceso largo en el cual hace falta incluso comprobar datos
en tablas para hallar los resultados correctamente. Gracias a Matlab y el uso de sus toolboxes de
estadistica este tiempo se puede reducir notablemente.

Para poder trabajar con las calculadoras primeramente se han de introducir los parametros que
caracterizan la distribucién seleccionada (media, desviacién tipica, nUmero de intentos, probabilidad
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de éxito....). Una vez introducidos, dentro de cada calculadora se tiene la opcion de elegir la
probabilidad de que un suceso sea igual, mayor o menor a los valores que el usuario determine.
Gracias a su uso el alumno puede agilizar el proceso y obtener resultados precisos y fiables (Figura
4-8). A su vez, todas estas calculadoras cuentan con la opcion de visualizar graficas que ayuden a
comprender mejor el resultado, véase en la Figura 4-9.

4] calculadora3s

“

Calculaé:.»ra de Distribuci-op

Distribucion Mormal

Media

Desviacion(sigma)

Prob. X=
Prob. X<
Prob. X=

Prob. | <X< %

Figura 4-8 Calculadora de Distribuciones Continuas

™~ g [l Find Fies < nsert =, fr -
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Open Save
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] “lguet (E=3 Bl 5|
= 'UC—J ' File Edit View Insert Tools Desktop Window Help £
& Folder DNEdS | ARNDEL- |08 | a1
El valor de P(X <= 3) (4rea bajo la curva del intervalo) es 0.066807
02
istribucion Normal
0.18
Media s

0.16

0.14 Desviacion(sigma) 2

0.12 Prob. X= = % Gréfica
mccbat o Prob. X< | 3 = | ees0m2 % Gréfica
MemShieldStarter. 0.08
mexbat Prob. X= = % Grafica
et 006

Prob.
pi 0.04
% 0.02
0
2 0 2 4 6 8 10 12
1

Figura 4-9 Grafica Distribuciones

4.5.5. Calculadora de Intervalos de Confianza

Tras haber accedido al cuarto y ultimo tema de la aplicacion se tendra acceso a la Gltima
calculadora. Dentro de este tema, los ejercicios mas tratados son aquellos acerca de intervalos de
confianza, y es por ello el motivo por el que se ide6 la calculadora. Como el resto, en esta se
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introducen los datos del problema (media, deviacion tipica y tamafio de la muestra), y mediante las
férmulas computadas en el cddigo se es capaz de calcular lo exigido.

Gracias a los problemas del tema y algunos otros se ha podido verificar que los resultados son
los esperados dando asi por finalizada la aplicacion con éxito.

& intervalos ===
$7 y v/ P | g BB 9 o X

Calculadora
# INTERVALO

( £.218 ) g7es )

15 TAMANO MiNIMO

38416

Calcular

INTERVALO

Figura 4-10 Calculadora de Intervalos de Confianza

4.6. Robustez de la herramienta

Uno de los fallos que podia dar la aplicacion era debido a la mala introduccién de datos dentro
de las calculadoras. Esto se arreglé mediante la computacion de codigo de manera que estas avisan del
error en los datos ya sea porque bien faltan parte de ellos para realizar los calculos, se han introducido
valores no nimericos, se ha introducido mas de un valor en las casillas o si los datos proporcionados
no tienen sentido.

De esta manera se consigue comprobar lo que el usuario esta haciendo mal a la hora de
su uso, y asi poder remediarlo. En las Figuras 4-11 a 4-14 se presentan algunos ejemplos de la bateria
de pruebas realizada para comprobar la respuesta de la aplicacion frente a la introduccién de datos
erréneos.

4 intervalos [2E =]

[ go R G K

INTERVALO (utilizando media)

( )

n= 2
Paraz (<2 | 1ss TAMARO MiNIMO
4] (== ol ===
Uno de los parametras que se necesitan estd vacio | oo

(utilizando probabilidad)
T 0 )

Calcular

Figura 4-11 Error por falta de datos
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4 calculadorad3 ErEE=]

Grafica ,'

Figura 4-12 Error por valores no numéricos

i calculadoranueva e

Tipos de Sucesos.

o P(A/B)
Compatibles Independientes 3
- ’

P(AUB)

P(AnB)

Nota: En el caso de querer calcular sucesos
compatibles dependientes introduce uno de los dos
datos para ello. La union y la interseccion son solo
para dependientes.

Figura 4-13 Error por introducir mas de un dato

4] calculadoranueva [a]l= =]

Tipos de Sucesos

Incompatibles
[ Compatibles Independientes
Compatibles Dependientes

P(AUB)

P(ANB)

Nota: En el caso de querer calcular sucesos
compatibles dependientes introduce uno de los dos
datos para ello. La unién y la interseccion son solo

e s
z
a+2ab+b

Figura 4-14 Error datos no reales
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5. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

5.1. Conclusiones

Una vez terminada por completo la aplicacion se pueden sacar bastantes conclusiones acerca de
cdémo ha evolucionado el trabajo. En primer lugar se ha creado la herramienta de manera que cumple
los objetivos fijados. La herramienta se cred para ayudar al alumno en la materia, sobre todo en la
parte practica. Gracias a ella se comprueba que el tiempo que el alumno emplea en los problemas se
reduce y puede obtener a su vez resultados exactos.

Una de las cosas que se buscaba era la interactuacion del alumno con la maquina. Se buscaba
que el alumno fuese capaz de entender la asignatura, y eso también ha sido posible gracias a las
calculadoras. Estan fueron implementadas de forma que el alumno tuviese que saber la materia con
anterioridad a la realizacion de los problemas y de esta manera supiese en todo momento qué datos
introducir en cada casilla.

Otro de los objetivos que se cumplio, aunque no tan bien como se hubiese esperado, fue el de
facilitar la labor docente del profesor. Gracias a la aplicacion se puede trabajar la materia con facilidad
pero el profesor aun asi tendra que supervisar el trabajo del alumno debido a que la realizacion de
ejercicios no implica el entender la materia al 100%, en este sentido se puede decir que habria que
mejorar.

Por otra parte se establecieron una serie de ejercicios en el temario en los cuales el alumno
puede poner a prueba sus conocimientos y le permiten el saber si hacen los distintos apartados
correctamente asi como visualizar su solucién. Aun asi este aspecto se puede mejorar también
proporcionando mas variedad de ejercicios, debido a que el alumno una vez terminados los propuestos
no tendria mas. En este aspecto deberia tomar parte el tutor y modificarlos cada cierto tiempo.

Ya por Ultimo, la creacion de la aplicacién ha permitido al autor de este trabajo comprender la
importancia de la estadistica tanto en la Armada como algo Util y necesario para ser oficial de marina
asi como su aplicacion en el mundo actual. Gracias al programa no solo se pueden resolver problemas
que aparezcan en libros sino también conocer estadisticas acerca de datos reales.

5.2. Lineas futuras

De acuerdo con las conclusiones anteriormente citadas y después de haber realizado este
estudio, se proponen las siguientes lineas futuras para mejorar el proyecto:

e Ampliar la gama de ejercicios proporcionando mas variedad al alumno dandole asi mayor
capacidad para probar sus conocimientos. En concreto, seria interesante el desarrollar un
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modulo en la aplicacion que permitiese introducir ejercicios y soluciones sin tener que acceder
al codigo de la misma, tal como habria que hacerlo actualmente.

e Establecer formularios. Unicamente existen en la calculadora de probabilidad, pero se podria
mejorar proporcionando al alumno formularios de cada operacion que esta realizando y el
como utilizarla. De esta manera se garantiza su aprendizaje.

¢ Introducir videos de explicaciones. Las pildoras antes mencionadas en el estado del arte son un
método por el cual el alumno puede volver a asistir a la clase realizada online y poder volver
hacia atrés si hay algo que este no entienda

e Ampliar las calculadoras de distribuciones. Ahora mismo estan incluidas unicamente las mas
utilizadas en cuanto a las discretas y contindas.

e Introducir mejoras a la hora de calcular probabilidad. La calculadora de probabilidad esta
creada para calcular Unicamente con dos sucesos, mientras que esta se podria mejorar
introduciendo més y nuevas formulas.

e Crear un modulo que permita gestionar distintos usuarios, en términos de seguimiento
personalizado del uso de la aplicacion.
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ANEXO |: CODIGO CONTRASENA

function varargout = Bienvenido (varargin)

00 dO A ° A O° A° O° OO A° IO A A A O° ° O O o

o

o

o

%

BIENVENIDO MATLAB code for Bienvenido.fig
BIENVENIDO, by itself, creates a new BIENVENIDO or raises the existing
singleton*.

H = BIENVENIDO returns the handle to a new BIENVENIDO or the handle to
the existing singleton*.

BIENVENIDO ('CALLBACK', hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in BIENVENIDO.M with the given input arguments.

BIENVENIDO ('Property', 'Value',...) creates a new BIENVENIDO or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before Bienvenido OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to Bienvenido OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES
Edit the above text to modify the response to help Bienvenido
Last Modified by GUIDE v2.5 24-Jan-2016 22:00:10

Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;
gui State = struct('gui Name', mfilename,

'gui Singleton', gui Singleton,

'gui OpeningFcn', @Bienvenido OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @Bienvenido OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,

'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});

end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});

else

gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});

end

o
]

o

°

End initialization code - DO NOT EDIT

--—- Executes just before Bienvenido is made visible.

function Bienvenido OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)

o 0P oP° oe

oe

o\

This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to Bienvenido (see VARARGIN)

Choose default command line output for Bienvenido
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handles.output = hObject;

o)

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Bienvenido wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

[o)

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Bienvenido OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

o

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit?2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

o\°

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
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% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o°

o)

% —--- Executes on button press in aceptar.
function aceptar Callback (hObject, eventdata, handles)
USUARIO=get (handles.edit2, 'string'");
usuario='alumno';

CLAVE=get (handles.editl, 'string');
clave='escuelanaval';

l=strcmp (USUARIO,usuario);

h=strcmp (CLAVE, clave) ;

if 1==1 && h==1;

V_principal;

close (handles.figurel);

else

msgbox('CONTRASENA O USUARIO INCORRECTO'"):;

end

% hObject handle to aceptar (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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ANEXO Il: CODIGO VENTANA PRINCIPAL

function varargout = V principal (varargin)

V_PRINCIPAL MATLAB code for V principal.fig
V_PRINCIPAL, by itself, creates a new V_PRINCIPAL or raises the existing
singleton*.

o o° o° o°

oe

H = V_PRINCIPAL returns the handle to a new V_PRINCIPAL or the handle to
the existing singleton*.

o° oo

oe

V_PRINCIPAL ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in V_PRINCIPAL.M with the given input arguments.

o oe

o

V_PRINCIPAL('Property', 'Value',...) creates a new V_PRINCIPAL or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before V principal OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to V principal OpeningFcn via varargin.

o d° o° o oe

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oo

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help V principal

o

Last Modified by GUIDE v2.5 23-Jan-2016 18:23:20

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @V _principal OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @V _principal OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before V principal is made visible.
function V principal OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oe

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to V principal (see VARARGIN)

o\

Choose default command line output for V principal
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handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes V principal wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

%

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = V principal OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

oe

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('estadistica.jpg');

axes (handles.pantalla) ;

imshow (im) ;

% —--—- Executes on button press in TEMAL.

function TEMAl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to TEMAl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temal;

close (handles.figurel);

% —--- Executes on button press in TEMAZ2.

function TEMAZ2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to TEMA2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
tema?2;

close (handles.figurel);

% —--- Executes on button press in TEMAS3.

function TEMA3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to TEMA3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
tema3;

close (handles.figurel);

% —--—- Executes on button press in TEMAA4.

function TEMA4 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to TEMA4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temad;

close (handles.figurel);

oe

o
°
o
°
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ANEXO I1l: CODIGO TEMA 1

function varargout = temal (varargin)

TEMA1l MATLAB code for temal.fig
TEMAl, by itself, creates a new TEMAl or raises the existing
singleton*.

o 0P o° o°

oe

H = TEMAl returns the handle to a new TEMAl or the handle to
the existing singleton*.

o oo

o\

TEMAL ('CALLBACK', hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in TEMAl.M with the given input arguments.

o oo

oe

TEMAL ('Property', 'Value',...) creates a new TEMAl or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before temal OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to temal OpeningFcn via varargin.

d° d° od° o° oe

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° o

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help temal

o

Last Modified by GUIDE v2.5 08-Feb-2016 11:23:26

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @temal OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @temal OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}]
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

gui mainfcn(gui State, varargin{:});

% —--—- Executes just before temal is made visible.
function temal OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

o\°

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to temal (see VARARGIN)

% Choose default command line output for temal
handles.output = hObject;
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[o)

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes temal wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

%

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = temal OutputFcn (hObject, eventdata, handles)

% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;
% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

\o

s Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

varargout{l} = handles.output;
im=imread('estadistica.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

% —--- Executes on button press in atras.

function atras Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to atras (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

V principal;

close (handles.figurel);

% —--- Executes on selection change in popupmenul.
function popupmenul Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to popupmenul (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% Hints: contents = cellstr(get (hObject, 'String')) returns popupmenul contents as
cell array
% contents{get (hObject, 'Value')} returns selected item from popupmenul
a=get (hObject, 'value');
switch a
case 2

ejerciciol 1;

close (handles.figurel);
case 3

ejerciciol 2;

close (handles.figurel);
case 4

ejerciciol 3;

close (handles.figurel);
case 5

ejerciciol 4;

close (handles.figurel);

end

Q

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function popupmenul CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to popupmenul (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
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o

Hint: popupmenu controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, "BackgroundColor', 'white');

o°

end

% —--—- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
regresion;

close (handles.figurel);

% —--- Executes on button press in pushbuttoni4.

function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)
medidasdispersion;

close (handles.figurel);

o
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ANEXO IV: CODIGO CALCULADORA REGRESION

function varargout = regresion(varargin)

REGRESION MATLAB code for regresion.fig
REGRESION, by itself, creates a new REGRESION or raises the existing
singleton*.

o o° o° o°

oe

H = REGRESION returns the handle to a new REGRESION or the handle to
the existing singleton*.

o° oo

oe

REGRESION ('CALLBACK',hObject,eventData, handles,...) calls the local
function named CALLBACK in REGRESION.M with the given input arguments.

o oe

o

REGRESION ('Property', 'Value',...) creates a new REGRESION or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before regresion OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to regresion OpeningFcn via varargin.

o d° o° o oe

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oo

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help regresion

o

Last Modified by GUIDE v2.5 14-Apr-2016 08:08:06

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @regresion OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @regresion OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--—- Executes just before regresion is made visible.
function regresion OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oe

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to regresion (see VARARGIN)

o\

Choose default command line output for regresion
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handles.output = hObject;

datos=get (handles.uitablel, 'Data');
datos=[];

set (handles.uitablel, 'Data',datos);
axes (handles.axesl) ;

% Update handles structure

guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes regresion wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = regresion OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

axes (handles.axesl) ;

% —--- Executes on button press in calcular.

function calcular Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to calcular (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

xyz=(get (handles.uitablel, 'data'));
x=xyz(:,1);
y=xyz (:,2);
n=length (x) ;
Al1=0; A2=0; A3=n; B1=0; B2=0; A9=0;
for i=1:n

Al=Al+x(1)"2;

A2=A2+x (1) ;

Ad4=A2;
B1=Bl+x (i) *y(i);
B2=B2+y (i) ;
A9=A2"2;

end
a=(B1*A3-B2*A2)/ (A1*A3-A9) ;
b= (B2-a*A2) / (A3) ;
funcion=sprintf ('y=%8.2f+%8.2fx",b,a);
set (handles.edit3, 'string', funcion);

% —--—- Executes on button press in atras.

function atras Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to atras (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temal;

close (handles.figurel);
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--—- Executes on button press in grafica.
nction grafica Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to grafica (see GCBRO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

z=(get (handles.uitablel, 'data'));
isempty (xyz)
errordlg('Meter los datos primero en la tabla');

return
d
xyz (:,1);
xXyz(:,2);
length(x),
0; A2=0; A3=n; B1=0; B2=0; A9=0;
r i=1l:n
Al=Al+x(1)"2;
A2=RA2+x (1) ;
Ad=A2;
B1=Bl+x (i) *y(i);
B2=B2+y (1)
A9=A2"2;
d
=(B1*A3-B2*A2)/ (A1*A3-A9);
b=(B2-a*A2)/ (A3);
funcion=sprintf ('y=%8.2f+%8.2fx"',b,a);
set (handles.edit3, 'string', funcion);
xx=(min(x)-1):0.2: (max (x)+1);
a.*xx+b;

es (handles.axesl) ;
ot (x,y, """, xx,yY)

nction editl Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
nction editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
t (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
d

nction edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit2 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
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o

o

o

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

o° oo

o

o

o\

See ISPC and COMPUTER.

hObject handle to edit2 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');

end

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

o° o

o\°

o\°

o\°

See ISPC and COMPUTER.

hObject handle to edit3 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

% —-—- Executes on button press in pushbuttoni4.
function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

o° oo

oe

(get (handles.editl, 'string'));
(get (handles.edit2, 'string'));

X
y:
if isempty(x) | |isempty (y)

errordlg('Algin campo esta vacio'

return;
end;
x=str2num(x) ;
y=str2num (y) ;

if isempty (x) | |isempty (y)
errordlg('Alguno de los datos es

hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

, 'Error');

errbdneo', 'Error');
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return;
else
if (size(x,1l) ~= size(y,1l)) || (size(x,2) ~= size(y,2))
errordlg('Los campos no tienen el mismo nUmero de elementos', 'Error');
return;
end;
end;

datos=get (handles.uitablel, 'Data');

aux = [x'" y'];
datos = [datos; aux];
set (handles.uitablel, 'Data',datos);

o\

if isempty(datos)
datos (:,1)=x;
datos (:,2)=y;
else
datos(:,1)= [datos(:,1) x];
datos (:,2)=[datos (:,2) vy]l;
end

o d° o° o° oe

o

o

--—- Executes on button press in pushbutton5.
function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

set (handles.uitablel, "Data', []);
set (handles.editl, 'String' )
set (handles.edit2, 'String','"');
set (handles.edit3, 'String', '")
axes (handles.axesl) ;

cla reset;
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ANEXO V: CODIGO EJERCICIOS RESUELTOS

function varargout = problema4 4 (varargin)

PROBLEMA4 4 MATLAB code for problemad 4.fig
PROBLEMA4 4, by itself, creates a new PROBLEMA4 4 or raises the existing
singleton*.

o o° o° o°

oe

H = PROBLEMA4 4 returns the handle to a new PROBLEMA4 4 or the handle to
the existing singleton*.

o° oo

oe

PROBLEMA4 4 ('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in PROBLEMA4 4.M with the given input arguments.

o oe

o

PROBLEMA4 4 ('Property', 'Value',...) creates a new PROBLEMA4 4 or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before problema4 4 OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to problema4 4 OpeningFcn via varargin.

o d° o° o oe

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oo

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help problemai 4

o

Last Modified by GUIDE v2.5 24-Feb-2016 18:28:59

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @problemad4 4 OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @problemad4 4 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_ State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before problemad4 4 is made visible.
function problemad4 4 OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oe

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to problemad4 4 (see VARARGIN)
lobal a

=0;

o0 Q

Choose default command line output for problema4d 4
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handles.output = hObject;

o)

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes problemad4 4 wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

[o)

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = problema4 4 OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

oe

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

set (handles.pushbutton2, 'Enable', 'off'");

% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
global a

a=a+l;

D=get (handles.edit2, 'string'");
B=get (handles.edit3, 'string');
C=get (handles.edit4, 'string');

d='89";
b='5.21";
c='6.78";
e=strcmp (B, Db) ;
f=strcmp (C,c);
h=strcmp (D, d) ;
if a==

set (handles.pushbutton2, 'Enable', 'on');

end
if e==1 & f==1 & h==

set (handles.pushbutton2, 'Enable', 'on');

msgbox ('CORRECTO") ;
end
if e==0 & f==1 & h==

msgbox (' INTERVALO INCORRECTO') ;
end
if e==1 & f==0 & h==

msgbox (' INTERVALO INCORRECTO, TAMANO MINIMO INCORRECTO'") ;
end
if e==0 & f==0 & h==

msgbox (' INTERVALO INCORRECTO, TAMANO MINIMO INCORRECTO") ;
end
if e==0 & f==1 & h==

msgbox (' INTERVALO INCORRECTO, TAMANO MINIMO INCORRECTO") ;
end
if e==0 & f==0 & h==

msgbox (' INTERVALO INCORRECTO'") ;
end
if e==1 & f==1 & h==0
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msgbox (' INTERVALO CORRECTO, TAMANO MINIMO INCORRECTO');

end

% —--- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

soluciond 4

% —--—- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temad;

close (handles.figurel);

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

o

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit?2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

oe

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oe

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

oe
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');

end

function editd4 Callback (hObject, eventdata, handles)

o oe

oe

oe

o\

%

hObject handle to edit4 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit4 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4d as a double

--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editd4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

o oo

o

o

o

hObject handle to edit4 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end
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ANEXO VI: CODIGO MEDIDAS DE POSICION

function varargout = medidasdispersion (varargin)

% MEDIDASDISPERSION MATLAB code for medidasdispersion.fig

% MEDIDASDISPERSION, by itself, creates a new MEDIDASDISPERSION or raises the
existing

% singleton*.

% H = MEDIDASDISPERSION returns the handle to a new MEDIDASDISPERSION or the
handle to

% the existing singleton*.

% MEDIDASDISPERSION ('CALLBACK', hObject, eventData,handles,...) calls the local
% function named CALLBACK in MEDIDASDISPERSION.M with the given input
arguments

% MEDIDASDISPERSION ('Property', 'Value',...) creates a new MEDIDASDISPERSION
or railses the

% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are

% applied to the GUI before medidasdispersion OpeningFcn gets called. An

% unrecognized property name or invalid value makes property application

% stop. All inputs are passed to medidasdispersion OpeningFcn via varargin.
% *See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

% instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help medidasdispersion

oe

Last Modified by GUIDE v2.5 09-Apr-2016 14:20:24

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_ Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @medidasdispersion OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @medidasdispersion OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
guil mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--—- Executes just before medidasdispersion is made visible.
function medidasdispersion OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oe

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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[o)

% varargin command line arguments to medidasdispersion (see VARARGIN)

o)

% Choose default command line output for medidasdispersion
handles.output = hObject;

datos=get (handles.uitablel, 'Data');

datos=[];

set (handles.uitablel, 'Data',datos);

o)

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes medidasdispersion wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

%

[

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = medidasdispersion OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

\o

5 Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

im=imread('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

o\°

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

oe

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)
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% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

o\

o

--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o\

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

o

o

--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd4d as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

o\°

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit4d (see GCBO)
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o

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function editb5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editb as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit5 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

oe

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oe

o\°

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\°
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% —--—- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

xyz=get (handles.uitablel, 'data');
if isempty(xyz)
errordlg('Meter los datos primero en la tabla');
return
end
x=xyz(:,1);
y=xyz(:,2);
[moda, posmax]=max (y) ;
xXmax=x (posmax)
set (handles.edit4, 'string', xmax) ;
n=length (x) ;
s=0;
for i=1l:n
s=s+x (1) *y (1)
end
media=(s/sum(y));
set (handles.edit3, 'string',media);
a=0;
for i=1:n
a=a+(x(i)"2*y(i));
end
varianza=((a/sum(y))-media™2);
set (handles.edith, 'string',varianza);
desviacion=sqrt (varianza) ;
set (handles.edit6, 'string',desviacion);
b=0;
for i=1:n
b=b+x (i) "2*y (i) ;
end
medial=sqgrt ((b/sum(y)));
set (handles.edit8, 'string',medial) ;
c=1;
for i=1l:n
c=c*x (1) "y (1);

end

medial2=(c” (1/sum(y)));
set (handles.edit7, 'string',media?) ;
d=0;

for i=1l:n
d=d+ (y (i) /x(1));
end
media3=(d* (1/sum(y)))"-1;
set (handles.edit9, 'string',media3l);

% —--—- Executes on button press in histograma.

function histograma Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to histograma (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

xyz=get (handles.uitablel, 'data');
x=xyz(:,1);

y=xyz (:,2);

axes (handles.axesl) ;

abc=bar (x,vy);
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% —--—- Executes on button press in pushbuttoni4.

function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temal;

close (handles.figurel);

% —--—- Executes on button press in pushbuttonb5.
function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
x=(get (handles.editl, 'string'));
y=(get (handles.edit2, 'string'));
if isempty (x) | |isempty (y)
errordlg ('Algtn campo esta vacio', 'Error');
return;
end;

x=str2num(x) ;
y=str2num(y) ;

if isempty(x) | |isempty (y)
errordlg ('Alguno de los datos es errdbdneo','Error');

return;
else
if (size(x,1l) ~= size(y )| (size(x,2) ~= size(y,2))
errordlg('Los campos no tienen el mismo numero de elementos'
return;
end;
end;

datos=get (handles.uitablel, "Data');

aux = [x' y'];
datos = [datos; aux];
set (handles.uitablel, 'Data',datos);

oe

if isempty(datos)
datos(:,1)=datosl;
datos (:,2)=frecuencia;

o\°

o\°

% else

% datos(:,1)= [datos(:,1) datosl];

% datos(:,2)=[datos(:,2) frecuencial;

% end

% —--—- Executes on button press in vaciar.

function vaciar Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to vaciar (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

set (handles.uitablel, 'Data', []);
set (handles.editl, 'String','");
set (handles.edit2, 'String','"');
set (handles.edit3, 'String', "");
( )
( )

set (handles.edit4, 'String', "’
set (handles.edit5, 'String', "'

’
I
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set (handles.edit6, 'String', '")
set (handles.edit7, 'String', "");
set (handles.edit8, 'String','")
set (handles.edit9, 'String', '")
axes (handles.axesl) ;

cla reset;

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit7 as a double

o\

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit8 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit8 as a double

oe

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o o

o\°

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\°

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit9 (see GCBO)
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o

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9 as a double

o

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

0P oo

o

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

o

end
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ANEXO VII: CODIGO CALCULADORA PROBABILIDAD

function varargout = calculadoranueva (varargin)

% CALCULADORANUEVA MATLAB code for calculadoranueva.fig

% CALCULADORANUEVA, by itself, creates a new CALCULADORANUEVA or raises the
existing

% singleton*.

% H = CALCULADORANUEVA returns the handle to a new CALCULADORANUEVA or the
handle to

% the existing singleton*.

% CALCULADORANUEVA ('CALLBACK',hObject,eventData, handles,...) calls the local
% function named CALLBACK in CALCULADORANUEVA.M with the given input

% CALCULADORANUEVA ('Property', 'Value',...) creates a new CALCULADORANUEVA or
raises the

% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are

% applied to the GUI before calculadoranueva OpeningFcn gets called. An

% unrecognized property name or invalid value makes property application

% stop. All inputs are passed to calculadoranueva OpeningFcn via varargin.
% *See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

% instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help calculadoranueva

oe

Last Modified by GUIDE v2.5 11-Apr-2016 23:24:35

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_ Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @calculadoranueva OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @calculadoranueva OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before calculadoranueva is made visible.
function calculadoranueva OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

oe

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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[o)

% varargin command line arguments to calculadoranueva (see VARARGIN)

o)

% Choose default command line output for calculadoranueva
handles.output = hObject;

o)

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes calculadoranueva wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

%

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.

function varargout = calculadoranueva OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)

\o

3 Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla) ;

imshow (im) ;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit?2 as a double

o° oo
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% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

0P oo

o\

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

o

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd4d as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

o\°

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o\°

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor"'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
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end

function editb5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editb5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit5 as a double

o\

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

0@ o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

oe

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o o

o

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

o

function A Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to A (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of A as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of A as a double
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o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function A CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to A (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

0@ o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o

function B Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to B (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of B as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of B as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function B CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to B (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, "'BackgroundColor', 'white');

o

end

function C_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to C (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of C as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of C as a double

oe

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function C_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to C (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

oe

o° oo

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

o° oo
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if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

function D Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to D (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of D as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of D as a double
% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function D CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to D (see GCBRO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

% —--—- Executes on button press in pushbutton7.

function pushbutton?7 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

(

(

o oP

oe

get (handles.A, "string'));
=(get (handles.B, 'string'));
f isempty(x) | |isempty (y)

msgbox ('Uno de los parametros principales estéd vacio');

return;

end;
x=str2num(x) ;
y=str2num(y) ;

x=
Yy
i

if size(x,1)>1 || size(x,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1
errordlg ('Introduzca un unico valor', 'ERROR') ;
else
if isempty(x) || isempty(y)
errordlg('Introduzca un valor numerico')
return
else
if x>1 || %<0 || y>1 || y<O

M= 'ERROR';

set (handles.editl, 'string',M);
set (handles.edit2, 'string',M);
set (handles.edit3, 'string',M);
set (handles.edit4, 'string', M)
set (handles.edith, 'string',M);

set (handles.edit6, 'string',M);

msgbox ('Ninguna probabilidad es menor que 0 o mayor que 1'")
return

’

end
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barral=x+y-x*y;

set (handles.editl, 'string',barral);
barral2=x;

set (handles.edit2, 'string',barral2);
barral3=x-x*y;

set (handles.edit3, 'string',barral3);
barrald=x*y;

set (handles.edit4, 'string',barrald);
barralb5=1-x;

set (handles.edith, 'string',barralh);
barrale=1l-y;

set (handles.edit6, 'string',barralo);

end
end
% —--- Executes on button press in pushbutton8.
function pushbutton8 Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
x=(get (handles.A, "'string'));

=(get (handles.B, "string'));

if isempty (x) | |isempty (y)
msgbox ('Uno de los pardametros principales estéd vacio');
return;

end;

x=str2num(x) ;

y=str2num(y) ;

if size(x,1)>1 || size(x,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1
errordlg('Introduzca un uUnico valor', '"ERROR');
else
if isempty(x) || isempty(y)
errordlg ('Introduzca un valor numerico')
return
else
if x>1 || %<0 || y>1 || y<O

M= 'ERROR';
set (handles.editl, 'string',M);
set (handles.edit?2, 'strlng , M) ;
set (handles.edit3, 'string',M);
set (handles.edit4, 'string',M);
set (handles.editb, 'string',M);
set (handles.edit6, 'string',M);
msgbox ('Ninguna probabilidad es menor que 0 o mayor que 1')
return
end
barral=x+y;
set (handles.editl, 'string',barral);
if x+y>1

errordlg('La suma de dos probabilidades incompatibles nunca es mayor que 1'

M= 'ERROR';
set (handles.editl, 'string',
set

)I
handles.edit2, 'string',M);
set (handles.edit3, 'string',M);
set (handles.edit4, 'string',M);
M) ;
M) ;

—~ e~~~

set handles.editS,'string'
set (handles.edit6, 'string',
return

’

’

end
baral2=0;
set (handles.edit2, 'string',baral2);

87

)7



DE LA TORRE DIAZ, JUAN ANTONIO

baral3=x;

set (handles.edit3, 'string',baral3);
barald=0;

set (handles.edit4, 'string',barald);
baralb=1-x;

set (handles.editb, 'string',baralh);
baral6e=1l-y;

set (handles.edit6, 'string',baralo6);

end

end

% —--—- Executes on button press in pushbutton9.
function pushbutton9 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
=(get (handles.A, 'string'));
(
(
(

o oe

o

get (handles.B, 'string
=(get (handles.D, "string
get (handles.C, 'string'

A\l
I
A\l

’

X
Yy
z
%

))
));
))

if isempty (x) | |isempty (y)
msgbox ('Uno de los parametros principales estd vacio');
return;
end;
X = str2num(x);
y = str2num(y) ;
if y>1 || y<O0 || x>1 || %<0
errordlg('Las probabilidades son entre 0 y 1');
return
end
if size(x,1)>1 || size(x,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1
errordlg('Introduzca un uUnico valor', '"ERROR');
return;
else
if size(x) == [0 0]
errordlg('El valor debe ser numérico', "ERROR') ;
end;
if size(y) == [0 0]
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
end;
end
if isempty(w) && isempty(z)
errordlg ('Tienes que proporcionar al menos una de las dos probabilidades')

return
end
w = str2num(w);
z = str2num(z);
if size(w,1)>1 || size(w,2)>1 || size(z,1)>1 || size(z,2)>1
errordlg ('Introduzca un unico valor', 'ERROR');
end;

if isempty(w) && ~isempty(z)
bral=x+y-z;

set (handles.editl, 'string',bral);
bral2=z/y;

set (handles.edit2, 'string',bral2);
bral3=x-z;

set (handles.edit3, 'string',bral3);
brald=z;

set (handles.edit4, 'string',brald);
bralb5=1-x;

set (handles.edith, 'string',bralb);
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bral6e=1l-y;

set (handles.edit6, 'string',bralb);
end

if isempty(z) && ~isempty (w)
bral=w;

set (handles.editl, 'string',bral);
brald=x+y-w;

set (handles.edit4, 'string',brald);
bral2=brald/y;

set (handles.edit2, 'string',bral2);
bral3=x-brald;

set (handles.edit3, 'string',bral3);
bralb5=1-x;

set (handles.edith, 'string',bralb);
brale=1-y;

set (handles.edit6, 'string',bralb);

end
if ~isempty(z) && ~isempty (w)

msgbox ('Unicamente introduce uno de los dos datos, borra uno de los dos y

pulsa de nuevo')

end

% —--- Executes on button press in pushbuttonlO.

function pushbuttonlO Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonlO (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
tema?2;

close (handles.figurel);
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ANEXO VIII: CODIGO CALCULADORA DISTRIBUCIONES
CONTINUAS

function varargout = calculadora34 (varargin)
CALCULADORA34 MATLAB code for calculadora34.fig
CALCULADORA34, by itself, creates a new CALCULADORA34 or raises the

o\

oe

existing

% singleton*.

% H = CALCULADORA34 returns the handle to a new CALCULADORA34 or the handle
to

% the existing singleton*.

% CALCULADORA34 ('CALLBACK', hObject,eventData,handles,...) calls the local

% function named CALLBACK in CALCULADORA34.M with the given input arguments.
% CALCULADORA34 ('Property', 'Value',...) creates a new CALCULADORA34 or raises
the

% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are

% applied to the GUI before calculadora34 OpeningFcn gets called. An

% unrecognized property name or invalid value makes property application

% stop. All inputs are passed to calculadora34 OpeningFcn via varargin.

% *See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

% instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help calculadora34

oe

Last Modified by GUIDE v2.5 12-Apr-2016 09:13:13

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @calculadora34 OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @calculadora34 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--—- Executes just before calculadora34 is made visible.

function calculadora34 OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure
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o

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to calculadora34 (see VARARGIN)

o

o

% Choose default command line output for calculadora34
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes calculadora34 wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

I3
°

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = calculadora34 OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

s Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

% —--—- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
tema3;

close (handles.figurel);

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

oe

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oe

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe
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function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

o

o

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd4d as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

o\°

oe

--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editb as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor"'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

oe
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function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit7 as a double

oe

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

oe

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)
x= get (handles.editl, "string'");
y= get (handles.edit2, 'string');
if isempty (x) | |isempty (y)

msgbox ('Uno de los parametros principales estd vacio');

return;
end;
X = str2num(x) ;
y = str2num(y) ;
if x<y

errordlg ('El maximo es menor que el minimo');

return;
end
if size(x,1)>1 || size(x,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1

errordlg('Introduzca un uGnico valor', '"ERROR');

return;
else

o

o

if size(x) == [0 0]
errordlg('El valor debe ser numérico', "ERROR') ;
end;
if size(y) == [0 0]
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR');
end;
end;

a=get (handles.edit3, 'string');
b=get (handles.edit4, 'string'");
c=get (handles.edit5, 'string'");
( ")
)

d=get (handles.edit6, 'string') ;
e=get (handles.edit7, 'string’
if isempty(a),

set (handles.edit8, 'string','"');

else

’
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a = str2num(a);
if isempty(a);
errordlg('El valor debe ser numérico', "ERROR');

else

A=0;
set (handles.edit8, 'string',A);

end
end;
if isempty(b),

set (handles.edit9, 'string', '");

else

b = str2num(b);
if isempty (b)
errordlg('El valor debe ser numérico', "ERROR');
else
B=normcdf (b, x,y)*100;
set (handles.edit9, 'string',B);
end
end;
if isempty(c),
set (handles.editl10, "string', "");
else
c = str2num(c);
if isempty(c)
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
else
aaa=1;
bbb=normcdf (c, x,v) ;
C=(aaa-bbb) *100;
set (handles.editl10, 'string',C);

end
end;
if isempty(d) || isempty(e)
set (handles.editll, '"string', "");
else

d = str2num(d) ;
e str2num(e) ;
if isempty(d) | |isempty (e)
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
else
if e>d
ccc=normcdf (e, x,Vy) ;
ddd=normcdf (d, x, V) ;
D= (ccc-ddd) *100;
set (handles.editll, 'string',D);
end
end
if d>e
msgbox ('Intervalo mal definido');
D= 'ERROR';
set (handles.editll, "string',D);

end
if d==e

D=0;

set (handles.editll, 'string',D);
end
end;
if size(a,1)>1 ||size(a,2)>1 || size(b,1)>1 ||size(b,2)>1 |
| |size(c,2)>1 || size(d,1)>1 ||size(d,2)>1 || size(e,1l)>1 |
errordlg ('Introduzca un unico valor', 'ERROR');
return;

end;
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function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

o° oo

o

o\

o

I3
°

o° o

o

o

o

hObject handle to edit8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit8 as text

str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit8 as a double

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

o° o

o

o

o

%

o° o

o

o

o

hObject handle to edit9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9 as text

str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9 as a double

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');

end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

o oo

oe

oe

oe

hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl0 as text

str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl0 as a double
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

oe

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, "BackgroundColor', 'white');

o

end

% —--- Executes on button press in pushbuttoni4.

function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
mu= str2num(get (handles.editl, 'string'));

sigma= str2num(get (handles.edit2, 'string'));

xmin = mu - 3*sigma;

xmax = mu + 3*sigma;

x = linspace (xmin, xmax, 200);

fdpX = normpdf (x,mu, sigma) ;

dato = str2num(get (handles.edit4, 'string'));

pXmenorigual3 = normcdf (dato,mu, sigma) ;

xarea=linspace (xmin,dato) ;

figure;

plot (x, £dpX) ;

hold on;

area (xarea, normpdf (xarea,mu, sigma)) ;

title(['El valor de P (X <= ',num2str(dato),') (drea bajo la curva del intervalo)
es ', num2str (pXmenorigual3)]);

hold off;
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% —--- Executes on button press in pushbuttonb5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mu= str2num(get (handles.editl, 'string'));

sigma= str2num(get (handles.edit2, 'string'));

o

xmin = mu - 3*sigma;
xmax = mu + 3*sigma;
x = linspace (xmin, xmax,200) ;

fdpX = normpdf (x,mu, sigma) ;
dato = str2num(get (handles.edit3, 'string'));
pXigual3 = 0;

figure;

plot (x, £dpX) ;

hold on;

stem (dato, normpdf (dato, mu, sigma)) ;

title(['El valor de P(X = ',num2str(dato),') (area bajo la curva del intervalo) es
', num2str (pXigual3)]);

hold off;

% —--—- Executes on button press in pushbuttoné6.

function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mu= str2num(get (handles.editl, 'string'));
sigma= str2num(get (handles.edit2, 'string'));

xmin = mu - 3*sigma;
xmax = mu + 3*sigma;
x = linspace (xmin, xmax, 200);

fdpX = normpdf (x,mu, sigma) ;

dato = str2num(get (handles.edit5, 'string'));
pXmenorigual3 = normcdf (dato,mu, sigma) ;
xarea=linspace (dato, xmax) ;

figure;

plot (x, £dpX) ;

hold on;

ttt=1-pXmenorigual3;

area (xarea,normpdf (xarea,mu, sigma)) ;

title(['El valor de P(X >= ',num2str(dato),') (area bajo la curva del intervalo)
es ', num2str(ttt)]);

hold off;

% —--- Executes on button press in pushbutton7.

function pushbutton7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

mu= str2num(get (handles.editl, 'string'));
sigma= str2num(get (handles.edit2, 'string'));

xmin = mu - 3*sigma;
xmax = mu + 3*sigma;
x = linspace (xmin, xmax, 200);

fdpX = normpdf (x,mu, sigma) ;
dato = str2num(get (handles.edit6, 'string'));
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dato2 = str2num(get (handles.edit7, 'string'));

pXmenorigual3 = normcdf (dato2,mu, sigma)-normcdf (dato,mu, sigma) ;
xarea=linspace (dato,dato?2) ;

figure;

plot (x, £dpX) ;

hold on;

area (xarea,normpdf (xarea,mu, sigma)) ;

title(['El valor de P(',num2str(dato), '<= X <= ',num2str(dato2), ")

curva del intervalo) es ', num2str (pXmenorigual3)]):;
hold off;
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ANEXO VIII: CODIGO CALCULADORA DISTRIBUCIONES
DISCRETAS

function varargout = calculadora43 (varargin)

% CALCULADORA43 MATLAB code for calculadora43.fig

% CALCULADORA43, by itself, creates a new CALCULADORA43 or raises the
existing

% singleton*.

% H = CALCULADORA43 returns the handle to a new CALCULADORA43 or the handle
to

% the existing singleton*.

% CALCULADORA43 ('CALLBACK', hObject,eventData,handles,...) calls the local

% function named CALLBACK in CALCULADORA43.M with the given input arguments.
% CALCULADORA43 ('Property', 'Value',...) creates a new CALCULADORA43 or raises
the

% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are

% applied to the GUI before calculadora43 OpeningFcn gets called. An

% unrecognized property name or invalid value makes property application

% stop. All inputs are passed to calculadora43 OpeningFcn via varargin.

% *See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

% instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help calculadoraéd3

oe

Last Modified by GUIDE v2.5 13-Apr-2016 08:42:52

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @calculadora43 OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @calculadora43 OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--—- Executes just before calculadorad43 is made visible.

function calculadora43 OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure
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o

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to calculadorad43 (see VARARGIN)

o

o

% Choose default command line output for calculadora43
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes calculadorad43 wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

I3
°

% ——-— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = calculadorad43 OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

s Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('numeros.jpg');

axes (handles.pantalla);

imshow (im) ;

% —--—- Executes on button press in pushbutton2.

function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
tema3;

close (handles.figurel);

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

oe

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oe

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe
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function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

o

o

--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd4d as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

o\°

oe

--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editb as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor"'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

oe
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% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

x= get (handles.editl, 'string');
if isempty (x)
msgbox ('Uno de los parédmetros principales estd vacio');

return;
end;
X = str2num(x);
if size(x,1)>1 || size(x,2)>1
errordlg ('Introduzca un unico valor', 'ERROR');
return;
else
if size(x) == [0 0]
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR');
end;
end;

a=get (handles.edit2, "string"')
b=get (handles.edit3, 'string');
c=get (handles.edit4, 'string');

( )

)

’

d=get (handles.edit5, 'string') ;
e=get (handles.edit6, 'string’
if isempty(a),
set (handles.edit7, 'string', " ");
else
a = str2num(a);
if isempty(a);
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
else
A=poisspdf (a,x) *100;
set (handles.edit7, "string',A);
end
end;
if isempty(b),
set (handles.edit8, 'string', " ");
else
b = str2num(b);
if isempty (b)
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
else
B=poisscdf (b, x)*100;
set (handles.edit8, 'string',B);
end
end;
if isempty(c),
set (handles.edit9, 'string', " ");
else
c = str2num(c) ;
if isempty(c)
errordlg('El valor debe ser numérico', "ERROR') ;
else
aaa=1;
bbb=poisscdf ((c-1),x);
C=(aaa-bbb) *100;
set (handles.edit9, 'string',C);

’

end

end;

if isempty(d) || isempty(e)
set (handles.editl0, 'string', ' '),
else
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d = str2num(d) ;
e str2num(e) ;
if isempty(d) | |isempty (e)
errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR') ;
else
if e>d
ccc=poisscdf (e, x);
ddd=poisscdf (d, x) ;
D= (ccc-ddd) *100;
set (handles.editl10, 'string', D) ;
end
end
if d>e
msgbox ('Intervalo mal definido');
D= 'ERROR';
set (handles.editl0, "string',D);

end
if d==e
D=0;
set (handles.editl10, 'string',D);
end
end;
if size(a,1)>1 ||size(a,2)>1 || size(b,1)>1 ||size(b,2)>1 || size(c,1)>1
| |size(c,2)>1 || size(d,1)>1 ||size(d,2)>1 || size(e,l)>1 ||size(e,2)>1
errordlg('Introduzca un unico valor', "ERROR');
return;
end;

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit7 as a double

oe

% —-—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

oe

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit8 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit8 as a double

o\
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% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

0P oo

o\

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o\

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9 as a double

o

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function editl0_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl0 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl0 as a double

o\°

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o\°

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor"'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
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end

% —--- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
x=str2num(get (handles.editl, "'string'));

a=str2num(get (handles.edit2, 'string'));

r=0:x+5;

fmpx=poisspdf (r, x);

ttt=poisspdf (a,x);

figure;

stem(r, fmpx) ;

hold on

xlim([-2 (x+10)71);

ylim ([0 (0.3)1)

stem((a),poisspdf((a),x));

oe

oe

title(['El valor de P(X = ',num2str(a),') (Probabilidad en rojo) es ',
num2str(ttt)]);

hold off;

% —--—- Executes on button press in pushbuttoni4.

function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)
x=str2num (get (handles.editl, 'string'));

a=str2num(get (handles.edit3, 'string'));

r=0:x+5;

fmpx=poisspdf (r, x);
ttt=poisscdf (a, x);

figure;

stem(r, fmpx) ;

hold on

xlim([-2 (x+10)1]):

ylim ([0 (0.3)1)
stem((0:a),poisspdf((0:a),x));

title(['El valor de P(X <= ',num2str(a),') (Suma de las probabilidades en rojo) es
', num2str(ttt)]);

hold off;

% —-—- Executes on button press in pushbuttonb5.

function pushbutton5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonb5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

x=str2num(get (handles.editl, 'string'));
a=str2num(get (handles.edit4, 'string'));
r=0:x+5;

fmpx=poisspdf (r, x);
ttt=1-poisscdf((a-1),x);

figure;

stem(r, fmpx) ;

hold on

xlim([-2 (x+10)1]);

ylim ([0 (0.3)1)
stem((a:x+8),poisspdf((a:x+8),x));
title(['El valor de P(X >= ',num2str(a),') (Suma de las probabilidades en rojo) es

', num2str(ttt)]);
hold off;
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% —--—- Executes on button press in pushbuttoné6.

function pushbutton6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6t (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
x=str2num (get (handles.editl, 'string'));

a=str2num(get (handles.editb, 'string'));

b=str2num(get (handles.edit6, "'string'));

r=0:x+5;

fmpx=poisspdf (r, x);
ttt=poisscdf (b, x) -poisscdf (a, x);
figure;

stem(r, fmpx) ;

hold on

xlim([-2 (x+10)1);

ylim ([0 (0.3)1)
stem((a:b),poisspdf((a:b),x));

title(['El valor de P(',num2str(a), '<= X <= ',num2str(b),') (La suma de las
probabilidades en rojo) es ', num2str(ttt)]);
hold off;
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ANEXO X: CODIGO CALCULADORA INTERVALOS DE
CONFIANZA

function varargout = intervalos(varargin)

INTERVALOS MATLAB code for intervalos.fig
INTERVALOS, by itself, creates a new INTERVALOS or raises the existing
singleton*.

o o° o° o°

o

H = INTERVALOS returns the handle to a new INTERVALOS or the handle to
the existing singleton*.

o oo

oe

INTERVALOS ('CALLBACK', hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in INTERVALOS.M with the given input arguments.

o oo

o

INTERVALOS ('Property', 'Value',...) creates a new INTERVALOS or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before intervalos OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to intervalos OpeningFcn via varargin.

o 0P o° o° o°

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o° oo

o

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help intervalos

o

Last Modified by GUIDE v2.5 14-Apr-2016 09:05:17

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_ Singleton = 1;

gui State = struct('gui Name', mfilename,
'gui Singleton', gui Singleton,
'gui OpeningFcn', @intervalos_ OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @intervalos OutputFcn,
'gui LayoutFcn', 1,
'gui Callback', (1

if nargin && ischar (varargin{l})

gui State.gui Callback = str2func(varargin{l});
end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui State, varargin{:});
else
guil mainfcn(gui State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before intervalos is made visible.
function intervalos OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

o° oo

hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% varargin command line arguments to intervalos (see VARARGIN)
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% Choose default command line output for intervalos
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes intervalos wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel) ;

%

% ——-- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = intervalos OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

s Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

im=imread ('numeros.jpg') ;

axes (handles.pantalla) ;

imshow (im) ;

function editl Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

oe

end

function edit2 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit?2 as a double

o\°

oe

--- Executes during object creation, after setting all properties.
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function edit2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o\

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit4 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd4d as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

o\°

% —-—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit4 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editd4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

oe

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor"'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

oe
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function editb5 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLARB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editb as a double

o

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o

function edit6 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
$ handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° o

o\°

o\°

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

o\°

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
(get (handles.editl, 'string'));
(
(
(

o° oo

o\°

=(get (handles.edit2, 'string'));
=(get (handles.edit7, 'string'));
=(get (handles.edit8, 'string'));
f isempty(x) | |isempty(y) || isempty(z) | |isempty (h)

msgbox ('Uno de los pardmetros que se necesitan estd vacio');
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return;

end
x=str2num(x)
y=str2num (y)
z=str2num(z)
h=str2num(h)
if size(x,1)

’
’
’

>1 || size(x,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1 || size(h,1)>1 ||

size(h,2)>1 || size(z,1)>1 || size(z,2)>1
errordlg('Introduzca un unico valor', "ERROR');

return;
else

if size(x) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', '"ERROR') ;

end;

if size(y) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', '"ERROR') ;

end;

if size(z) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;

end;

if size(h) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;

end;
end;

U=x-h*y/ (sqrt(z));
set (handles.edit3, 'string',U);

T=x+h*y/ (sqrt (z)

)7

set (handles.edit4, 'string',T);

% —--—- Executes on button press in pushbutton2.
function pushbutton2 Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
w= (get (handles.edit2, "string'));
y=(get (handles.edit5, 'string'));
h=(get (handles.edit8, 'string'));
if isempty(w) | |isempty(y) || isempty (h)
msgbox ('Uno de los pardmetros que se necesitan estd vacio');
return;
end

w=str2num (w

y=str2num (
h=str2num (
if size(w,

size(h,2)>1

)
Y)
h)
1)

’

’

>1 || size(w,2)>1 || size(y,1)>1 || size(y,2)>1 || size(h,1)>1 ||

errordlg ('Introduzca un unico valor', 'ERROR');

return;
else

if size(h) == [0 0]
errordlg('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;

end;

if size(y) == [0 0]
errordlg('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', '"ERROR') ;

end;

if size(w) == [0 0]
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errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;
end;
end
N=(2*h*w/y) "2;
set (handles.edit6, 'string',N);

function edit7 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit7 as a double

o

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oP

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))

set (hObject, "BackgroundColor', 'white');

o

end

% —--—- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
temaid;

close (handles.figurel);

function edit8 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)

o

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit8 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit8 as a double

oe

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oo

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

oe
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function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o\

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9 as a double

o

o)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o° oo

o

o

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, "BackgroundColor', 'white');
end

o

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATAR)

o\°

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl0 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl0 as a double

oe

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o o

oe

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),
get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, '"BackgroundColor', 'white');
end

oe

% —--—- Executes on button press in pushbuttoni4.

function pushbutton4 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
(get (handles.editll, "'string'));
(
(

o oe

o\°

get (handles.edit8, 'string'));

=(get (handles.edit7, 'string'));

f isempty(p) || isempty(z) || isempty(n)

errordlg('Uno de los pardmetros que se necesitan estd vacio');

117

P
z
n
i



DE LA TORRE DIAZ, JUAN ANTONIO

return
end
p=str2num(p) ;
z=str2num(z)
n=str2num(n) ;

’

if p>1 || p<0
errordlg('Las probabilidades son siempre entre 1 y 0');
return
end
if size(p,1)>1 || size(p,2)>1 || size(z,1)>1 || size(z,2)>1 || size(n,1)>1 ||

size(n,2)>1
errordlg ('Introduzca un unico valor', '"ERROR');
return;
else
if size(p) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;
set (handles.edit9, 'string', "");
set (handles.editl10, 'string', ") ;
return
end;
if size(z) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', '"ERROR') ;
set (handles.edit9, 'string', '");
set (handles.editl10, "string', "");
return
end
if size(n) == [0 0]
errordlg ('Uno de los valores necesarios introducidos no es
numerico', "ERROR') ;
set (handles.edit9, "string', "");
set (handles.editl10, 'string', '");
return
end;
end
a=l-p;
raiz=(p*a)/n;
answer=p-z*sqrt (raiz);
answerl=p+z*sqrt (raiz);
set (handles.edit9, 'string', answer) ;
set (handles.editl0, "string', answerl) ;

function editll Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLABR
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

oe

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll as a double

oe

% —--—- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o oe

o\°

oe

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
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set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end
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